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شمارش و طبقه بندی فازی، گروه های نظریه ی در توجه مورد مسائل از ͬͺی چͺیده.

شمارش مقاله ، این اصلͬ هدف است. متناهͬ گروه های متمایز فازی زیرگروه های تعداد

هم ارزی رابطه ی به نسبت ٨n مرتبه ی از شبه‐دووجهͬ گروه متمایز فازی زیرگروه های

متمایز اول اعداد p, q که جایی است، n = pq و n = pm خاص حالت دو در طبیعͬ

به نسبت شبه‐دووجهͬ گروه متمایز فازی زیرگروه های تعداد اینکه به توجه با هستند.

که شبه‐دووجهͬ گروه زیرگروه های از زنجیرها تعداد با است برابر طبیعͬ هم ارزی رابطه ی

این در شبه‐دووجهͬ گروه زیرگروه های مشبͺه ی ساختار ابتدا ͬ شوند، م ختم خودش به

بیشینه زیرگروه های ساختار از استفاده با سپس ͬ گیرد. م قرار مطالعه مورد خاص حالت دو

دقیق تعداد آن ها حل با که ͬ گردد م حاصل بازگشتͬ روابط شمول شمول‐عدم اصل و

به انتها در ͬ شود. م ارائه شده ذکر حالت های در شبه‐دووجهͬ گروه فازی زیرگروه های

شبه‐دووجهͬ گروه های همه ی فازی زیرگروه های تعداد مقاله، در آمده دست به نتایج ͷکم

ͬ گردد. م محاسبه ١٠٠ از کمتر مرتبه ی از

مقدمه .١

پرفسور توسط ١٩۶۵ سال در بار اولین برای ناخوش تعریف ضابطه ی با مجموعه مفهوم

معنͬ به فازی واژه ی .[١٩] نامید فازی مجموعه ی را آن وی و گرفت قرار بحث مورد زاده١
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٢١۶ SD٨n فازی زیرگروه های ٢١۶شمارش SD٨n فازی زیرگروه های ٢١۶شمارش SD٨n فازی زیرگروه های شمارش

که است فراوانͬ کاربردهای دارای فازی مجموعه های نظریه ی است. مبهم و ناواضح غیردقیق،

ریزپردازنده ها، از برخͬ طراحͬ اتومبیل سازی، صنعت در آن موثر نقش به ͬ توان م نمونه برای

زمین ها، فرسایش و پایداری میزان سنجش زمین، حفاری های و معدن شناسان کاوش های

هوشمند، ربات های صنعتͬ، اتوماسیون های ،ͷترافی و شهری نقل حمل و  سامانه های کنترل

نمود. اشاره رطوبت و دما کنترل سیستم های و تهویه دستگاه های

نظریه ی به را فازی زیرمجموعه ی مفهوم فازی زیرگروه تعریف با روزنفیلد١ ،١٩٧١ سال در

بسیاری هستند، گروه مفهوم از تعمیمͬ فازی گروه های که آنجایی از داد. گسترش گروه ها

تمامͬ که است واضح اما دارند را فازی گروه های به گسترش قابلیت گروه نظریه ی نتایج از

است. آمده [١۴] در آن جزئیات که نیست برقرار فازی گروه های مورد در گروه نظریه ی قضایای

فازی گروه نظریه ی بین ارتباطͬ پل کارآمد، و مفید ابزاری عنوان به تراز زیرمجموعه های

زیرمجموعه های تمام مجموعه ی کرد ثابت داز٢ ،[۵] در واضح تر طور به هستند. ͷکلاسی و

از فازی زیرمجموعه ی کرد ثابت وی سپس ͬ دهند. م زنجیر تشͺیل فازی زیرگروه ͷی از تراز

باشد. G زیرگروه آن ناتهͬ تراز زیرمجموعه ی هر اگر تنها و اگر است فازی زیرگروه ،G گروه

است، ͷکلاسی و فازی گروه  های نظریه ی تنگاتنگ و ͷنزدی ارتباط نشان دهنده ی موضوع این

نظریه ی در مسئله ای حل مستلزم فازی گروه نظریه ی در مسائل از برخͬ جواب که صورت بدین

است. گروه ها

تک گروه حتͬ متناهͬ، گروه هر فازی زیرگروه های تعداد هم ارزی، رابطه ی هیچ بدون

مجموعه روی بر هم ارزی رابطه های از استفاده با بنابراین است. نامتناهͬ بدیهͬ، عضوی

.[٢٠] ͬ شود م پرداخته فازی زیرگروه های رده بندی به G گروه فازي زيرگروه هاي تمام شامل

به مقاله ها برخͬ و گرفت قرار پژوهشͽران از زیادی تعداد استقبال و توجه مورد موضوع این

،٧ ،٣ ،٢] پرداخته اند متفاوت هم ارزی رابطه های از حاصل هم ارزی کلاس های بین مقایسه ی

.[١٨ ،١٣ ،١٢ ،١٠ ،٨

فازی زیرگروه های همه ی مجموعه ی روی بر را ∼M هم ارزی رابطه ی نویسندگان ،[١١] در

رابطه ی به نسبت G گروه از η و µ فازی زیرگروه دو نمودند: تعریف زیر صورت به G گروه

µ(x) > µ(y) ⇐⇒ η(x) > η(y) ،x, y ∈ G هر برای اگر تنها و اگر هستند هم ارز ∼M

زیرگروه های که این برای کافͬ و لازم شرایط آن ها همچنین .µ(x) = ٠ ⇐⇒ η(x) = ٠ و

رده بندی به سپس و نمودند ارائه را شوند مشخص ترازشان زیرمجموعه های توسط فازی
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خاص حالت های برخͬ در ∼M هم ارزی رابطه ی به نسبت دوری گروه های فازی زیرگروه های

پرداختند.

متناهͬ فازی زیرگروه های رده بندی برای جدیدی هم ارزی رابطه ی نویسندگان ،[١٨] در

است. ∼M هم ارزی رابطه ی تعمیم دهنده ی که کردند تعریف طبیعͬ هم ارزی رابطه ی نام به

گروه های جمله از گروه ها برخͬ فازی زیرگروه های شمارش برای تاکنون طبیعͬ هم ارزی رابطه ی

هامیلتونͬ و دووجهͬ گروه های ،p٣ مرتبه ی از ناآبلͬ گروه های مقدماتͬ، آبلͬ p‐گروه های دوری،

فازی زیرگروه های شمارش به مقاله این در .[١٧ ،١۶ ،٩ ،۶ ،۴ ،١] است شده برده کار به

پرداخته خاص حالت های از برخͬ در طبیعͬ هم ارزی رابطه ی به نسبت شبه‐دووجهͬ گروه

ͬ شود. م

پیش نیازها .٢

ͬ گردد. م بیان مقاله سرتاسر در نیاز مورد قضایای و تعاریف بخش، این در

G فازی زیرگروه را µ است. G گروه فازی زیرمجموعه ی µ کنید فرض [١۴] .٢. ١ تعریف

و min{µ(x), µ(y)} ≤ µ(xy) شرط دو در x, y ∈ G هر برای که صورتͬ در گویند

کند. صدق µ(x) ≤ µ
(
x−١)

،µ(e) ≥ µ(x) µو
(
x−١) = µ(x)روابط Gاست، گروه همانͬ عضو e که آن فرض با

FL(G) نماد با G گروه فازی زیرگروه های همه ی مجموعه ی است. برقرار ،x ∈ G هر برای

ͬ دهد. م مشبͺه تشͺیل فازی مجموعه های شمول با همراه که ͬ شود م داده نشان

زیرمجموعه ی را U(µ, t) = {x ∈ G | µ(x) ≥ t} مجموعه ی ،t ∈ [٠, ١] هر ازای به

بدین دارند، فازی زیرگروه های تعیین در سزایی به نقش تراز زیرمجموعه های .[١٩] نامند µ تراز

Im(µ) = {t١, t٢, · · · , tr} که بطوری Gاست گروه از فازی µزیرگروه کنید فرض که صورت

µ به توجه با است، G زیرگروه تراز، زیرمجوعه ی هر که آنجایی از .t١ > t٢ > · · · > tr و

:[۵] نمود تعیین را ͬ شود م ختم G به که G زیرگروه های از زیر زنجیر ͬ توان م

U(µ, t١) ⊂ U(µ, t٢) ⊂ · · · ⊂ U(µ, tr) = G.(٢. ١)

رابطه ی تعریف به نیاز G گروه فازی زیرگروه های رده بندی برای شد گفته که همان طور

در شده تعریف ∼ طبیعͬ هم ارزی رابطه ی مقاله این در که است FL(G) روی بر هم ارزی

صورت این در هستند، G از فازی زیرگروه دو η و µ کنید فرض ͬ شود. م برده کار به [١٨]
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.(µ(x) > µ(y) ⇐⇒ η(x) > η(y) ،x, y ∈ G هر (برای اگر تنها و اگر µ ∼ η

.µ ≁ η که صورتͬ در گویند متمایز را G از η و µ فازی زیرگروه دو

که صورت بدین دارد تراز زیرمجموعه ی مفهوم با ͬͺنزدی ارتباط طبیعͬ هم ارزی رابطه ی

آن ها اگر تنها و اگر هستند طبیعͬ هم ارزی رابطه ی به نسبت هم ارز η و µ فازی زیرگروه دو

کلاس های بین دوسویی رابطه ی بنابراین .[١٨] کنند تعیین (٢. ١) نوع از یͺسان زنجیرهای

ͬ شوند، م ختم G به که G زیرگروه های از زنجیرها مجموعه ی Gو فازی زیرگروه های از هم ارزی

رابطه ی به نسبت G گروه متمایز فازی زیرگروه های شمارش برای دقیق تر بطور دارد. وجود

محاسبه ͬ شوند، م ختم G به که G زیرگروه های از زنجیرها تعداد است کافͬ طبیعͬ هم ارزی

گردد.

با ∼ طبیعͬ هم ارزی رابطه ی به نسبت G گروه متمایز فازی زیرگروه های تعداد ادامه در

زيرگروهاي شمارش ي مسئله كه ها گروه از دسته بزرگترين ͬ شود. م داده نشان F (G) نماد

هاي گروه است، شده حل كامل بطور ها آن براي ∼ طبیعͬ هم ارزی رابطه ی به نسبت فازي

هستند. متناهͯ دوري

اگر .(G ∼= Zn) است n مرتبه ی از متناهͬ دوری گروه G کنید فرض [١۶] .٢. ٢ قضیه
تعداد آن گاه باشد، n = pm١

١ pm٢
٢ . . . pms

s صورت به اول عوامل حاصل ضرب به n تجزیه ی
ͬ آید: م دست به زیر رابطه ی از ∼ هم ارزی رابطه ی به نسبت G متمایز فازی زیرگروه های

F (Zn) = ٢
s∑

α=١
mα

m٢∑
i٠=٢

m٣∑
i٠=٣

. . .

ms∑
is=٠

(−١/٢)
s∑

α=٢
iα

s∏
α=٢

(
mα

iα

)(m١ +
α∑

β=٢
(mβ − iβ)

mα

)
.

ͬ شود. م گرفته نظر در ١ برابر فوق متوالͬ جمع های ،s = ١ برای

(که pnqm مرتبه ی از G متناهͬ دوری گروه متمایز فازی زیرگروه های تعداد بخصوص

ͬ آید: م دست به زیر رابطه ی از هستند) اول اعداد p, q آن در

F (G) = ٢n+m
m∑
r=٠

(١/٢r)

(
n

r

)(
m

r

)
,

ͬ شود. م گرفته نظر در صفر برابر
(
n
r

)
حاصل r > n برای که جایی

[١٧] در اما دارند، ٢. ٢ قضیه ی اثبات در توجهͬ قابل نقش Zn از مینیمال زیرگروه های

صورت به مجزا فازی زیرگروه های شمارش برای بیشینه زیرگروه های بر مبتنͬ جدیدی رابطه ی

شد. ارائه زیر
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در هستند. G گروه از بیشینه زیرگروه های M١,M٢, . . . ,Mk کنید فرض [١٧] .٢. ٣ قضیه
ͬ آید: م دست به زیر تساوی از F (G) مقدار صورت این

F (G) = ٢

 k∑
i=١

F (Mi)−
∑

١≤i١<i٢≤k

F (Mi١ ∩Mi٢) + · · ·+ (−١)k−١F (

k∩
i=١

Mi)

 .

گروه متمایز فازی زیرگروه های تعداد محاسبه ی برای قدم اولین ،٢. ٣ قضیه ی به توجه با

در است. G گروه بیشینه زیرگروه های ساختار شناخت طبیعͬ هم ارزی رابطه ی به نسبت G

متناهͬ گروه های فازی زیرگروه های تعداد محاسبه ی به ٢. ٣ قضیه ی از استفاده با [١٧ ،۶ ،۴]

است. آمده زیر قضیه ی در حاصل نتایج که است شده پرداخته دودوری و دووجهͬ

در ∼ هم ارزی رابطه ی به نسبت متمایز فازی زیرگروه های تعداد [۴] .۴ .٢ قضیه

،D٢n =< x, y | xn = y٢ = e, y−١xy = x−١ > متناهͬ دووجهͬ گروه (الف)

ͬ آید: م دست به زیر رابطه ی از

F (D٢n) = n− (٢n− ١)F (Zn) +
∑
k|n

n

k
F (Zn

k
) (k + F (Zk)) .

،T۴n =< x, y | x٢n = e, y٢ = xn, y−١xy = x−١ > متناهͬ دودوری گروه (ب)

ͬ آید: م دست به زیر رابطه ی از ،(m, ٢) = ١ و n = ٢km آن در که

F (T۴n) = F (D٢n) +
∑
d|m

F (Zd)F (D ٢n
d
).

شبه‐ گروه بیشینه زیرگروه های مطالعه ی و ٢. ٣ قضیه ی از استفاده با نیز مقاله این در

رابطه ی به نسبت SD٨n گروه متمایز فازی زیرگروه های تعداد محاسبه ی به ،SD٨n دووجهͬ

ͬ شود. م پرداخته طبیعͬ هم ارزی

F (SD٨) = F (Z۴ ×Z٢) = ٢۴ و است Z۴ ×Z٢ با یͺریخت SD٨ گروه ،n = ١ برای

< a, b | a۴n = b٢ = e, bab = a٢n−١ > نمایش دارای SD٨n گروه ،n ≥ ٢ برای .[٩]

SD٨n گروه .o(a٢i+١b) = ۴ و o(a٢ib) = ٢ ،aib = bai(٢n−١) آن به توجه با که است

زیرگروه های .[١۵] است اول شاخص دارای آن بیشینه زیرگروه هر نتیجه در و بوده زبرحل پذیر

از: عبارتند SD٨n گروه ٢ شاخص از بیشینه

M١ =< a >∼= Z۴n, M٢ =< a٢, b >∼= D۴n, M٣ =< a٢, ab >∼= T۴n.
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تعداد محاسبه ی به ،SD٨n گروه بیشینه زیرگروه های ساختار به توجه با بعدی بخش در

نظر در با ١ جدول در ͬ شود. م پرداخته خاص حالت های برخͬ در آن فازی زیرگروه های

بخش  در که گروه ها از برخͬ فازی زیرگروه های دقیق تعداد طبیعͬ، هم ارزی رابطه ی گرفتن

است. آمده بود، خواهد نیاز مورد بعدی

طبیعͬ هم ارزی رابطه ی به نسبت گروه ها از برخͬ متمایز فازی زیرگروه های تعداد :١ جدول

مرجع F (G) G گروه

٢m Z٢m

٢m(m+ ٢) Z٢pm

٢. ٢ قضیه ی ٢m−١(m٢ + ٧m+ ٨) Z۴pm

۴٠ Z٨p

٢۶ Z٢pq

٨٨ Z۴pq

[١۶] از ٩ قضیه ی ٨ Z٢ × Z٢

٢٢m−١ D٢m

۴ .٢ قضیه ی ١۶p+ ٢٠ D۴p

٩۶p+ ٨٨ D٨p

۶۴pq + ٣۶p+ ٣۶q + ٧۶ D۴pq

۴m−١ T٢m

۴ .٢ قضیه ی ۴p+ ١٢ T۴p

٣٢p+ ۵۶ T٨p

١٢pq + ١٢p+ ١٢q + ۵٢ T۴pq

٨pq و ٨pm مرتبه های از شبه‐دووجهͬ گروه متمایز فازی زیرگروه های شمارش .٣

نسبت SD٨pm شبه‐دووجهͬ گروه متمایز فازی زیرگروه های شمارش به بخش این در

جایی ͬ شود، م پرداخته n = pq و n = pm خاص حالت دو در طبیعͬ هم ارزی رابطه ی به

فازی زیرگروه های تعداد آمده دست به نتایج ͷکم به سپس، هستند. متمایز اول اعداد p, q که

ͬ گردد. م ارائه جدولͬ در و شده محاسبه ١٠٠ از کمتر مرتبه ی از شبه‐دووجهͬ گروه
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زیرگروه های تعداد تعیین فرآیند در .SD٨pm گروه متمایز فازی زیرگروه های شمارش .٣. ١

بͽیرید. نظر در را زوج و فرد pحالت دو طبیعͬ، هم ارزی رابطه ی به SD٨pmنسبت متمایز فازی

لذا .W =< a٢p >∼= Z٢ و m = ١ کنید فرض است. فرد اول عدد p .٣. ١. ١

SD٨p/W =< a+W, b+W > قسمتͬ خارج گروه و بوده SD٨p نرمال زیرگروه W

است. D۴p با یͺریخت

زیر صورت های از ͬͺی به ͬ شود م ختم SD٨p به که SD٨p زیرگروه های از زنجیر هر

اول نوع زنجیرهای تعداد اگر هستند. W شامل زنجیر زیرگروه های همه ی اول، نوع در است:

به که SD٨p/W زیرگروه های از زنجیرها تعداد با است برابر |C١| آن گاه داده شود، نشان |C١| با

.|C١| = F (SD٨p/W ) = F (D۴p) = ١۶p+ ٢٠ نتیجه، در ͬ شوند. م ختم SD٨p/W

مجموعه اگر دقیق تر بطور نیست. W شامل زنجیر زیرگروه های از ͬͺی حداقل دوم نوع در

بود خواهد زیر صورت به C٢ در زنجیر هر آن گاه شود، داده نشان C٢ با دوم نوع زنجیرهای

· · · ⊂ H ⊂ · · · ⊂ SD٨p,

آن در که

H ∈ {e,< a۴ >∼= Zp, < a٢ib >∼= Z٢, < a۴, a٢ib >∼= D٢p | ٠ ≤ i ≤ ٢p−١}.

W شامل که زنجیر زیرگروه هایی بین در H که کرد فرض ͬ توان م کلیت، دادن دست از بدون

است: زیر صورت های از ͬͺی به C٢ در زنجیر هر نتیجه در است. بیشینه نیستند،

C٢١ : {e} ⊂ · · · ⊂ SD٨p,

C٢٢ : · · · ⊂< a۴ >⊂ · · · ⊂ SD٨p,

C٢٣ : · · · ⊂< a٢ib >⊂ · · · ⊂ SD٨p,

C٢۴ : · · · ⊂< a۴, a٢ib >⊂ · · · ⊂ SD٨p.

نشان |C٢i| و |C٢| نمادهای با ترتیب به ،١ ≤ i ≤ ۴ ،C٢i و C٢ نوع از زنجیرها تعداد اگر

ͬ گردد. م محاسبه زیر صورت به که |C٢| = |C٢١|+ |C٢٢|+ |C٢٣|+ |C٢۴| آن گاه شود، داده

دست به C١ دسته ی زنجیرهای از ͷی هر به {e} کردن اضافه با ،C٢١ دسته ی زنجیرهای

.|C٢١| = |C١| = F (D۴p) = ١۶p+ ٢٠ نتیجه در و ͬ آیند م



٢٢٢ SD٨n فازی زیرگروه های ٢٢٢شمارش SD٨n فازی زیرگروه های ٢٢٢شمارش SD٨n فازی زیرگروه های شمارش

ختم SD٨p به و شده آغاز < a۴ > زیرگروه از که زیر زنجیر هشت ،|C٢٢| تعیین برای

بͽیرید. نظر در را ͬ شوند م

< a۴ >⊂ SD٨p, < a۴ >⊂< a >⊂ SD٨p,

< a۴ >⊂< a٢ >⊂ SD٨p, < a۴ >⊂< a٢ >⊂< a >⊂ SD٨p,

< a۴ >⊂< a٢, aib >⊂ SD٨p, < a۴ >⊂< a٢ >⊂< a٢, aib >⊂ SD٨p,

ͬ آید م دست به ،F (< a۴ >) = F (Zp) = ٢ که این به توجه با .i = ٠, ١ آن در که

|C٢٢| = F (< a۴ >)× ٨ = ١۶.

برای ،H =< a٢ib >∼= Z٢ آن ابتدایی عضو که SD٨p زیرگروه های از زنجیرها تعداد

از: عبارتند که است ۶ برابر ͬ شوند م ختم SD٨p به و بوده ،٠ ≤ i ≤ ٢p− ١

H ⊂ SD٨p, H ⊂< a٢p, a٢ib >⊂ SD٨p,

H ⊂< ap, a٢ib >⊂ SD٨p, H ⊂< a٢p, a٢ib >⊂< ap, a٢ib >⊂ SD٨p,

H ⊂< a٢, b >⊂ SD٨p, H ⊂< a٢p, a٢ib >⊂< a٢, b >⊂ SD٨p.

.|C٢٣| = ۶
(
٢pF (< a٢ib >)

)
= ١٢pF (Z٢) = ٢۴p نتیجه، در

دو تنها بͽیرید. نظر در را ،i = ٠, ١ آن در که ،H =< a۴, a٢ib >∼= D٢p گروه حال

SD٨p به و شده آغاز < a۴, a٢ib >∼= D٢p از که دارند وجود SD٨p زیرگروه های از زنجیر

< a۴, a٢ib >⊂< و < a۴, a٢ib >⊂ SD٨p از عبارتند زنجیر دو این ͬ شوند. م ختم

.|C٢۴| = ٢
(
٢F (< a۴, a٢ib >)

)
= ۴F (D٢p) = ٨p+ ١۶ پس .a٢, b >⊂ SD٨p

نتیجه در و |C٢| = |C٢١|+ |C٢٢|+ |C٢٣|+ |C٢۴| = ۴٨p+ ۵٢ بنابراین

F (SD٨p) = |C١|+ |C٢| = ۶۴p+ ٧٢.

حالت Fدر (SD٨pm)محاسبه ی برای فوق روش از استفاده ͬ شود م مشاهده که همان طور

به ٢. ٣ قضیه ی از استفاده با ادامه در بنابراین و است پیچیده محاسبات دارای m ≥ ١ کلͬ

گروه بیشینه زیرگروه های ساختار ابتدا منظور بدین ͬ شود. م پرداخته F (SD٨pm) محاسبه ی

ͬ گیرد. م قرار مطالعه مورد است، فرد اول عدد p و m ≥ ١ که آن فرض با ،SD٨pm

،SD٨pm =< a, b | a۴pm = b٢ = e, bab = a٢pm−١ > نمایش به باتوجه

شاخص از و ٢ شاخص از M٣ و M٢ ،M١ از عبارتند که دارند وجود بیشینه زیرگروه p+ ٣
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از ͷی هر اعضای .٠ ≤ i ≤ p − ١ که جایی Gi =< ap, a٢ib >∼= SD٨pm−١ ،p

است: زیر صورت به بیشینه زیرگروه های

M١ =< a >= {ak | ٠ ≤ k ≤ ۴pm − ١},

M٢ =< a٢, b >= {a٢k, a٢kb | ٠ ≤ k ≤ ٢pm − ١},

M٣ =< a٢, ab >= {a٢k, a٢k+١b | ٠ ≤ k ≤ ٢pm − ١},

Gi =< ap, a٢ib >= {apk, apk+٢ib | ٠ ≤ k ≤ ۴pm−١ − ١}.

صورت به فوق بیشینه زیرگروه های از دلخواه اشتراک ،ir ∈ {٠, · · · , p− ١} که آن فرض با

است: زیر

M١ ∩M٢ = M١ ∩M٣ = M٢ ∩M٣ = M١ ∩M٢ ∩M٣ =< a٢ >∼= Z٢pm ;

M٢ ∩Gi =< a٢p, a٢ib >∼= D۴pm−١ , ٠ ≤ i ≤ p− ١;

M٣ ∩Gi =< a٢p, ap+٢ib >∼= T۴pm−١ , ٠ ≤ i ≤ p− ١;

M١ ∩M٢ ∩Gi١ ∩Gi٢ ∩ · · ·Gir =< a٢p >∼= Z٢pm−١ , ١ ≤ r ≤ p;

M١ ∩M٣ ∩Gi١ ∩Gi٢ ∩ · · ·Gir =< a٢p >∼= Z٢pm−١ , ١ ≤ r ≤ p;

M٢ ∩M٣ ∩Gi١ ∩Gi٢ ∩ · · ·Gir =< a٢p >∼= Z٢pm−١ , ١ ≤ r ≤ p;

M١ ∩M٢ ∩M٣ ∩Gi١ ∩Gi٢ ∩ · · ·Gir =< a٢p >∼= Z٢pm−١ , ١ ≤ r ≤ p;

M١ ∩Gi١ ∩Gi٢ ∩ · · ·Gir =< ap >∼= Z۴pm−١ , ١ ≤ r ≤ p;

M٢ ∩Gi١ ∩Gi٢ ∩ · · ·Gir =< a٢p >∼= Z٢pm−١ , ٢ ≤ r ≤ p;

M٣ ∩Gi١ ∩Gi٢ ∩ · · ·Gir =< a٢p >∼= Z٢pm−١ , ٢ ≤ r ≤ p;

Gi١ ∩Gi٢ ∩ · · ·Gir =< ap >∼= Z۴pm−١ , ٢ ≤ r ≤ p.



٢٢۴ SD٨n فازی زیرگروه های ٢٢۴شمارش SD٨n فازی زیرگروه های ٢٢۴شمارش SD٨n فازی زیرگروه های شمارش

،٢. ٣ قضیه ی به توجه با بنابراین

F (SD٨pm) = ٢

(
F (Z۴pm) + F (D۴pm) + F (T۴pm) + pF (SD٨pm−١)− ٢F (Z٢pm)

− pF (D۴pm−١)− pF (T۴pm−١) +

p∑
r=١

(−١)r
(
p

r

)
F (Z۴pm−١)

+

p∑
r=٢

(−١)r−١
(
p

r

)
F (Z۴pm−١) + ٢

p∑
r=٢

(−١)r
(
p

r

)
F (Z٢pm−١)

+ ٣
p∑

r=١
(−١)r−١

(
p

r

)
F (Z٢pm−١) +

p∑
r=١

(−١)r
(
p

r

)
F (Z٢pm−١)

)
= ٢

(
F (Z۴pm) + F (D۴pm) + F (T۴pm) + pF (SD٨pm−١)− ٢F (Z٢pm)

−pF (Z۴pm−١)− pF (D۴pm−١)− pF (T۴pm−١) + ٢pF (Z٢pm−١)
)
.

ͬ آید: م دست به فوق بازگشتͬ رابطه ی حل با

F (SD٨pm) = ٢ (F (Z۴pm) + F (D۴pm) + F (T۴pm)− ٢F (Z٢pm)− ٢mpmF (Z۴)

−٢m−١pmF (Z٢ × Z٢) + ٢mpmF (Z٢) + ٢m−١pmF (Z۴ × Z٢)
)

+

m−١∑
i=١

٢ipi
(
F (Z۴pm−i) + F (D۴pm−i) + F (T۴pm−i)− ٢F (Z٢pm−i)

)
.

نوشت ͬ توان م ،١ جدول از استفاده با حال

F (SD٨pm) = ٢F (Z۴pm) + ٢F (D۴pm) + ٢F (T۴pm)− ۴F (Z٢pm) + ٣ × ٢m+٢pm

+

m−١∑
i=١

٢ipi
(
F (Z۴pm−i) + F (D۴pm−i) + F (T۴pm−i)− ٢F (Z٢pm−i)

)
.(٣. ١)

ͬ شود. م حاصل زیر قضیه ی فوق رابطه ی از
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متمایز فازی زیرگروه های تعداد صورت این در است. فرد اول عدد p کنید فرض .٣. ١ قضیه
ͬ آید: م دست به زیر تساوی از ∼ طبیعͬ هم ارزی رابطه ی به نسبت SD٨pm

F (SD٨pm) = ٢m(m٢ + ٣m+ ١٢pm)

+ ٢m+١ ((٢m+ ٨)
(
pm + pm−١ + · · ·+ p

)
+ (۴m+ ١٢)

)
+

٢m−١

(p− ٣(١

(
(٢m٢ + ١۴m− ١۶)pm+٣ − (۴m٢ + ٢٨m− ۴٨)pm+٢

+ (٢m٢ + ١۴m− ۵٨)pm+١ + ٢۴pm − (m٢ + ٧m+ ٨)p٣

+ (٢m٢ + ١۶m+ ٢۴)p٢ − (m٢ + ٩m+ ١۴)p
)
.

است: برقرار زیر روابط ۴ .٢ قضیه ی به توجه با اثبات.

F (D۴pm) =
٢m

(p− ٣(١ ((٢m+ ۶)pm+٣ − (۴m+ ١٣)pm+٢ + (٢m+ ٧)pm+١

+ (m+ ٢)p٣ − (۴m+ ١١)p٢ + (۵m+ ١٧)p− (٢m+ ٨)),

و

F (T۴pm) =
٢m

(p− ٢(١ ((m+ ٢)(p٢ + ٢)− (٣m+ ٧)p+ (٢p− ١)pm+١).

تساوی های ،١ جدول به توجه با همچنین،

F (Z۴pm) = ٢m−١(m٢ + ٧m+ ٨) و F (Z٢pm) = ٢m(m+ ٢)

ͬ دهد: م نتیجه ،(٣. ١) رابطه ی حال است. برقرار

F (SD٨pm) = ٢m(m٢ + ٣m+ ١٢pm) + ٢m+١(۴m+ ١٢)

+ ٢m+١ ((٢m+ ٨)pm + (٢m+ ٨)pm−١ + · · ·+ (٢m+ ٨)p
)

+

m−١∑
i=١

٢m−١((m− i)٢ + ٣(m− i))pi

+
٢m−١

p− ١

m−١∑
i=١

(۴(m− i) + ١۶)pm+١ + (۴(m− i) + ٨)pi+١

− ٢m−١

p− ١

m−١∑
i=١

(٨(m− i) + ٢۴)pi.

□ ͬ آید. م دست به نظر مورد حͺم فوق، سری های مجموع محاسبه ی با



٢٢۶ SD٨n فازی زیرگروه های ٢٢۶شمارش SD٨n فازی زیرگروه های ٢٢۶شمارش SD٨n فازی زیرگروه های شمارش

با برابر SD٨p فازی زیرگروه های تعداد شود، داده قرار m = ١ ،٣. ١ قضیه ی در اگر

شد. دیده قبلا که است مقداری همان که ͬ آید م دست به ۶۴p+ ٧٢

در n جای به ٢m−٣ جاگذاری با .m ≥ ۴ کنید فرض است. زوج اول عدد p .٣. ١. ٢

ͬ آید م دست به ،SD٨n نمایش

SD٢m =< a, b | a٢m−١
= b٢ = e, bab = a٢m−١−٢ > .

M٢ ∼= D٢m−١ ،M١ ∼= Z٢m−١ از عبارتند که است بیشینه زیرگروه سه دارای SD٢mتنها گروه

که است واضح .[١۵] M٣ ∼= T٢m−١ و

M١ ∩M٢ = M١ ∩M٣ = M٢ ∩M٣ = M١ ∩M٢ ∩M٣ =< a٢ >∼= Z٢m−٢ .

،٢. ٣ قضیه ی به توجه با بنابراین

F (SD٢m) = ٢ (F (Z٢m−١) + F (D٢m−١) + F (T٢m−١)− ٢F (Z٢m−٢)) .(٣. ٢)

F (D٢m−١) = ٢٢m−٣ ،F (Z٢m−٢) = ٢m−٢ ،F (Z٢m−١) = ٢m−١ ،١ جدول اساس بر

ͬ آید. م دست به زیر قضیه ی (٣. ٢) رابطه ی از استفاده با نتیجه در .F (T٢m−١) = ۴m−٢ و

هم ارزی رابطه ی به نسبت ،m ≥ ۴ ،SD٢m متمایز فازی زیرگروه های تعداد .٣. ٢ قضیه

.٣ · ٢٢m−٣ با است برابر ∼ طبیعͬ

استفاده با شده محاسبه مقدار با ٣. ٢ قضیه ی در آمده دست به تعداد که است ذکر به لازم

است. برابر [١] در گپ١ نرم افزار از

تعداد شمارش به قسمت این در .SD٨pq گروه متمایز فازی زیرگروه های شمارش .٣. ٢

ͬ شود. م پرداخته ∼ هم ارزی رابطه ی به نسبت SD٨pq گروه متمایز فازی زیرگروه های

q و p آن در که ،n = pq کنید فرض هستند. مجزا فرد اول اعداد p, q .٣. ٢. ١

p + q + ٣ دارای گروه این ،SD٨pq نمایش به توجه با هستند. مجزا فرد اول اعداد

و Gi =< ap, a٢ib >∼= SD٨q ،M٣ ،M٢ ،M١ از عبارتند که است بیشینه زیرگروه

اعضای .٠ ≤ j ≤ q − ١ و ٠ ≤ i ≤ p − ١ که جایی ،Hj =< aq, a٢jb >∼= SD٨p

1GAP
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است: زیر صورت به بیشینه زیرگروه های از ͷی هر

M١ =< a >= {ak | ٠ ≤ k ≤ ۴pq − ١},

M٢ =< a٢, b >= {a٢k, a٢kb | ٠ ≤ k ≤ ٢pq − ١},

M٣ =< a٢, ab >= {a٢k, a٢k+١b | ٠ ≤ k ≤ ٢pq − ١},

Gi =< ap, a٢ib >= {apk, apk+٢ib | ٠ ≤ k ≤ ۴q − ١},

Hj =< aq, a٢jb >= {aqk, aqk+٢jb | ٠ ≤ k ≤ ۴p− ١}.

،١ ≤ s ≤ q ،١ ≤ r ≤ p آن در که هستند، زیر صورت به فوق بیشینه زیرگروه های اشتراک

باشد. شده ذکر آن خلاف که آن مͽر ،js ∈ {٠, · · · , q − ١} و ir ∈ {٠, · · · , p− ١}

M١ ∩M٢ = M١ ∩M٣ = M٢ ∩M٣ = M١ ∩M٢ ∩M٣ =< a٢ >∼= Z٢pq;

M٢ ∩Gi =< a٢p, a٢ib >∼= D۴q, ٠ ≤ i ≤ p− ١;

M٣ ∩Gi =< a٢p, ap+٢ib >∼= T۴q, ٠ ≤ i ≤ p− ١;

M٢ ∩Hj =< a٢q, a٢jb >∼= D۴p, ٠ ≤ j ≤ q − ١;

M٣ ∩Hj =< a٢q, aq+٢jb >∼= T۴p, ٠ ≤ j ≤ q − ١;

Gi ∩Hj
∼= Z۴ × Z٢, ٠ ≤ i ≤ p− ١, ٠ ≤ j ≤ q − ١;

Gi١ ∩Gi٢ ∩ · · · ∩Gir =< ap >∼= Z۴q, ٢ ≤ r ≤ p;

Hj١ ∩Hj٢ ∩ · · · ∩Hjs =< aq >∼= Z۴p, ٢ ≤ s ≤ q;

M١ ∩Gi١ ∩Gi٢ ∩ · · · ∩Gir =< ap >∼= Z۴q;

Mk ∩Gi١ ∩Gi٢ ∩ · · · ∩Gir =< a٢p >∼= Z٢q, ٢ ≤ r ≤ p, k = ٢, ٣;

M١ ∩Hj١ ∩Hj٢ ∩ · · · ∩Hjs =< aq >∼= Z۴p;

Mk ∩Hj١ ∩Hj٢ ∩ · · · ∩Hjs =< a٢q >∼= Z٢p, ٢ ≤ s ≤ q, k = ٢, ٣;

Mk ∩Ml ∩Gi١ ∩Gi٢ ∩ · · · ∩Gir =< a٢p >∼= Z٢q, k ̸= l, ١ ≤ k, l ≤ ٣;



٢٢٨ SD٨n فازی زیرگروه های ٢٢٨شمارش SD٨n فازی زیرگروه های ٢٢٨شمارش SD٨n فازی زیرگروه های شمارش

Mk ∩Ml ∩Hj١ ∩Hj٢ ∩ · · · ∩Hjs =< a٢q >∼= Z٢p, k ̸= l, ١ ≤ k, l ≤ ٣;

M١ ∩M٢ ∩M٣ ∩Gi١ ∩Gi٢ ∩ · · · ∩Gir =< a٢p >∼= Z٢q;

M١ ∩M٢ ∩M٣ ∩Hj١ ∩Hj٢ ∩ · · · ∩Hjs =< a٢q >∼= Z٢p;

Gi١ ∩ · · · ∩Gir ∩Hj١ ∩ · · · ∩Hjs =< apq >∼= Z۴, rs ̸= ١;

M١ ∩Gi١ ∩ · · · ∩Gir ∩Hj١ ∩ · · · ∩Hjs =< apq >∼= Z۴;

Mk ∩Ml ∩Gi١ ∩ · · · ∩Gir ∩Hj١ ∩ · · · ∩Hjs =< a٢pq >∼= Z٢,

k ̸= l, ١ ≤ k, l ≤ ٣;

M١ ∩M٢ ∩M٣ ∩Gi١ ∩ · · · ∩Gir ∩Hj١ ∩ · · · ∩Hjs =< a٢pq >∼= Z٢;

Mk ∩Gi١ ∩ · · · ∩Gir ∩Hj١ ∩ · · · ∩Hjs =< a٢pq >∼= Z٢, rs ≠ ١, k = ٢, ٣;

M٢ ∩Gi ∩Hj
∼= Z٢ × Z٢, ٠ ≤ i ≤ p− ١, ٠ ≤ j ≤ q − ١;

M٣ ∩Gi ∩Hj
∼= Z۴, ٠ ≤ i ≤ p− ١, ٠ ≤ j ≤ q − ١.

ͬ آید: م دست به ٢. ٣ قضیه ی به توجه با صورت این در

F (SD٨pq) = ٢

(
F (Z۴pq) + F (D۴pq) + F (T۴pq)− ٢F (Z٢pq)

− pqF (Z۴ × Z٢) + ٢pqF (Z۴) + pF (SD٨q)

− pF (D۴q)− pF (T۴q) + qF (SD٨p)− qF (D۴p)

− qF (T۴p) + pqF (Z٢ × Z٢)− ٢pqF (Z٢)

+

p∑
r=١

(−١)r
(
p

r

)
(F (Z۴q)− ٢F (Z٢q))

+

q∑
s=١

(−١)s
(
q

s

)
(F (Z۴p)− ٢F (Z٢p))

+

p∑
r=٢

(−١)r
(
p

r

)
(٢F (Z٢q)− F (Z۴q))

+

q∑
s=٢

(−١)s
(
q

s

)
(٢F (Z٢p)− F (Z۴p))

)
.
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ͬ شود: م حاصل زیر تساوی فوق، بازگشتͬ رابطه ی حل با

F (SD٨pq) = ٢

(
F (Z۴pq) + F (D۴pq) + F (T۴pq)− ٢F (Z٢pq)

− pqF (Z۴ × Z٢) + ٢pqF (Z۴) + pF (SD٨q)

− pF (D۴q)− pF (T۴q)− pF (Z۴q) + ٢pF (Z٢q)

+ qF (SD٨p)− qF (D۴p)− qF (T۴p)− qF (Z۴p)

+ ٢qF (Z٢p) + pqF (Z٢ × Z٢)− ٢pqF (Z٢)

)
.

است. برقرار زیر قضیه ی ،١ جدول و ٣. ١ قضیه ی فوق، رابطه ی از استفاده با بنابراین

زیرگروه های تعداد صورت این در هستند. مجزا فرد اول اعداد p, q کنید فرض .٣. ٣ قضیه

با است برابر ∼ طبیعͬ هم ارزی رابطه ی به نسبت SD٨pq متمایز فازی

F (SD٨pq) = ٣٠۴pq + ١۶٨p+ ١۶٨q + ٣٢٨.

نمایش با SD١۶p گروه است. q = ٢ و فرد اول عدد p .٣. ٢. ٢

< a, b | a٨p = b٢ = e, bab = a۴p−١ >,

جایی ،Gi =< ap, a٢ib >∼= SD١۶ و است M٣ ،M٢ ،M١ بیشینه زیرگروه p+ ٣ دارای

فوق بیشینه زیرگروه های اشتراک ،ir ∈ {١, · · · , p} که آن فرض با . ٠ ≤ i ≤ p − ١ که

از: عبارتند

M١ ∩M٢ = M١ ∩M٣ = M٢ ∩M٣ = M١ ∩M٢ ∩M٣ =< a٢ >∼= Z۴p;

M٢ ∩Gi =< a٢p, a٢ib >∼= D٨, ٠ ≤ i ≤ p− ١;

M٣ ∩Gi =< a٢p, ap+٢ib >∼= T٨, ٠ ≤ i ≤ p− ١;



٢٣٠ SD٨n فازی زیرگروه های ٢٣٠شمارش SD٨n فازی زیرگروه های ٢٣٠شمارش SD٨n فازی زیرگروه های شمارش

Gi١ ∩Gi٢ ∩ · · · ∩Gir =< ap >∼= Z٨, ٢ ≤ r ≤ p;

M١ ∩Gi١ ∩Gi٢ ∩ · · · ∩Gir =< ap >∼= Z٨, ١ ≤ r ≤ p;

Mk ∩Gi١ ∩Gi٢ ∩ · · · ∩Gir =< a٢p >∼= Z۴, ٢ ≤ r ≤ p, k = ٢, ٣;

Mk ∩Ml ∩Gi١ ∩Gi٢ ∩ · · · ∩Gir =< a٢p >∼= Z۴, ١ ≤ r ≤ p, k ̸= l, ١ ≤ k, l ≤ ٣;

M١ ∩M٢ ∩M٣ ∩Gi١ ∩Gi٢ ∩ · · · ∩Gir =< a٢p >∼= Z۴, ١ ≤ r ≤ p;

ͬ آید: م دست به ،٢. ٣ قضیه ی به باتوجه بنابراین

F (SD١۶p) = ٢

(
F (Z٨p) + F (D٨p) + F (T٨p)− ٢F (Z۴p)

− pF (D٨)− pF (T٨) + pF (SD١۶)

+

p∑
r=١

(−١)r
(
p

r

)
(F (Z٨)− ٢F (Z۴))

+

p∑
r=٢

(−١)r
(
p

r

)
(٢F (Z۴)− F (Z٨))

)
.

پس

F (SD١۶p) = ٢

(
F (Z٨p) + F (D٨p) + F (T٨p)− ٢F (Z۴p)− pF (D٨)

− pF (T٨) + pF (SD١۶)− pF (Z٨) + ٢pF (Z۴)

)
.

ͬ شود. م حاصل زیر قضیه ی فوق، رابطه ی در ٣. ٢ قضیه ی و ١ جدول بͺارگیری با

متمایز فازی زیرگروه های تعداد صورت این در است. فرد اول عدد p کنید فرض .۴ .٣ قضیه

است. ٣۵٢p+ ٣٠۴ با برابر ∼ طبیعͬ هم ارزی رابطه ی به نسبت SD١۶p

هدف .١٠٠ از کمتر مرتبه ی از شبه‐دووجهͬ گروه فازی زیرگروه های شمارش .٣. ٣

است ١٠٠ از کمتر مرتبه ی از شبه‐دووجهͬ گروه فازی زیرگروه های شمارش قسمت این از

جز به آن ها تمامͬ فازی زیرگروه های تعداد محاسبه ی آمده دست به قضایای از استفاده با که
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گروه فازی زیرگروه های تعداد محاسبه ی به ادامه در بنابراین است. امͺان پذیر راحتͬ به SD٩۶

ͬ شود. م پرداخته طبیعͬ هم ارزی رابطه ی به نسبت SD٩۶ شبه‐دووجهͬ

دارای < a, b | a۴٨ = b٢ = e, bab = a٢٣ > نمایش با SD٩۶ شبه‐دووجهͬ گروه

از عبارتند که است ٣ و ٢ شاخص های از بیشینه زیرگروه شش

M١ =< a >∼= Z۴٨, M٢ =< a٢, b >∼= D۴٨, M٣ =< a٢, ab >∼= T۴٨

.٠ ≤ i ≤ ٢ که جایی ،Gi =< a٣, a٢ib >∼= SD٣٢ و

زیر صورت به فوق بیشینه زیرگروه های از دلخواه اشتراک ،i ∈ {٠, ١, ٢} که آن فرض با

است:

M١ ∩M٢ = M١ ∩M٣ = M٢ ∩M٣ = M١ ∩M٢ ∩M٣ =< a٢ >∼= Z٢۴;

M١ ∩Gi =< a٣ >∼= Z١۶;

M٢ ∩Gi =< a۶, a٢ib >∼= D١۶;

M٣ ∩Gi =< a۶, a٢+٣ib >∼= T١۶;

Gi ∩Gj =< a٣ >∼= Z١۶, ٠ ≤ j ≤ ٢, i ̸= j;

M١ ∩Gi ∩Gj =< a٣ >∼= Z١۶, ٠ ≤ j ≤ ٢, i ̸= j;

G٠ ∩G١ ∩G٢ = M١ ∩G٠ ∩G١ ∩G٢ =< a٣ >∼= Z١۶;

است. Z٨ با یͺریخت < a۶ > گروه با برابر بیشینه زیرگره های از ͬ مانده باق اشتراک های سایر

ͬ آید: م دست به ،٢. ٣ قضیه ی به توجه با حال

F (SD٩۶) = ٢

(
F (Z۴٨) + F (D۴٨) + F (T۴٨) + ٣F (SD٣٢)− ٢F (Z٢۴)

− ٣F (D١۶)− ٣F (T١۶)− ٣F (Z١۶) + ۶F (Z٨)

)
(٣. ٣)

دست به ١ جدول به توجه با و F (SD٣٢) = ٣ × ٢٧ = ٣٨۴ ،٣. ٢ قضیه ی از استفاده با

ͬ آید: م

F (D١۶) = ١٢٨, F (T١۶) = ۶۴, F (Z٢۴) = ۴٠, F (Z١۶) = ١۶, F (Z٨) = ٨.



٢٣٢ SD٨n فازی زیرگروه های ٢٣٢شمارش SD٨n فازی زیرگروه های ٢٣٢شمارش SD٨n فازی زیرگروه های شمارش

ͬ شود: م حاصل زیر روابط ١ جدول و ۴ .٢ و ٢. ٢ قضیه های کارگیری به با حال

F (Z۴٨) = ٢۴
١∑

r=٠

١
٢r

(
٣
r

)(
١
r

)
= ٩۶,

F (D۴٨) = ٢۴ − ۴٧F (Z٢۴) +
∑
k|٢۴

٢۴
k
F (Z ٢۴

k
) (k + F (Zk)) = ١٩٠۴,

F (T۴٨) = F (D٢۴) +
∑
d|٣

F (Zd)F (D ٢۴
d
) = ٨١۶.

SD٩۶ گروه فازی زیرگروه های تعداد ،(٣. ٣) رابطه ی در آمده دست به مقادیر جاگذاری با

است. ۶۶٢۴ با برابر که ͬ شود م حاصل

به نسبت ١٠٠ کمتراز مرتبه ی از شبه‐دووجهͬ گروه هر فازی زیرگروه های تعداد حال

است. آمده ٢ جدول در که است محاسبه قابل طبیعͬ هم ارزی رابطه ی

به نسبت ١٠٠ از کمتر مرتبه ی از شبه‐دووجهͬ گروه فازی زیرگروه های تعداد :٢ جدول

طبیعͬ هم ارزی رابطه ی

مرجع F (G) G گروه n

([٩] (مرجع F (SD٨) = F (Z۴ × Z٢) = ٢۴ ٢۴ SD٨ ١

(٣. ٢ (قضیه ی ٣ · ٢٢m−٣ در m = ۴ دادن قرار با ٩۶ SD١۶ ٢

(٣. ١ (قضیه ی ۶۴p+ ٧٢ در p = ٣ دادن قرار با ٢۶۴ SD٢۴ ٣

(٣. ٢ (قضیه ی ٣ · ٢٢m−٣ در m = ۵ دادن قرار با ٣٨۴ SD٣٢ ۴

(٣. ١ (قضیه ی ۶۴p+ ٧٢ در p = ۵ دادن قرار با ٣٩٢ SD۴٠ ۵

(۴ .٣ (قضیه ی ٣۵٢p+ ٣٠۴ در p = ٣ دادن قرار با ١٣۶٠ SD۴٨ ۶

(٣. ١ (قضیه ی ۶۴p+ ٧٢ در p = ٧ دادن قرار با ۵٢٠ SD۵۶ ٧

(٣. ٢ (قضیه ی ٣ · ٢٢m−٣ در m = ۶ دادن قرار با ١۵٣۶ SD۶۴ ٨

(٣. ١ (قضیه ی ١٨۴p٢ + ١۶٨p+ ٢٠٠ در p = ٣ دادن قرار با ٢٣۶٠ SD٧٢ ٩

(۴ .٣ (قضیه ی ٣۵٢p+ ٣٠۴ در p = ۵ دادن قرار با ٢٠۶۴ SD٨٠ ١٠

(٣. ١ (قضیه ی ۶۴p+ ٧٢ در p = ١١ دادن قرار با ٧٧۶ SD٨٨ ١١

٣. ٣ زیربخش ۶۶٢۴ SD٩۶ ١٢
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نتیجه گیری .۴

به نسبت SD٨n شبه‐دووجهͬ گروه متمایز فازی زیرگروه های شمارش به مقاله این در

ابتدا منظور، بدین است. شده پرداخته pq و ٨pm خاص حالت دو در طبیعͬ ارزی هم رابطه ی

شده ذکر حالت های در شبه‐دووجهͬ گروه بیشینه زیرگروه های ساختار و زیرگروهͬ مشبͺه ی

برای بازگشتͬ فرمول های شمول شمول‐عدم اصل از بͺارگیری با است. گرفته قرار مطالعه مورد

فازی زیرگروه های تعداد از استفاده با سپس و است شده حاصل فازی زیرگروه های شمارش

بدین است. شده پرداخته بازگشتͬ فرمول های حل به دودوری و دووجهͬ دوری، گروه های

از شبه‐دووجهͬ گروه های متمایز فازی زیرگروه های تعداد تعیین برای صریحͬ رابطه ی ترتیب

باتوجه نهایت در است. شده ارائه ٣ جدول در که است آمده دست به ٨pq و ٨pm مرتبه های

کمتر مرتبه ی از شبه‐دووجهͬ گروه های تمام فازی زیرگروه های تعداد آمده دست به نتایج به

است. شده ارائه ٢ جدول در و شده محاسبه ١٠٠ از

در طبیعͬ هم ارزی رابطه ی به نسبت شبه‐دووجهͬ گروه فازی زیرگروه های تعداد :٣ جدول

خاص حالت های برخͬ

مرجع F (G) G گروه

۶۴p+ ٧٢ SD٨p

٣. ١ قضیه ی ١٨۴p٢ + ١۶٨p+ ٢٠٠ SD٨p٢

۴٩۶p٣ + ۴۶۴p٢ + ۴٢۴p+ ۵٢٨ SD٨p٣

٣. ٢ قضیه ی ٣ · ٢٢m−٣ SD٢m , (m ≥ ۴)

٣. ٣ قضیه ی ٣٠۴pq + ١۶٨p+ ١۶٨q + ٣٢٨ SD٨pq

۴ .٣ قضیه ی ٣۵٢p+ ٣٠۴ SD١۶p

باشد، n = ٢m٠pm١
١ pm٢

٢ . . . pms
s صورت به اول عوامل حاصل ضرب به n تجزیه ی اگر

هم ارزی رابطه ی به نسبت SD٨n متمایز فازی زیرگروه های تعداد محاسبه ی به مقاله این در آن گاه

است. شده پرداخته n = p١p٢ و n = ٢p١ ،n = pm١
١ ،n = ٢m٠ حالت های در تنها ∼

تحقیقات موضوع ͬ تواند م ͬ مانده باق حالت های سایر در فازی زیرگروه های تعداد محاسبه ی

نرمال زیرگروه های از زنجیرها تعداد محاسبه ی با آتͬ پژوهش های در همچنین باشد. آینده



٢٣۴ SD٨n فازی زیرگروه های ٢٣۴شمارش SD٨n فازی زیرگروه های ٢٣۴شمارش SD٨n فازی زیرگروه های شمارش

شبه‐دووجهͬ گروه نرمال فازی زیرگروه های تعداد ͬ توان م ͬ شوند م ختم SD٨n به که SD٨n

نمود. محاسبه را
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