
۴۴٢٧١٧‐ ٠٩ چاپی: شاپای کاربردها و فازی های سیستم

٣٩٨۴ ‐٢٧١٧ :ͬͺترونیͺال شاپای (١۴٠٢ زمستان و (پائیز دوم شماره ششم، سال

DOI:10.22034/jfsa.2024.433087.1193 ٢۶٧ تا ٢٣٧ صص.
شود. وارد تا) ۵ (حداکثر کلیدی اصطلاحات و واژه ها

بازه شهودی فازی های مجموعه برای نوین شباهتͬ و فاصله اندازه

ای‐مقدار

دره میرکͬ مجید و فرنام مدینه شیردل، حسن غلام

ایران قم، قم، دانشͽاه پایه، علوم دانشͺده ریاضͬ، گروه

ایران قم، قم، دانشͽاه پایه، علوم دانشͺده ریاضͬ، گروه

بهبهان الانبیاء خاتم صنعتͬ دانشͽاه آمار، و ریاضͬ گروه

١۴٠٣/٣/٢١ پذیرش: تاریخ ١۴٠٢/١١/٨ دریافت: تاریخ

علمͬ‐پژوهشͬ مقاله: نوع

تصمیم اختیار در مفیدی دستاوردهای آنتروپی اندازه و شباهت اندازه فاصله، اندازه چͺیده.

این اصلͬ تمرکز دهد. مͬ قرار غیرقطعͬ های داده با مسائلͬ مورد در گیری تصمیم گیرندگان

بسیاری است. ای‐مقدار بازه شهودی فازی اعداد برای جدید اندازه ͷی معرفͬ بر پژوهش

و محاسبات بالای حجم نبودن، جامع همچون نواقصͬ دارای شده تعریف های اندازه از

اندازه ͷی معرفͬ پژوهش این اصلͬ هدف رو این از هستند. محدود موارد در کاربرد

مقدار ای بازه شهودی فازی اعداد برای یافته کاهش و نوین رویͺردی با شباهت و فاصله

شود مͬ مشاهده پیشنهادی، اندازه در موثر های شاخص و ساختار ارائه از پس باشد. مͬ

براین، علاوه است. یافته کاهش وضوح به محاسبات حجم شده تعریف فاصله اندازه در که

ارائه اندازه ساختار است. شده داده نشان درستͬ به آن، برای اندازه خواص برقراری اثبات

ͬͺپزش تشخیص و چندمعیاره گیری تصمیم مسائل به مربوط فرآیند با ترکیب قابلیت شده

مطرح مثال چندین ذکر با ترکیبی، هایی الͽوریتم ارائه ضمن منظور این برای دارد. را

است. شده آورده آن از کارا کاربردهایی
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از نشدنͬ جدا بخشͬ نادقیق و ناقص اطلاعات ما، پیرامون دنیای مسائل از بسیاری در

ابزارهای بدون آنها به دهͬ پاسخ برای استدلال تداوم و تعصب رو این از است. اصلͬ مسئله

و تجزیه ͷکلاسی روش های در شود. نادرست استدلال به منجر تواند مͬ سازگار و یافته تکامل

بینش اعماق در بشری دانش و فهم که حالͬ در است، عددی های ͷتکنی بر منطبق تنها تحلیل

و فهم بین سازنده تطابق برای دارد. تمرکز دقیق اعداد از غیر اطلاعاتͬ دریافت بر بیشتر خود،

رفع برای کارآمد ابزاری عنوان به زاده توسط [٣٩] (FS) فازی مجموعه تئوری حل، الͽوهای

در موضوع این از فراوانͬ کاربردهای است. شده گرفته کار به قطعیت، عدم و ابهام از نوعͬ

شاخص مهم ترین است. شده آشͺار مهندسͬ و صنعتͬ اقتصادی، مدیریتͬ، مختلف زمینه های

عناصر از ͷی هر به عضویت درجه نام به مقداری تخصیص فازی، مجموعه هر در ویژگͬ و

مجموعه  روی از گوناگونͬ کاربردی و نظری توسعه هایی اخیر، های دهه در است. مجموعه

مجموعه برای مطرح های تعمیم از نوع این ترین اهمیت پر از ͬͺی شده اند. ارائه اولیه فازی های

عناصر شد. عرضه [۴] (١٩٨۶) آتاناسوف توسط که است (IFS) شهودی فازی مجموعه فازی،

شناسایی تردید درجه و تعلق عدم درجه تعلق، درجه مشخصه های با ها، مجموعه از نوع این

بازه شهودی فازی های مجموعه مفهوم به را موضوع این [۵] گارگوف و آتاناسوف ͬ شوند. م

اعداد عنوان به غیرعضویت درجه و عضویت درجه که جایی دادند، تعمیم (IVIFS) مقدار ای

مناسب تنوع دلیل به و اعداد از نوع این به مربوط عملͽرهای گسترش با شود. مͬ ارائه ای بازه

پیرامون مسائل بسیاری، پژوهشͽران آنها، بودن ای بازه و ها مجموعه  از نوع این در شاخص ها

.[٢۶ ،۶] رسیده اند معنادار نتایجͬ به و اند کرده  بررسͬ را گسترش این

تعیین و بندی رتبه مقایسه، نحوه فازی اعداد بین در برانگیز بحث موضوعات اولین از ͬͺی

طراحͬ با [٢٩] همͺاران و زاده رجب نمونه، عنوان به است. آنها تشابه میزان و فاصله مقدار

پروژه ها بندی اولویت  و مناسب صنعتͬ سرمایه گذاری انتخاب منظور به فازی خبره سیستم ͷی

ناشͬ خطرات بتوانند تا بردند بهره فازی محیط در ثقل مرکز بر مبتنͬ بندی رتبه روش ͷی از

متنوع معیارهایی معرفͬ با اندازه ها، تئوری کلͬ طور به دهند. کاهش را نامطلوب انتخاب از

فازی و شهودی فازی فازی، مجموعه های در موجود اطلاعات مقایسه امͺان اندازه ها، برای

ابزار عنوان به آنتروپی و تشابه فاصله، های اندازه است. کرده فراهم را مقدار ای بازه شهودی

شناسایی ،ͬͺپزش تشخیص تصمیم گیری، مسائل بسیاری کاربردهای حل فرآیند در کارآمدی

شوند. مͬ شناخته تصویر پردازش و ماشین، یادگیری الͽو،
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دو شامل که کردند ابداع را IFS شباهت اندازه از جدیدی نوع [٨] (٢٠١۴) آکای و بوران

و لͬ توسط شهودی ساختاری با شهودی فازی های مجموعه بین تشابه معیار است. پارامتر

طور به IFS تشابه معیار و آنتروپی بین ارتباط براین علاوه شد. تعریف [٢٣] (٢٠١٢) دنگ

و تشابه معیار که است این رسد مͬ نظر به آنچه گرفت. قرار بررسͬ مورد فوق مطالعه در کامل

(٢٠٢١) رانͬ و گارگ شوند. تبدیل یͺدیͽر به بدیهͬ تعاریفͬ از استفاده با توانند مͬ آنتروپی

ها IFS بین در شده اصلاح الزاویه قائم های مثلث اساس بر را جدیدی شباهت معیار [١۴]

کردند. طراحͬ

های مجموعه بین آنتروپی های اندازه گیری برای را آغازین تعاریف از ای مجموعه [٢۴] لیو

برای ͷکاپرزی و اسمیت کار توسیع که کرد، پیشنهاد (IVIFS) مقدار ای بازه شهودی فازی

گیری اندازه های فرمول از برخͬ [٣٨] خو بود. شهودی فازی های مجموعه بین آنتروپی

مقدار ای بازه شهودی فازی های مجموعه به را شهودی فازی های مجموعه برای شباهت

شهودی فازی های مجموعه برای جدید شباهت معیار ͷی [٣٧] همͺاران و وی داد. تعمیم

فازی تصمیم گیری الͽو، تشخیص به مربوط مسائل حل برای را آن و کرد پیشنهاد مقدار ای بازه

برای را جدیدی کسینوس تشابه معیار [٣۵] سینگ برد. کار به ͬͺپزش تشخیص و معیاره چند

برد. کار به الͽو تشخیص برای را آن و کرد معرفͬ مقدار ای بازه شهودی فازی های مجموعه

مقدار ای بازه شهودی فازی های داده با ͬͺپزش تشخیص برای جدید رویͺرد ͷی [٢١] خلاف

دیͽری، پژوهش در بود. مقدار ای بازه فازی های مجموعه تئوری از گسترشͬ که کرد ارائه

کرد. ارائه مثلثͬ فازی اعداد میانͬ نقاط اساس بر جدید تشابه معیار ͷی [١٠] دیویا

برای مدیران روی پیش مسائل مهمترین و پرکاربردترین از ͬͺی معیاره چند گیری تصمیم

نمونه، عنوان به باشد. مͬ معیارها به نسبت ها گزینه ارزش به توجه با گزینه بهترین انتخاب

انتخاب برای را MCDM معیاره چند گیری تصمیم روش مسئله [٣٣] همͺاران و سراجͬ

دیͽری، پژوهش در کردند. ارائه مردد فازی مجموعه های تحت مناسب آموزشͬ های ͷتکنی

همه شرایط در بیمارستان محل تعیین منظور به را IF-TOPSIS روش [٣] قهرمان و آلͺان

وزنͬ فاصله اندازه بر مبتنͬ تقریب رویͺرد حل روش های میان مقایسه در کردند. معرفͬ گیری

عملͺرد .[١١] دارد تاپسیس روش از بهتر عملͺردی معمولا فرمولͬ ساختار سادگͬ دلیل به

.[١٩] است شده استفاده MCDM مسائل با مرتبط انتخاب فرآیندهای برای ͷتکنی این موفق

ای مقایسه ابزار به نیاز قطعیت، عدم شرایط در گزینه بهترین انتخاب برای که است واضح

چند گیری تصمیم از [٣٢] موسوی و سلیمیان است. محسوس ها اندازه نظریه از مناسب
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دیجیتال تکنولوژی استراتژی های ارزیابی برای مقدار ای بازه شهودی فازی داده های با معیاره

بر جدید توسعه یافته وزن دهͬ روش ͷی آنها، بردند. بهره کورنا بیماری گیری همه شرایط در

تعیین برای جدید ترکیبی رتبه بندی رویͺرد ͷی طور همین وزنͬ، فاصله بر مبتنͬ تقریب اساس

یافته توسعه دهͬ وزن روش دادند. پیشنهاد گزینه ها رتبه بندی و دیجیتال تکنولوژیهای وزن های

است. شده ساخته عینͬ معیارهای وزن با دیجیتال تکنولوژی های وزن محاسبه اساس بر ایشان

ارائه جدیدی رتبه بندی رویͺرد جداگانه، رتبه بندی شاخص دو آوردن دست به با این، بر علاوه

است. استراتژی بهترین عنوان به جایͽزین اولین دهنده نشان آنها پیشنهادی مدل نتایج دادند.

و پیشنهاد ٢٠٢١ سال در [٣١] همͺاران و سعید توسط شباهت و آنتروپی معیارهای برخͬ

ͷی [١٣] (٢٠٢١) سینگ و گانͬ ترتیب، همین به شدند. اعمال MCDM مسئله حل برای

چند تصمیم گیری مͺانیسم همچنین و مستقیم عملیات دلیل به را تصویری فازی شباهت معیار

اعداد اساس بر را جدیدی تشابه معیارهای [٧] اولوکͬ و بͺباک دادند. تشͺیل جدید شاخصه

تائو است. شده استفاده MCDM مسائل حل برای که کردند توصیه ای ذوزنقه فازی چندگانه

فازی های مجموعه برای جدید آنتروپی و مشابهت معیار ͷی (٢٠٢٢) [٣۶] (٢٠٢٢) چو و

سنجش به توجه با کردند. اعلام را افزار نرم کیفیت ارزیابی در آن از استفاده و مطرح شهودی

ترکیبی طرح ͷی [٢٢] (٢٠٢١) همͺاران و لͬ ،TOPSIS یافته توسعه روش و وزنͬ شباهت

هدف بازار انتخاب ،[٣۶] (٢٠١٩) دونگ و تائو این، بر علاوه کردند. ارائه MCDM مسئله در

کردند. توصیه مقدار ای بازه شهودی فازی های مجموعه برای مشابه معیارهای اساس بر را

بازه شهودی فازی های مجموعه برای ارزیابی چارچوب ͷی [٢٨] (٢٠٢١) همͺاران و میشرا

کردند. ایجاد گردشͽری حوزه در تشابه های اندازه اساس بر مقدار ای

ضروری از باشد. مͬ بیماری تشخیص فرآیند به مربوط ها اندازه مهم کاربردهای از دیͽر ͬͺی

تعیین دلیل به است. موثر درمان شروع برای بیماری هنگام به تشخیص پزشͺان وظایف ترین

از ͯͺي عنوان به ͯͺپزش تشخيص آنها، علامت های ͷکم به بیمار افراد اکتسابی بیماری های

یا احتمال معنای به اغلب تشخیص دارد. قرار توجه مورد بالينͯ ͯͺپزش در اساسͬ فرآيندهاي

مبنای بر و مشخص زمانͬ مدت در سلامتͬ از خاصͬ وضعیت به فرد ͷی شدن مبتلا ͷریس

عوارض خطر کاهش به برای که فرآیندی می شود. شناخته او بالینͬ غیر و بالینͬ ͬ های ویژگ

همین و روده معده، سرطان جمله از ها سرطان انواع استخوان، پوکͬ همچون سلامتͬ به مربوط

است. موثر بسیار ایمنͬ خود های بیماری سایر طور

تشخیص فرآیند تواند مͬ دانش مدیریت منظور به داده پایͽاه تشͺیل و اطلاعات آوری جمع

به تواند مͬ بیماری های نشانه دقیق میزان از اطلاع چه اگر بخشد. تسریع و بهبود را بیماری
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های نشانه به مربوط های داده که است واضح حال، این با شود. منجر بیماری دقیقتر تشخیص

فرد های نشانه براین، علاوه نیستند. برخوردار کافͬ دقت از الزاماً حقیقͬ دنیای در بیماری

بین رابطه که مطلب این هستند. نادقیق و نسبی کمیت هایی اغلب نیز (بیمار)، کننده مراجعه

به که است معنا این به دارد، نامعین و مبهم وضعیتͬ اغلب ها بیماری های نشانه و بیمار هر

یا و شخصͬ مشͺلات زمینه پس که کنند برخورد بیمارانͬ با پزشͺان دارد امͺان مثال عنوان

بیماران اصلͬ های نشانه که ای گونه به باشند، داشته تشخیص بر گذار تاثیر عصبی اختلالات

ͬͺفیزی و آزمایشͽاهͬ ،ͬͺپزش سوابق پیشینه اگر حتͬ صورت این در باشد، مبهم و نامشخص

که زمانͬ حتͬ حال، این با بود. نخواهد میسر آسانͬ به بیماری تشخیص باشد، موجود بیماران

توجه با کارا ارزیابی نحوه باشد، اختیار در وضوح به بیمار پرونده از مناسبی اطلاعاتͬ پشتوانه

عدم دارد. نیاز حاذق و کارآزموده پزشͺانͬ به که است دیͽری چالش بیماری های نشانه به

آن های تعمیم سایر یا فازی های مجموعه از استفاده به نیاز کننده تبیین ها داده ذاتͬ قطعیت

تشخیص دقت دهنده افزایش تکنیͷ هایی به برای ساختار تعیین و مدل سازی توسعه همراه به

کرد. بررسͬ توان مͬ [۴٠ ،٢٧ ،١٨] منابع در را اقدامات نوع این از هایی نمونه است.

تعیین با بیماری تشخیص مورد در گیری تصمیم برای گروهͬ ساختاری [٢٠] همͺاران و ژوها

بونفرونͬ میانگین بر مبتنͬ و بهبودیافته شباهتͬ اندازه معیار مبنای بر و متخصصان توسط ها وزن

مطالعه ای در شباهت، اندازه خواص بررسͬ ضمن ادامه در آنها دادند. گسترش شهودی فازی

در است ذکر به لازم دادند. نشان را یافته ساختار تشابه اندازه عملͺرد ای مقایسه و موردی

در همͺاران و حبیب است. شده محاسبه انحراف ماکسیمم براساس پارامترها وزن آنها روش

آن از سطح شش همراه به و قلبی بیماری تشخیص در موثر علامت هشت ،[١٧] ٢٠٢١ سال

آگاهͬ پیش داشتن و درمان نوع شروع منظور به باردار زنان در هنگام زود تشخیص برای را

و فاصله های اندازه از ای دسته تحلیل و تجزیه و معرفͬ گرفتند. نظر در غیرقطعͬ محیطͬ در

٢٠٢٢ سال در نعیم و علͬ توسط نرمال و دوگان مردد فازی های مجموعه برای وزندار تشابه

ای ویژه توجه آل ایده گزینه و گزینه هر مابین شباهت و فاصله ارزیابی به آنها شد. انجام [١]

قرار تایید مورد را بیماری تشخیص بهترین یعنͬ مناسبتر، گزینه مطلب این اساس بر و داشتند

اعداد به مربوط اپراتورهای از بعضͬ بیان با [٩] همͺاران و برومͬ دیͽری، پژوهش در دادند.

فازی اعداد از مختلفͬ انواع برای مناسب ͬͺپزش تشخیص فرآیندهایی طͬ ،ͷنوتروسوفی فازی

گیری بهره با [٢] همͺاران و آلیاس دیͽر، ای نمونه عنوان به کردند. تبیین را ͷنوتروسوفی

از برخͬ با قیاس در خود روش برای ای مقایسه تحلیلͬ یافته، توسیع هاسدروف اندازه ͷی از

داشتند. بیماری تشخیص فرآیند در شده شناخته های اندازه



٢۴٢ مقدار ای بازه شهودی فازی ٢۴٢فاصله مقدار ای بازه شهودی فازی ٢۴٢فاصله مقدار ای بازه شهودی فازی فاصله

برای متمایز اندازه هایی از استفاده بیماری تشخیص به مربوط موارد اغلب در مشترک ویژگͬ

بر بیشتری محاسبات حجم ها اندازه نوع این از برخͬ که است واضح است. مذکور فرآیند

مسائل از نوع هر پوشش برای را کافͬ کاربردی جامعیت نیز بعضͬ و دارند شان ضابطه مبنای

کاهش منظور به فاصله اندازه تعریف بر نوین رویͺردی مقاله، این در ما اصلͬ انگیزه ندارند.

فرآیند و شاخصه چند گیری تصمیم مسائل برای کارا جامعیتͬ با حال عین در و عملیات حجم

است. بیماری تشخیص

باشد. مͬ مقدار بازه ای شهودی فازی های داده با و کاربردی و نظری نوع از حاضر پژوهش

ضمن که است اعداد نوع این برای متناظر تشابه و فاصله اندازه ͷی ارائه پژوهش اصلͬ هدف

و چندمعیاره تصمیم گیری همچون متنوعͬ مسائل با ترکیب قابلیت عملیات حجم کاهش

زیر های پرسش طرح تحقیق، مسیر ساختن روشن برای باشد. داشته را ͬͺپزش تشخیص

است. بوده راهͽشا

کرد؟ تعریف یافته کاهش عملیات با نوین شباهتͬ یا فاصله اندازه ͬ توان م چͽونه (١

دارد؟ ͬ هایی ویژگ چه شده تعریف شباهت یا فاصله اندازه (٢

تصمیم گیری همچون پرکاربردی فرآیندهای با شده تعریف اندازه ترکیب امͺان آیا (٣

دارد؟ وجود ͬͺپزش تشخیص و الͽو شناسایی معیاره، چند

پژوهش مدل :١ شͺل
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در است. شده ارائه ١ شͺل مطابق پژوهش کلͬ ساختار شده، ذکر های پرسش به پاسخ برای

مقدار ای‐ بازه شهودی فازی اعداد های ویژگͬ ای، پایه مفاهیم مطالعه به اساسͬ، مفاهیم فاز

تعیین به مدل تبیین فاز از اول مرحله در ایم. پرداخته اعداد از نوع این برای اندازه اصول و

مرحله در ایم. کرده اشاره آن برای اندازه اصول بررسͬ و جدید اندازه معرفͬ مهم، های شاخص

گرفته قرار توجه مورد فاصله اندازه روی از شباهت های اندازه برخͬ معرفͬ فاز همین از دوم

همچون مطرحͬ مسائل با شده بیان اندازه کاربردی توسعه های زمینه نیز سوم مرحله در است.

از گزارشͬ شامل نیز پایانͬ فاز است. شده آورده ͬͺپزش تشخیص و چندمعیاره گیری تصمیم

است. شده ارائه های یافته و نتایج

مقدماتͬ مفاهیم .٢

مبتنͬ شباهت اندازه و نوین فاصله اندازه ای، پایه مفاهیم همچون مواردی بخش، این در

است. شده تشریح و تنظیم فاصله اندازه بر

فازی فازی، های مجموعه از ضروری تعاریف قسمت، این در پایه ای. مفاهیم .٢. ١

شده آورده اختصار به عملͽرها برخͬ همراه به شهودی ای‐مقدار بازه شهودی فازی و شهودی

است.

صورت به نمایشͬ X جهانͬ مجموعه داشتن نظر در فرض با Ã فازی مجموعه .٢. ١ تعریف

:[٣٩] دارد زیر

(٢. ١) Ã =
{
⟨x, µÃ(x)⟩

∣∣ ٠ ≤ µÃ(x) ≤ ١, x ∈ X
}
,

Â فازی مجموعه به نسبت را مرجع مجموعه از عنصر هر عضویت مقدار µÃ(x) آن در که

ͬ شود: م تعریف زیر رابطه طبق و دهد مͬ نشان

(٢. ٢) µÃ : X → [٠, ١],
(
x ∈ X, µÃ(x) ∈ [٠, ١]

)
.

به نمایشͬ X جهانͬ مجموعه داشتن نظر در فرض با Ã شهودی فازی مجموعه .٢. ٢ تعریف

:[۴] دارد زیر صورت

(٢. ٣) Ã =
{
⟨x, µÃ(x), νÃ(x)⟩

∣∣ ٠ ≤ µÃ(x) + νÃ(x) ≤ ١, x ∈ X
}
,
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و ͬ باشند م عضویت عدم و عضویت مقدارهای با متناظر به ترتیب νÃ(x) و µÃ(x) آن در که

ͬ شوند: م تعریف (۵ .٢) و (۴ .٢) روابط با مطابق

(۴ .٢) µÃ : X → [٠, ١],
(
x ∈ X, µÃ(x) ∈ [٠, ١]

)
.

(۵ .٢) νÃ : X → [٠, ١],
(
x ∈ X, νÃ(x) ∈ [٠, ١]

)
.

کرد: تعریف (۶ .٢) رابطه با می توان ،x ∈ X هر برای را تردید تابع نام به تابعͬ

(۶ .٢) πÃ(x) = ١ −
(
µÃ(x) + νÃ(x)

)
,

ͬ باشد. م ͷی و صفر بین عددی πÃ(x) مقدار که است واضح

جهانͬ مجموعه داشتن نظر در فرض با Ã مقدار بازه ای شهودی فازی مجموعه .٢. ٣ تعریف

:[۵] دارد زیر صورت به نمایشͬ X

Ã =
{
⟨x, µÃ(x), νÃ(x)⟩

∣∣ x ∈ X
}

=

{
⟨x,
[
µ−
Ã
(x), µ+

Ã
(x)
]
,
[
ν−
Ã
(x), ν+

Ã
(x)
]
⟩
∣∣∣∣ x ∈ X

}
,(٢. ٧)

به مربوط های بازه با متناظر ترتیب به  νÃ(x) ⊆ [٠, ١] و µÃ(x) ⊆ [٠, ١] آن در که

٠ ≤ µÃ(x), νÃ(x) ≤ ١ رابطه براین علاوه ͬ باشند. م عضویت عدم و عضویت مقدارهای

عضویت عدم و عضویت مقادیر اساس بر تردید تابع که است آشͺار است. برقرار اینجا در نیز

ͬ شود: م داده نمایش زیر ای بازه صورت به

(٢. ٨) πÃ(x) = [π−
Ã
(x), π+

Ã
(x)] = [١−µ+

Ã
(x)−ν+

Ã
(x), ١−µ−

Ã
(x)−ν−

Ã
(x)].

صورت به B̃ و Ã مقدار ای بازه شهودی فازی مجموعه دو برای جمع عملیات .۴ .٢ تعریف
شود: مͬ تعریف زیر

Ã+ B̃ ={⟨x, [µ−
Ã
(x) + µ−

B̃
(x)− µ−

Ã
(x)µ−

B̃
(x), µ+

Ã
(x) + µ+

B̃
(x)− µ+

Ã
(x)µ+

B̃
(x)]

, [µ−
Ã
(x)µ−

B̃
(x), µ+

Ã
(x)µ+

B̃
(x)]⟩|x ∈ X}

نظریه از مهم مفهوم دو عنوان به شباهت با آن ارتباط و فاصله اندازه تعریف ادامه در

فازی های مجموعه برای شده شناخته های اندازه از برخͬ بر مروری همراه به اطلاعات،

شود. مͬ آورده شهودی
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های مجموعه برای اندازه ها از برخͬ بر مروری و شباهت اندازه فاصله، اندازه .٢. ٢

مفهوم اندازه ها نظریه در مهم کاربردی و نظری مفاهیم جمله از مقدار. بازه ای شهودی فازی

فاصله و تفاوت میزان ͬ توان م اندازه ها از نوع این ͷکم به زیرا ͬ باشد. م شباهت و فاصله اندازه

مفاهیم برخͬ بیان از پس قسمت این در زد. تخمین را مجموعه ها بین شباهت و ͬͺنزدی یا

داریم. مطرح و مهم اندازه های از برخͬ بر مروری کلیدی،

دو بین فاصله اندازه باشند، X در مقدار ای بازه شهودی فازی مجموعه سه C̃ و B̃ ،Ã اگر

صدق زیر موضوعͬ اصول در اندازه این که دهیم مͬ نشان D(Ã, B̃) با را B̃ و Ã مجموعه

:[١۶] ͬ کند م

٠ ≤ D(Ã, B̃) ≤ ١ (١ اصل

D(Ã, B̃) = ٠ ⇐⇒ Ã = B̃ (٢ اصل

D(Ã, B̃) = D(B̃, Ã) (٣ اصل

D(Ã, C̃) ≤ D(Ã, B̃) +D(B̃, C̃) (۴ اصل

شود مͬ کمتر ͬͺنزدی و شباهت باشد بیشتر فاصله و تفاوت هرچه که مفهوم این به توجه با

کرد. تعریف فاصله های اندازه اساس بر توان مͬ را شباهت های اندازه از برخͬ بالعکس، و

:[١٢] شوند مͬ بیان زیر صورت به روابط این از بعضͬ

S١ = ١ −D(٢. ٩)

S٢ =
√

١ −D(٢. ١٠)٢

S٣ =
١ −D

١ +D
(٢. ١١)

S۴ = cos

(
πD

٢

)
(٢. ١٢)

S۵ =
e−D − e−١

١ − e−(٢. ١٣)١

در مقدار. ای بازه شهودی فازی های مجموعه برای ها اندازه از برخͬ بر مروری .٢. ٣

ͬ آوریم. م را مقالات در شده معرفͬ شباهت های اندازه از برخͬ به مربوط ضابطه قسمت این

دو این بر علاوه باشد. ناتهͬ مرجع مجموعه ͷی X = {x١, x٢, . . . , xn} کنید فرض



٢۴۶ مقدار ای بازه شهودی فازی ٢۴۶فاصله مقدار ای بازه شهودی فازی ٢۴۶فاصله مقدار ای بازه شهودی فازی فاصله

بͽیرید: نظر در را زیر دلخواه و مقدار ای بازه شهودی فازی مجموعه

Ã =

{
⟨xi,

[
µ−
Ã
(xi), µ

+
Ã
(xi)

]
,
[
ν−
Ã
(xi), ν

+
Ã
(xi)

]
⟩
∣∣∣∣ xi ∈ X

}
,

B̃ =

{
⟨xi,

[
µ−
B̃
(xi), µ

+
B̃
(xi)

]
,
[
ν−
B̃
(xi), ν

+
B̃
(xi)

]
⟩
∣∣∣∣ xi ∈ X

}
.

داد: ارائه B̃ و Ã عدد دو برای را زیر شباهت اندازه ٢٠١٢ سال در [٣۵] سینگ

(١۴ .٢) S١(Ã, B̃) =
١
n

n∑
i=١

α١β١ + δ١γ١√
α٢

١ + δ٢
١
√
β٢

١ + γ٢
١

آن در که

α١ =
(
µ−
Ã
(xi) + µ+

Ã
(xi)

)
, β١ =

(
µ−
B̃
(xi) + µ+

B̃
(xi)

)
δ١ =

(
ν−
Ã
(xi) + ν+

Ã
(xi)

)
, γ١ =

(
ν−
B̃
(xi) + ν+

B̃
(xi)

)
(١۵ .٢)

کردند: مطرح را زیر اندازه دو [٣٨] چن و ژو

S٢(Ã, B̃) = ١−

p

√√√√ ١
۴n

n∑
i=١

∣∣µ−
Ã
(xi) − µ−

B̃
(xi)

∣∣p +
∣∣µ+

Ã
(xi) − µ+

B̃
(xi)

∣∣p +
∣∣ν−

Ã
(xi) − ν−

B̃
(xi)

∣∣p +
∣∣ν+

Ã
(xi) − ν+

B̃
(xi)

∣∣p
(١۶ .٢)

و

S٢(Ã, B̃) = ١−

p

√√√√ ١
۴n

n∑
i=١

max
{∣∣µ−

Ã
(xi) − µ−

B̃
(xi)

∣∣p, ∣∣µ+

Ã
(xi) − µ+

B̃
(xi)

∣∣p, ∣∣ν−
Ã
(xi) − ν−

B̃
(xi)

∣∣p, ∣∣ν+

Ã
(xi) − ν+

B̃
(xi)

∣∣p}
(٢. ١٧)

مقادیر های ماکسیمم و نیمم مͬ اساس بر شباهتͬ اندازه ٢٠١١ سال در [٣٧] همͺاران و وی

دادند: ارائه زیر صورت به ای بازه

S۴(Ã, B̃) =

n∑
i=١

٢ −min(µ−
i , ν

−
i )−min(µ+

i , ν
+
i )

٢ +max(µ−
i , ν

−
i ) + max(µ+

i , ν
+
i )

(٢. ١٨)

آن در که

µ−
i =

∣∣∣µ−
Ã
(xi)− µ−

B̃
(xi)

∣∣∣ , µ+
i =

∣∣∣µ+
Ã
(xi)− µ+

B̃
(xi)

∣∣∣
ν−i =

∣∣∣ν−
Ã
(xi)− ν−

B̃
(xi)

∣∣∣ , ν+i =
∣∣∣ν+

B̃
(xi)− ν+

B̃
(xi)

∣∣∣
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کردند: بیان را زیر شباهت اندازه [١٠] سردیوی و دیویا ،٢٠١٨ سال در

S۵(Ã, B̃) = ١ − ١
n

n∑
i=١

{(
١
٢

∣∣∣ρ−
Ã
(xi)− ρ−

B̃
(xi)

∣∣∣+ ∣∣∣ρ+
Ã
(xi)− ρ+

B̃
(xi)

∣∣∣)

(
١ −

σÃ(xi) + σB̃(xi)

٢

)
+ |σÃ(xi) + σB̃(xi)|

(
σÃ(xi) + σB̃(xi)

٢

)}(٢. ١٩)

آن در که

ρ−
Ã
=

µ−
Ã
(xi) + ١ − ν−

Ã
(xi)

٢
, ρ+

Ã
=

µ+
Ã
(xi) + ١ − ν+

Ã
(xi)

٢
,

ρ−
B̃
=

µ−
B̃
(xi) + ١ − ν−

B̃
(xi)

٢
, ρ+

B̃
=

µ+
B̃
(xi) + ١ − ν+

B̃
(xi)

٢

σÃ = ١ − ١
٢

(
µ−
Ã
(xi) + µ+

Ã
(xi) + ν−

Ã
(xi) + ν+

Ã
(xi)

)
,

σB̃ = ١ − ١
٢

(
µ−
B̃
(xi) + µ+

B̃
(xi) + ν−

B̃
(xi) + ν+

B̃
(xi)

)
اند: کرده معرفͬ زیر توانͬ ساختار با ای تشابه اندازه [٢۵] لیانگ و لئو

S۶(Ã, B̃) = ١ −
١

٢n{
n∑

i=١

∣∣∣t١

(
µ−
Ã
(xi) − µ−

B̃
(xi)

)
+
(
µ+

Ã
(xi) − µ+

B̃
(xi)

)
−
(
ν−
Ã
(xi) − ν−

B̃
(xi)

)
+
(
ν+

Ã
(xi) − ν+

B̃
(xi)

) ∣∣∣p
|٢(t١ + ١)|p

∣∣∣t٢

(
ν−
Ã
(xi) − ν−

B̃
(xi)

)
+
(
ν+

Ã
(xi) − ν+

B̃
(xi)

)
−
(
µ−
Ã
(xi) − µ−

B̃
(xi)

)
+
(
µ+

Ã
(xi) − µ+

B̃
(xi)

) ∣∣∣p
|٢(t٢ + ١)|p

} ١
p

(٢. ٢٠)

.t١, t٢, p ∈ [٠,∞) آن در که
کردند: ارائه را زیر اندازه ترکیبی روشͬ براساس [٣٠] پالانیسامͬ و راثناساباپثͬ ٢٠٢٢ سال در

S٧(Ã, B̃) =
١

٢n

(
n∑

i=١

α١β١ + δ١γ١√
α٢

١ + δ٢
١
√
β٢

١ + γ٢
١
+

n∑
i=١

α٢β٢ + δ٢γ٢√
α٢

٢ + δ٢
٢
√

β٢
٢ + γ٢

٢

+

n∑
i=١

α٣β٣ + δ٣γ٣√
α٢

٣ + δ٢
٣
√

β٢
٣ + γ٢

٣

)
(٢. ٢١)

آن در که

α١ =
(
µ−
Ã
(xi) + µ+

Ã
(xi)

)
, β١ =

(
µ−
B̃
(xi) + µ+

B̃
(xi)

)
δ١ =

(
ν−
Ã
(xi) + ν+

Ã
(xi)

)
, γ١ =

(
ν−
B̃
(xi) + ν+

B̃
(xi)

)
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α٢ =

(
µ−
Ã
(xi) + ١ − ν−

Ã
(xi)

٢
+

µ+
Ã
(xi) + ١ − ν+

Ã
(xi)

٢

)
,

β٢ =

(
µ−
B̃
(xi) + ١ − ν−

B̃
(xi)

٢
+

µ+
B̃
(xi) + ١ − ν+

B̃
(xi)

٢

)
δ٢ =

(
ν−
Ã
(xi) + ν+

Ã
(xi)

)
, γ٢ =

(
ν−
Ã
(xi) + ν+

Ã
(xi)

)
α٣ =

(
١ − µ−

Ã
(xi) + ١ − µ+

Ã
(xi)

)
, β٣ =

(
١ − µ−

B̃
(xi) + ١ − µ+

B̃
(xi)

)
δ٣ =

(
١ − ν−

Ã
(xi) + ١ − ν+

Ã
(xi)

)
, β٣ =

(
١ − ν−

B̃
(xi) + ١ − ν+

B̃
(xi)

)
.

مهم ترین مقدار. ای بازه شهودی فازی های مجموعه برای پیشنهادی فاصله اندازه .۴ .٢

و ابتدایی نقاط در آن تعلق درجه ای بازه شهودی فازی مجموعه ͷی گذاری ارزش برای شاخص

در و مجموعه هر ارزش تعیین در را اثرگذاری بیشترین باید مسلماً مقدار این است. بازه انتهایی

کننده تعیین نقش تواند مͬ که دیͽری تاثیرگذار عامل باشد. داشته ها مجموعه بین فاصله نتیجه

انتهایی و ابتدایی نقاط در تردید درجه باشد، داشته ها مجموعه نوع این ارزش میزان در ای

فاصله و مجموعه نهایی ارزش کردن مشخص در را کلیدی عامل دو این از ضریبی است. بازه

نادرستͬ یا درستͬ از بخشͬ که هست امͺان این تردید در که است واضح داد. تاثیر آنها بین

برای باشد. شده وزندهͬ صورت به عوامل این گذاری اثر است بهتر رو این از دهد. روی

استفاده گیرندگان تصمیم نظر از تردید میزان و عضویت میزان با متناظر وزنͬ ضرایب تعیین

ای ذوزنقه شهودی فازی اعداد بندی رتبه برای [٣۴] همͺاران و شͺوری را ایده این شود. مͬ

بازه و گسسته شهودی فازی مجموعه هر برای ایده این از گیری بهره با اکنون بردند. کار به

دو Ã =
{
⟨xi,

⌊
µ−
Ã
(xi), µ

+
Ã
(xi)

⌋
,
⌊
ν−
Ã
(xi), ν

+
Ã
(xi)

⌋
⟩
∣∣ xi ∈ X

}
مانند مقدار  ای

کرد: تعریف توان مͬ را زیر رتبه ضابطه

R١(Ã) =
n∑

i=١
wµ
i {µ

−
Ã
(xi) + µ+

Ã
(xi)}+ wπ

i {π−
Ã
(xi) + π+

Ã
(xi)}(٢. ٢٢)

.wπ
i ∈ [٠, ٠٫٢۵] و wµ

i ∈ [٠, ٠٫٧۵] آن در که طوری به

R٢(Ã) =
n∑

i=١
wµ−

i µ−
Ã
(xi) + wµ+

i µ+
Ã
(xi) + wπ−

i π−
Ã
(xi) + wπ+

i π+
Ã
(xi)

(٢. ٢٣)

.wπ−
i , wπ+

i ∈ [٠, ٠٫٢۵] و wµ−

i , wµ+

i ∈ [٠, ٠٫٧۵] آن در که طوری به
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آنگاه: باشیم. داشته B̃ و Ã مقدار بازه¬ای شهودی فازی مجموعه دو کنید فرض .۵ .٢ تعریف

.Ã ≺R١ B̃ ↔ R١(Ã) < R١(B̃) •

.Ã ≈R١ B̃ ↔ R١(Ã) = R١(B̃) •

.Ã ≻R١ B̃ ↔ R١(Ã) > R١(B̃) •

است. ارزی هم رابطه ͷی ،(٢. ٢٣) در شده ارائه رتبه تابع کنید ثابت .۶ .٢ قضیه

زیرا: است برقرار انعکاسͬ خاصیت (١) اثبات.

R١(Ã) = R١(Ã) ⇒ Ã ≈R١ B̃.

و Ã ≺R١ B̃ ⇐ R١(Ã) < R١(B̃) اگر: زیرا است. برقرار تقارن خاصیت (٢)

آنگاه Ã ≻R١ B̃ ⇐ R١(Ã) > R١(B̃)

Ã ≈R١ B̃

.

و Ã ≺R١ B̃ ⇐ R١(Ã) < R١(B̃) اگر: زیرا است. برقرار تعدی خاصیت (٣)

آنگاه C̃ ≻R١ B̃ ⇐ R١(C̃) > R١(B̃)

Ã ≺R١ C̃

.

□

دهید: نشان B̃ و Ã مقدار ای بازه شهودی فازی مجموعه دو برای .٢. ٧ قضیه

R١(Ã, B̃) > max{R١(Ã), R١(B̃)}

.

داریم: ،(٢. ٢٢) رابطه و ۵ .٢ تعریف به توجه با اثبات.

R١(Ã+ B̃) =

n∑
i=١

wµ
i {µ

−
Ã
(xi) + µ−

B̃
(xi)− µ−

Ã
(xi)µ

−
B̃
(xi) + µ+

Ã
(xi) + µ+

B̃
(xi)

− µ+

Ã
(xi)µ

+

B̃
(xi)}+ wπ

i {١ − µ−
Ã
(xi)− µ−

B̃
(xi) + µ−

Ã
(xi)µ

−
B̃
(xi)− ν−

Ã
(xi)ν

−
B̃
(xi)

+ ١ − µ+

Ã
(xi)− µ+

B̃
(xi) + µ+

Ã
(xi)µ

+

B̃
(xi)− ν+

Ã
(xi)ν

+

B̃
(xi)}
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: دیͽر سوی از

R١(Ã) =

n∑
i=١

wµ
i {µ

+

Ã
(xi) + µ−

Ã
(xi)}+ wπ

i {١ − µ+

Ã
(xi)− µ−

Ã
(xi) + ١ − ν+

Ã
(xi)− ν−

Ã
(xi)}

R١(B̃) =

n∑
i=١

wµ
i {µ

+

B̃
(xi) + µ−

B̃
(xi)}+ wπ

i {١ − µ+

B̃
(xi)− µ−

B̃
(xi) + ١ − ν+

B̃
(xi)− ν−

B̃
(xi)}

هستند: برقرار زیر روابط [٠, ١] بازه در اعداد برای دانیم مͬ براین، علاوه

µ−
Ã
(xi) ≥ µ−

Ã
(xi)µ

−
B̃
(xi), µ

−
B̃
(xi) ≥ µ−

Ã
(xi)µ

−
B̃
(xi)

µ+
Ã
(xi) ≥ µ+

Ã
(xi)µ

+
B̃
(xi), µ

+
B̃
(xi) ≥ µ+

Ã
(xi)µ+B̃ (xi)

−ν−
Ã
(xi) ≤ −ν−

Ã
(xi)ν

−
B̃
(xi), −ν−

B̃
(xi) ≤ −ν−

Ã
(xi)ν

−
B̃
(xi)

ضرایب: وزنͬ بازه و شده ذکر موارد به توجه با

R١(Ã, B̃) > max{R١(Ã), R١(B̃)}

□

نمود. ارائه توان رامͬ قضایایی. و تعریف مشابه طریقͬ به نیز R٢ برای

مقدار ای بازه شهودی فازی عدد دو بین فاصله اندازه کردن مشخص برای را طرح این اکنون

از: عبارتند خلاصه طور به ایده این از گیری بهره محاسن از بعضͬ بریم. مͬ کار به

شاخص سه همراه به بودن ای بازه  از نوین هایی اندازه ارائه برای محققان، از بسیاری (١)

خود ضابطه در همزمان صورتͬ به تردید و عضویت عدم میزان عضویت، درجه

درجه به مربوط مقدار دو از تنها گیری بهره که است آشͺار اند. کرده استفاده

کاهش در گیری چشم نقش انتهایی و ابتدایی نقاط در تردید درجه و عضویت

کرد. خواهد ایفا محاسبات حجم

انعطاف گیرنده تصمیم توسط تردید و تعلق میزان با مرتبط وزن های تعیین علت به (٢)

داشت. خواهیم اختیار در را ها پاسخ از بیشتری تنوع و پذیری

امͺان پژوهش موضوعͬ ادبیات در اندازه های ضابطه اغلب برای ایده این توسعه (٣)

است. پذیر

عملͺرد ͬͺپزش تشخیص و چندمعیاره تصمیم گیری همچون متنوع کاربردی موارد در (۴)

مͬ دهد. نشان خود از مناسبی

سازد. مͬ برقرار را اندازه کلیدی اصول طرح این در پیشنهادی اندازه (۵)
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شهودی فازی عدد دو بین شباهت و فاصله اندازه محاسبه برای مفهومͬ ساختار :٢ شͺل

نوین. نگرشͬ با مقدار بازه ای

به را مقدار بازه ای شهودی فازی عدد دو مقایسه برای توصیفͬ نموداری ٢ مفهومͬ شͺل
ͬ کشد. م تصویر

فاصله اندازه ٢ مفهومͬ ساختار براساس و بخش این در شده ارائه مفاهیم کارگیری به با
ͬ شود: م پیشنهاد زیر صورت به B̃ و Ã مقدار بازه ای شهودی فازی عدد دو برای پیشنهادی

D(Ã, B̃) =
١

۴n

n∑
i=١

wµ−

i

∣∣∣µ−
Ã
(xi)− µ−

B̃
(xi)

∣∣∣+ wµ+

i

∣∣∣µ+

Ã
(xi)− µ+

B̃
(xi)

∣∣∣
+ wπ−

i

∣∣∣π−
Ã
(xi)− π−

B̃
(xi)

∣∣∣+ wπ+

i

∣∣∣π+

Ã
(xi)− π+

B̃
(xi)

∣∣∣(٢۴ .٢)

کند. مͬ صدق فاصله اندازه اصول در (٢۴ .٢) رابطه .٢. ٨ قضیه

ساختار به توجه و ها قدرمطلق از ͷی هر حاصل بودن ͷی از کوچͺتر به توجه با (١)
موضوعͬ اصل است، wµ−

i +wµ+

i +wπ−
i +wπ+

i = ١ که نکته این و رابطه
رو: این از ͬ شود. م نتیجه ١

٠ ≤ D(Ã, B̃) ≤ ١



٢۵٢ مقدار ای بازه شهودی فازی ٢۵٢فاصله مقدار ای بازه شهودی فازی ٢۵٢فاصله مقدار ای بازه شهودی فازی فاصله

داریم: ،D(Ã, B̃) = ٠ اگر (٢)

µ−
Ã
(xi) = µ−

B̃
(xi), µ

+

Ã
(xi) = µ+

B̃
(xi)

π−
Ã
(xi) = π−

B̃
(xi), π

−
Ã
(xi) = π−

B̃
(xi)

نتیجه در

π
−
Ã
(xi) = π

−
B̃
(xi) ⇒ ١ − µ

−
Ã
(xi) − ν

−
Ã
(xi) = ١ − µ

−
B̃
(xi) − ν

−
B̃
(xi) ⇒ ν

−
Ã
(xi) = ν

−
B̃
(xi)

π
+

Ã
(xi) = π

+

B̃
(xi) ⇒ ١ − µ

+

Ã
(xi) − ν

+

Ã
(xi) = ١ − µ

+

B̃
(xi) − ν

+

B̃
(xi) ⇒ ν

+

Ã
(xi) = ν

+

B̃
(xi)

.Ã = B̃ بنابراین

است. بدیهͬ نیز ٢ اصل برعکس
نتیجه باشند مͬ قدرمطلق در عبارت ها از ͷی هر اینکه به توجه با ٣ موضوعͬ اصل (٣)

رو: این از ͬ شود. م

D(Ã, B̃) = D(B̃, Ã)

داریم: ۴ اصل چپ سمت از شروع با (۴)

D(Ã, C̃) =
١

۴n

n∑
i=١

wµ−

i

∣∣∣µ−
Ã
(xi)− µ−

C̃
(xi)

∣∣∣+ wµ+

i

∣∣∣µ+

Ã
(xi)− µ+

C̃
(xi)

∣∣∣
+ wπ−

i

∣∣∣π−
Ã
(xi)− π−

C̃
(xi)

∣∣∣+ wπ+

i

∣∣∣π+

Ã
(xi)− π+

C̃
(xi)

∣∣∣
=

١
۴n

n∑
i=١

wµ−

i

∣∣∣µ−
Ã
(xi)− µ−

B̃
(xi) + µ−

B̃
(xi)− µ−

C̃
(xi)

∣∣∣
+ wµ+

i

∣∣∣µ+

Ã
(xi)− µ+

B̃
(xi) + µ+

B̃
(xi)− µ+

C̃
(xi)

∣∣∣
+ wπ−

i

∣∣∣π−
Ã
(xi)− π−

B̃
(xi) + π−

B̃
(xi)− π−

C̃
(xi)

∣∣∣
+ wπ+

i

∣∣∣π+

Ã
(xi)− π+

B̃
(xi) + π+

B̃
(xi)− π+

C̃
(xi)

∣∣∣
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≤ ١
۴n

n∑
i=١

wµ−

i

(∣∣∣µ−
Ã
(xi)− µ−

B̃
(xi)

∣∣∣+ ∣∣∣µ−
B̃
(xi)− µ−

C̃
(xi)

∣∣∣)
+ wµ+

i

(∣∣∣µ+

Ã
(xi)− µ+

B̃
(xi)

∣∣∣+ ∣∣∣µ+

B̃
(xi)− µ+

C̃
(xi)

∣∣∣)
+ wπ−

i

(∣∣∣π−
Ã
(xi)− π−

B̃
(xi)

∣∣∣+ ∣∣∣π−
B̃
(xi)− π−

C̃
(xi)

∣∣∣)
+ wπ+

i

(∣∣∣π+

Ã
(xi)− π+

B̃
(xi)

∣∣∣+ ∣∣∣π+

B̃
(xi)− π+

C̃
(xi)

∣∣∣)
≤ ١

۴n

n∑
i=١

wµ−

i

(∣∣∣µ−
Ã
(xi)− µ−

B̃
(xi)

∣∣∣)+ wµ+

i

(∣∣∣µ+

Ã
(xi)− µ+

B̃
(xi)

∣∣∣)
+ wπ−

i

(∣∣∣π−
Ã
(xi)− π−

B̃
(xi)

∣∣∣)+ wπ+

i

(∣∣∣π+

Ã
(xi)− π+

B̃
(xi)

∣∣∣)
≤ ١

۴n

n∑
i=١

wµ−

i

(∣∣∣µ−
B̃
(xi)− µ−

C̃
(xi)

∣∣∣)+ wµ+

i

(∣∣∣µ+

B̃
(xi)− µ+

C̃
(xi)

∣∣∣)
+ wπ−

i

(∣∣∣π−
B̃
(xi)− π−

C̃
(xi)

∣∣∣)+ wπ+

i

(∣∣∣π+

B̃
(xi)− π+

C̃
(xi)

∣∣∣)
= D(Ã, B̃) +D(B̃, C̃)

ͬ کند. م صدق اندازه خواص تمامͬ در (٢۴ .٢) رابطه رو این از

اندازه براساس جدیدی تشابه های اندازه توان مͬ (٢. ٩)‐(٢. ١٣) روابط از استفاده با

آورد. دست به (٢۴ .٢) رابطه در شده تعریف فاصله

snew(Ã, B̃) = ١ − ١
۴n

n∑
i=١

wµ−

i |µ−
Ã
(xi)− µ−

B̃
(xi)|+ wµ+

i |µ+
Ã
(xi)− µ+

B̃
(xi)|

+wπ−
i |π−

Ã
(xi)− π−

B̃
(xi)|+ wπ+

i |π+
Ã
(xi)− π+

B̃
(xi)|(٢۵ .٢)

است: برقرار زیر خواص (٢۵ .٢) رابطه برای است واضح

.٠ ≤ snew(Ã, B̃) ≤ ١ •

.snew(Ã, B̃) = ٠ ⇐⇒ Ã = B̃ •

snew(Ã, B̃) = snew(B̃, Ã) •

هستند. برقرار پیشنهادی فاصله اندازه برای زیر قضیه دو پیشین قضیه بر علاوه

دهید: نشان B̃ و Ã مقدار ای بازه شهودی فازی مجموعه دو برای .٢. ٩ قضیه

D(Ã+ B̃, ٠) ≤ D(Ã, ٠) +D(B̃, ٠).
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داریم: وزنͬ ضرایب به توجه با و چپ سمت از شروع با اثبات.

D(Ã+ B̃, ٠) = ١
۴n

n∑
i=١

wµ−

i |µ−
Ã
(xi) + µ−

B̃
(xi)− µ−

Ã
(xi)µ

−
B̃
(xi)|

+ wµ+

i |µ+

Ã
(xi) + µ+

B̃
(xi)− µ+

Ã
(xi)µ

+

B̃
(xi)|

+ wπ−

i |١ − µ−
Ã
(xi)− µ−

B̃
(xi) + µ−

Ã
(xi)µ

−
B̃
(xi)− ν−

Ã
(xi)ν

−
B̃
(xi)|

+ wπ+

i |١ − µ+

Ã
(xi)− µ+

B̃
(xi) + µ+

Ã
(xi)µ

−
B̃
(xi)− ν+

Ã
(xi)ν

+

B̃
(xi)| ≤

١
۴n

n∑
i=١

wµ−

i |µ−
Ã
(xi)|+ wµ+

i |µ+

Ã
(xi)|+ wπ−

i |١ − µ−
Ã
(xi)− ν−

Ã
(xi)|

+ wπ+

i |١ − µ+

Ã
(xi)− ν+

Ã
(xi)|+

١
۴n

n∑
i=١

wµ−

i |µ−
B̃
(xi)|+ wµ+

i |µ+

B̃
(xi)|

+ wπ−

i |١ − µ−
B̃
(xi)− ν−

B̃
(xi)|+ wπ+

i |١ − µ+

B̃
(xi)− ν+

B̃
(xi)|

□

،D(Ã, B̃) ≤ ϵ اگر ،B̃ و Ã مقدار ای بازه شهودی فازی مجموعه دو برای .٢. ١٠ قضیه

آنگاه:

|D(Ã, C̃)−D(B̃, C̃)| ≤ ϵ.

قدرمطلق از ͷی هر در مشخص مقادیری کردن اضافه و کم و فرض از شروع با اثبات.

داریم: ها

D(Ã, B̃) =
١

۴n

n∑
i=١

wµ−

i |µ−
Ã
(xi) + µ−

C̃
(xi)− µ−

C̃
(xi)− µ−

B̃
(xi)|

+ wµ+

i |µ+
Ã
(xi) + µ+

C̃
(xi)− µ+

C̃
(xi)− µ+

B̃
(xi)|

+ wπ−
i |π−

Ã
(xi) + π−

C̃
(xi)− π−

C̃
(xi)− π−

B̃
(xi)|

wπ+

i |π+
Ã
(xi) + π+

C̃
(xi)− π+

C̃
(xi)− π+

B̃
(xi)|
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≥ ١
۴n

n∑
i=١

wµ−

i ||µ−
Ã
(xi)− µ−

C̃
(xi)| − |µ−

B̃
(xi)− µ−

C̃
(xi)||

+ wµ+

i ||µ+
Ã
(xi)− µ+

C̃
(xi)| − |µ+

B̃
(xi)− µ+

C̃
(xi)||

+ wπ−
i ||π−

Ã
(xi)− π−

C̃
(xi)| − |π−

B̃
(xi)− π−

C̃
(xi)||

+ wπ+

i ||π+
Ã
(xi)− π+

C̃
(xi)| − |π+

B̃
(xi)− π+

C̃
(xi)||

= |D(Ã, C̃)−D(B̃, C̃)|.

رو این از

|D(Ã, C̃)−D(B̃, C̃)| ≤ D(Ã, B̃) ≤ ϵ.

□

برای کاربردی مزایایی دارای ͬͽهم ،(٣. ٢) بخش در شده ارائه های فاصله اندازه چه اگر

آنها با متناظر ضوابط از که گونه همان حال این با هستند، عملیات در تحقیق مختلف مسائل

هستند. پیشنهادی فاصله اندازه از تر طولانͬ مراتب به هایی فرمول دارای اغلب است مشخص

نیاز s٧(Ã, B̃) و s۴(Ã, B̃) ،s۵(Ã, B̃) ،s١(Ã, B̃) اندازه همچون آنها از برخͬ همچنین،

فاصله اندازه براین، علاوه دارند. اصلͬ رابطه در جایͽذاری برای نیاز پیش محاسباتͬ به

با حالت دو هر یا و β١ = γ١ = ٠ یا ،δ١ = α١ = ٠ که هایی حالت برای s١(Ã, B̃)

مواقع تمامͬ در تواند نمͬ رو این از و دهد مͬ دست به غیرمنطقͬ مقداری دهند، روی هم

مقدار ای بازه شهودی فازی عدد دو برای نمونه عنوان به دهد. نشان خود از مناسبی عملͺرد

نشده تعریف شباهت اندازه مقدار B̃ = ⟨[٠, ٠], [٠٫٣, ٠٫٨]⟩ و Ã = ⟨[٠٫۵, ٠٫۶], [٠, ٠]⟩

مروری های اندازه ͷکم به اعداد برخͬ برای شباهت مقدار تر دقیق بررسͬ منظور به است.

با پیشنهادی اندازه برای حاصل مقادیر است. آمده دست به ١ جدول در پیشنهادی اندازه و

دهد. مͬ نشان خود از ها نمونه بین مناسبی تمایز و اند شده محاسبه ٠/٢۵ و ٠/٧۵ های وزن

اینجا، در شده ذکر های نمونه تمامͬ برای s٣ و s٢ خروجͬ شود مͬ مشاهده که گونه همان

حاصل یͺسانͬ مقادیر سوم و دوم ستون در نیز s۴ برای اند. آورده دست به یͺسانͬ مقادیر

دهد مͬ نشان را ͷی مقدار اول ستون در نامساوی عدد دو برای s۵ براین، علاوه است. شده

دهند، مͬ نشان خود از مناسبتری تمایز چه اگر ،s٧ و s۶ روشهای است. غیرمنطقͬ مقداری که

دارند. پیشنهادی اندازه به نسبت بالاتری مراتب به محاسبات حجم اما
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پیشنهادی. اندازه و موجود های شباهت اندازه عملͺرد مقایسه :١ جدول

⟨[٠/٣, ٠/۴], [٠/۴, ٠/۶]⟩ ⟨[٠/٣, ٠/۴], [٠/٣, ٠/۵]⟩ ⟨[٠/٣, ٠/۴], [٠/۴, ٠/۶]⟩ Ã

⟨[٠/٢, ٠/٣], [٠/٣, ٠/۵]⟩ ⟨[٠/٢, ٠/٣], [٠/۴, ٠/۶]⟩ ⟨[٠/٢, ٠/٣], [٠/۴, ٠/۶]⟩ B̃

٠/٩٩ ٠/٩۶ ٠/٩٨ s١

٠/٩٠ ٠/٩٠ ٠/٩٠ s٢

٠/٩٠ ٠/٩٠ ٠/٩٠ s٣

٠/٨٢ ٠/٨٢ ٠/٩١ s۴

٠/٩۵ ٠/٩٨ ١/٠٠ s۵

٠/٨٠ ٠/٩٠ ٠/٩۵ s۶

٠/٩۵ ٠/٩٧ ٠/٩٩ s٧

٠/٧۵ ٠/٨۵ ٠/٨٠ snew

ای مقایسه تحلیل و کاربردها .٣

مثال هایی در را پیشین بخش در شده ارائه اندازه کارایی و عملͺرد داریم قصد اکنون

دهیم. نشان ای مقایسه هایی تحلیل همراه به ͬͺپزش تشخیص و گیری تصمیم از کاربردی

پیشنهادی اندازه خواهیم مͬ قسمت این در معیاره. چند گیری تصمیم در کاربرد .٣. ١

اولویت ͷتکنی ببریم. کار به چندمعیاره گیری تصمیم مسئله حل برای ترکیبی مدلͬ در را

تصمیم مسائل حل در تاپسیس روش عنوان به که آل ایده حل راه به شباهت براساس بندی

مبتنͬ روشهای پراستنادترین و مهمترین از شود، مͬ شناخته گروهͬ و انفرادی چندمعیاره گیری

ͬͺنزدی نام به مفهومͬ و شاخص روش این پردازد. مͬ گزینه بندی رتبه به که است برفاصله

مͬ تعریف را منفͬ آل ایده جواب از شباهت) (عدم دوری و مثبت آل ایده جواب به (شباهت)

حداکثر که ای گزینه رو، این از شود. مͬ شناخته نسبی ͬͺنزدی ضریب نام به معمولا که کند،

مͬ انتخاب دارد، منفͬ آل ایده جواب از را فاصله بیشترین و مثبت آل ایده جواب به را شباهت

برگزیده مطلوب گزینه عنوان به نسبی ͬͺنزدی درجه بیشترین با ای گزینه که معنا این به کند.

برخͬ کرد. استفاده نیز فاصله اندازه از شباهت اندازه بر علاوه توان مͬ روش این در شود. مͬ

از: عبارتند شوند رعایت رویͺرد این در باید که اولیه فرضیات از
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باشد. کاهشͬ یا افزایشͬ انوع و یͺنواخت صورت به معیار هر در مطلوبیت میزان (١)

ارزش بدترین و مثبت آل ایده عنوان به را معیار آن در موجود ارزش برترین بتوانیم تا

بͽیریم. نظر در منفͬ آل ایده عنوان به را معیار آن در موجود

باشند. داشته یͺدیͽر از مستقل عملͺردی که شوند مطرح طوری باید معیارها تمامͬ (٢)

سایر در مقادیر میزان بر معیار ͷی در مقادیر کاهش یا افزایش میزان که معنا این به

ها گزینه بندی رتبه برای تنها تاپسیس روش که آنجا از نباشد. تاثیرگذار معیارها

نیز را معیارها وزندهͬ به مربوط های الͽوریتم ترکیب قابلیت شود مͬ برده کار به

سازی نرمال نحوه براساس روش این از مختلفͬ های نسخه دیͽر سوی از دارد.

از است. شده ابداع مختلف فاصله های اندازه یا شباهت اندازه استفاده ها، داده

کرد: اشاره زیر موارد به توان مͬ روش این مزایای دیͽر

همزمان صورت به (هزینه) منفͬ و (سود) مثبت معیارهای از استفاده امͺان •

زمینه این در منفͬ آل ایده و مثبت آل ایده نقش است. مهیا مسئله ͷی در

باشد. مͬ کننده ͷکم

دارد. قبولͬ قابل عملͺرد همچنان ها گزینه و معیارها تعداد اففزایش با روش •

شوند. مͬ بندی رتبه روش این در ها گزینه تمامͬ بلͺه برتر، گزینه تنها نه (٣)

گزینه انتخاب نسبی ͬͺنزدی ضریب محاسبه در رفته کار به ریاضͬ پایه به توجه با (۴)

شود. مͬ انجام منطقͬ صورتͬ به بهینه

شود. مͬ داده دخالت گیری تصمیم در معیارها تمامͬ وزن (۵)

سازد. مͬ میسر را بالا ابعاد با مسائل حل بالا سرعت و محاسبات سادگͬ (۶)

از ای مجموعه و Ã = {Ã١, Ã٢, . . . , Ãm} مانند ها گزینه از ای مجموعه کنید فرض
فازی عدد گزینه هر که ای گونه به باشیم داشته C̃ = {C̃١, C̃٢, . . . , C̃n} مانند معیارها

باشد: زیر صورت به نمایشͬ دارای مقدار ای بازه شهودی

Ãi =
{
⟨C̃j ,

[
µ−
ij(xi), µ

+
ij(xi)

]
,
[
ν−ij (xi), ν

+
ij(xi)

]
⟩
∣∣ C̃j ∈ C̃

}
, i = ١, ٢, . . . ,m

برده کار به معیاره چند گیری تصمیم مسئله حل برای (٣. ١) رابطه از استفاده با زیر الͽوریتم
شود: مͬ

بیابید: زیر صورت به را منفͬ و مثبت ال ایده :١ گام
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Ã+ =
{(

C̃١, ⟨
[
µ−

١+(xi), µ
+
١+(xi)

]
,
[
ν−١+(xi), ν

+
١+(xi)

]
⟩
)
,(

C̃٢, ⟨
[
µ−

٢+(xi), µ
+
٢+(xi)

]
,
[
ν−٢+(xi), ν

+
٢+(xi)

]
⟩
)
, . . . ,(

C̃n, ⟨
[
µ−
n+(xi), µ

+
n+(xi)

]
,
[
ν−n+(xi), ν

+
n+(xi)

]
⟩
)}

و

Ã− =
{(

C̃١, ⟨
[
µ−

١−(xi), µ
+
١−(xi)

]
,
[
ν−١−(xi), ν

+
١−(xi)

]
⟩
)
,(

C̃٢, ⟨
[
µ−

٢−(xi), µ
+
٢−(xi)

]
,
[
ν−٢−(xi), ν

+
٢−(xi)

]
⟩
)
, . . . ,(

C̃n, ⟨
[
µ−
n−(xi), µ

+
n−(xi)

]
,
[
ν−n−(xi), ν

+
n−(xi)

]
⟩
)}

آن در )که
C̃j , ⟨

[
µ
−
j+(xi), µ

+
j+(xi)

]
,
[
ν
−
j+(xi), ν

+
j+(xi)

]
⟩
)

=

(
C̃j ,

[
max

i
µ
−
ij(xi),max

i
µ
+
ij(xi)

]
,

[
min

i
ν
−
ij(xi),min

i
ν
+
ij(xi)

]
⟩
)

)و
C̃j , ⟨

[
µ
−
j−(xi), µ

+
j−(xi)

]
,
[
ν
−
j−(xi), ν

+
j−(xi)

]
⟩
)

=

(
C̃j ,

[
max

i
µ
−
ij(xi),max

i
µ
+
ij(xi)

]
,

[
min

i
ν
−
ij(xi),min

i
ν
+
ij(xi)

]
⟩
)

شباهت درجه طور همین و S(Ãi, Ã
+) مثبت، ال ایده و گزینه هر بین شباهت درجه :٢ گام

بیابید. را S(Ãi, Ã
−) منفͬ، ال ایده و گزینه هر بین

شباهت درجه i = ١, ٢, . . . ,m برای دوم، گام در آمده دست به مقادیر از استفاده با :٣ گام

یابیم: مͬ (٣. ١) رابطه براساس را

S(Ãi) =
S(Ãi, Ã

+)

S(Ãi, Ã−) + S(Ãi, Ã+)
(٣. ١)

دهد. مͬ نشان را انتخابی گزینه بهترین ،٣ گام از حاصل شباهت درجه بیشترین :۴ گام

دنبال به (Ã = {Ã١, Ã٢, Ã٣, Ã۴, Ã۵}) کننده توزیع ۵ بین از کنید فرض [٣٧] .٣. ١ مثال
شش براساس کنندگان توزیع ارزیابی هستیم. خود محصول توزیع برای آنها بهترین انتخاب
رسانͬ خدمات سطح ،C̃۴ تکنولوژی سطح ،C̃٣ کیفیت ،C̃٢ ارسال زمان ،C̃١ هزینه معیار؛
از ͷهری در کنندگان توزیع از ͷی هر ارزیابی نتایج شود. مͬ انجام C̃۶ همͺاری میزان و C̃۵
جدول مطابق مقدار ای بازه شهودی فازی های داده با کارشناسان توسط شده ذکر معیار شش
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مقدار. ای بازه شهودی فازی اعداد با معیار شش در کنندگان توزیع اطلاعات :٢ جدول

Cj/Ai A١ A٢ A٣ A۴ A۵

C̃١ ⟨[٠٫۴, ٠٫۵], [٠٫٢, ٠٫٣]⟩ ⟨[٠٫۵, ٠٫٧], [٠٫١, ٠٫٢]⟩ ⟨[٠٫٢, ٠٫٣], [٠٫۶, ٠٫٧]⟩ ⟨[٠٫۵, ٠٫۶], [٠٫١, ٠٫٢]⟩ ⟨[٠٫۴, ٠٫۵], [٠٫٣, ٠٫۴]⟩

C̃٢ ⟨[٠٫۶, ٠٫٨], [٠٫١, ٠٫٢]⟩ ⟨[٠٫۶, ٠٫٨], [٠٫١, ٠٫٢]⟩ ⟨[٠٫۴, ٠٫۵], [٠٫٣, ٠٫۴]⟩ ⟨[٠٫٣, ٠٫۴], [٠٫٢, ٠٫٣]⟩ ⟨[٠٫٨, ٠٫٩], [٠٫٠, ٠٫١]⟩

C̃٣ ⟨[٠٫۴, ٠٫۵], [٠٫٢, ٠٫۴]⟩ ⟨[٠٫٣, ٠٫۴], [٠٫۴, ٠٫۶]⟩ ⟨[٠٫٧, ٠٫٨], [٠٫١, ٠٫٢]⟩ ⟨[٠٫۵, ٠٫٨], [٠٫١, ٠٫٢]⟩ ⟨[٠٫۶, ٠٫٨], [٠٫١, ٠٫٢]⟩

C̃۴ ⟨[٠٫٨, ٠٫٩], [٠٫١, ٠٫١]⟩ ⟨[٠٫٨, ٠٫٩], [٠٫٠, ٠٫١]⟩ ⟨[٠٫٢, ٠٫۵], [٠٫١, ٠٫٢]⟩ ⟨[٠٫۶, ٠٫٧], [٠٫١, ٠٫٢]⟩ ⟨[٠٫٨, ٠٫٩], [٠٫٠, ٠٫١]⟩

C̃۵ ⟨[٠٫٢, ٠٫۶], [٠٫٢, ٠٫٣]⟩ ⟨[٠٫٢, ٠٫۵], [٠٫٣, ٠٫۴]⟩ ⟨[٠٫٧, ٠٫٨], [٠٫٠, ٠٫١]⟩ ⟨[٠٫٣, ٠٫۴], [٠٫٣, ٠٫۴]⟩ ⟨[٠٫٧, ٠٫٨], [٠٫١, ٠٫٢]⟩

C̃٣ ⟨[٠٫۵, ٠٫٧], [٠٫١, ٠٫٢]⟩ ⟨[٠٫١, ٠٫٢], [٠٫۴, ٠٫۵]⟩ ⟨[٠٫۵, ٠٫۶], [٠٫٢, ٠٫۴]⟩ ⟨[٠٫١, ٠٫٢], [٠٫٧, ٠٫٨]⟩ ⟨[٠٫۵, ٠٫۶], [٠٫١, ٠٫٢]⟩

است. شده آورده ٢
کنیم. مͬ اجرا ترتیب به را معیاره چند گیری تصمیم الͽوریتم گام های حل برای

یابیم: مͬ زیر صورت به جدول اطلاعات اساس بر را منفͬ و مثبت ال ایده :١ گام

Ã
+

=
{(

C̃١, ⟨[٠٫۵, ٠٫٧] , [٠٫١, ٠٫٢]⟩
)
,
(
C̃٢, ⟨[٠٫٨, ٠٫٩] , [٠٫٠, ٠٫١]⟩

)
,(

C̃٣, ⟨[٠٫٧, ٠٫٨] , [٠٫١, ٠٫٢]⟩
)
,
(
C̃۴, ⟨[٠٫٨, ٠٫٩] , [٠٫٠, ٠٫١]⟩

)
,(

C̃۵, ⟨[٠٫٧, ٠٫٨] , [٠٫٠, ٠٫١]⟩
)
,
(
C̃٢, ⟨[٠٫۵, ٠٫٧] , [٠٫١, ٠٫٢]⟩

)}
و

Ã
−

=
{(

C̃١, ⟨[٠٫٢, ٠٫٣] , [٠٫۶, ٠٫٧]⟩
)
,
(
C̃٢, ⟨[٠٫٣, ٠٫۴] , [٠٫٣, ٠٫۴]⟩

)
,(

C̃٣, ⟨[٠٫٣, ٠٫۴] , [٠٫۴, ٠٫۶]⟩
)
,
(
C̃۴, ⟨[٠٫٢, ٠٫۵] , [٠٫١, ٠٫٢]⟩

)
,(

C̃۵, ⟨[٠٫٢, ٠٫۴] , [٠٫٣, ٠٫۴]⟩
)
,
(
C̃٢, ⟨[٠٫١, ٠٫٢] , [٠٫٧, ٠٫٨]⟩

)}

هر شباهت درجه طور همین مثبت، ال ایده و گزینه هر شباهت درجه به مربوط نتایج :٢ گام

است: شده آورده ٣ جدول در ال ایده و گزینه

S(Ãi) =
S(Ãi, Ã

+)

S(Ãi, Ã−) + S(Ãi, Ã+)

شباهت درجه i = ١, ٢, . . . ,m برای دوم، گام در آمده دست به مقادیر از استفاده با :٣ گام

یابیم. مͬ ها گزینه از ͷهری برای را S(Ãi)

است. ٠/۵٧٠۵ مقدار با Ã۵ کننده توزیع به مربوط گزینه بهترین رتبه :۴ گام

های مجموعه برای ها اندازه از برخͬ بر مروری قسمت در ای. مقایسه تحلیل .٣. ١. ١

موضوعͬ ادبیات در مطرح اندازه نوع هفت با متناسب فرمول های مقدار، ای بازه شهودی فازی

با نوین شده تعریف اندازه از حاصل نتایج مقایسه برای اینجا در شد. آورده تفصیل به پژوهش

حل موجود اندازه های ͷکم به را قبل بخش در شده ارائه مثال داریم قصد پیشین، های اندازه

است. شده ذکر ۴ جدول در حل نتایج خلاصه کنیم.



٢۶٠ مقدار ای بازه شهودی فازی ٢۶٠فاصله مقدار ای بازه شهودی فازی ٢۶٠فاصله مقدار ای بازه شهودی فازی فاصله

.۴ ‐٢ گامهای اجرای نتایج :٣ جدول

S(Ãi, Ã
−) S(Ãi, Ã

+) S(Ãi) گزینه بهترین

Ã١ ٠/٧٩۵٠ ٠/٨٨٧۵ ٠/۵٢٧۵

Ã٢ ٠/٨۴۶٩ ٠/٨٣٨١ ٠/۴٩٧۴

Ã٣ ٠/٨۴٣٧ ٠/٨۴٣٧ ٠/۵٠٠٠ Ã۵

Ã۴ ٠/٨٨۵٠ ٠/٧٩٨٧ ٠/۴٧۴۴

Ã۵ ٠/٧٢٨٧ ٠/٩۶٨١ ٠/۵٧٠۵

متنوع. تشابه های اندازه مبنای بر چندمعیاره گیری تصمیم نتایج :۴ جدول

S/S(Ãi, P ) S(Ã١) S(Ã٢) S(Ã٣) S(Ã۴) S(Ã۵) انتخاب بهترین

S١ ٠/۵٧ ٠/۴٩ ٠/۵٠ ٠/۴۵ ٠/۶۶ Ã۵

S٢ ٠/۵٢ ٠/۵٠ ٠/۴٩ ٠/۴٨ ٠/۵۶ Ã۵

S٣ ٠/۵۵ ٠/۴۶ ٠/۵٣ ٠/۴٨ ٠/۶۴ Ã۵

S۴ ٠/۵۴ ٠/۵٠ ٠/۴٩ ٠/۴٨ ٠/۵٨ Ã۵

S۵ ٠/۵٠ ٠/۴٩ ٠/۵٠ ٠/۴٩ ٠/۵٠ Ã۵

S۶ ٠/۵۴ ٠/۴٨ ٠/۵١ ٠/۴٨ ٠/۵۶ Ã۵

S٧ ٠/۵۴ ٠/۵٠ ٠/۵١ ٠/۴٩ ٠/۵۵ Ã۵

Snew ٠/۵٢ ٠/۴٩ ٠/۵٠ ٠/۴٧ ٠/۵٧ Ã۵

یͺسان پاسخͬ روش ها تمامͬ نهایی نتیجه شود مͬ استنباط جدول های داده از که همانگونه

کنندگان توزیع از ͷی هر با متناظر رتبه بین زیر روابط روش ها تمامͬ در براین علاوه باشد. مͬ

است. برقرار

S(Ã۴) ≤ S(Ã٢) ≤ S(Ã٣) ≤ S(Ã١) ≤ S(Ã۵)

ͬͺپزش تشخیص در قطعیت عدم از کاربردهایی بیماری ها. تشخیص در کاربرد .٣. ٢

بیماری تشخیص نحوه برای الͽوریتمͬ قسمت، این در شد. ذکر پژوهش موضوعͬ ادبیات در

ͬ شود. م آورده نوین اندازه این ͷکم به

:١ گام

(X = {x١, x٢, . . . , xm}) کنید. مشخص را بیماری ها های نشانه از ای مجموعه الف)
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(D̃ = {D̃١, D̃٢, . . . , D̃n}) بͽیرید. نظر در را بیماریها از ای مجموعه ب)

کنید. مشخص مقدار ای بازه شهودی فازی های داده با را بیماری هر های نشانه ج)

کنید. تعیین را (ورودی) بیمار های علامت :٢ گام

(٣. ١) و رابطه از استفاده با را بیماریها از ͷی هر و بیمار فرد های نشانه میان شباهت :٣ گام

بیابید.

مͬ گرفته نظر در تشخیص عنوان به بیماری و بیمار نشانه های بین شباهت بیشترین :۴ گام

شود.

D̃ = بیماری چهار شامل ما بررسͬ مورد بیماری های مجموعه کنید فرض [٣٠] .٣. ٢ مثال

مجموعه در بیماری ها از نوع این های نشانه ترین اصلͬ که باشند، {D̃١, D̃٢, D̃٣, D̃۴}

بیماری هر به مربوط نشانه های از ͷهری میزان است. شده آورده X = {x١, x٢, . . . , xm}

P بیمار است. شده داده نشان ۵ جدول در مقدار ای بازه شهودی فازی نوع از ای مجموعه با

به بیماری تشخیص کند. مͬ مراجعه ͬ شود، م مشاهده ۵ جدول پایانͬ سطر در که علائمͬ با

بود. خواهد صورت چه

مقدار. ای بازه شهودی فازی های داده با ها بیماری علائم به مربوط اطلاعات :۵ جدول

بیماری ها بیماری علائم

حرارت درجه سرفه سردرد معده درد

x١ x٢ x٣ x۴

D١ ⟨[٠٫١٠, ٠٫۵٠], [٠٫٢٠, ٠٫٣٠]⟩ ⟨[٠٫١٠, ٠٫٣٠], [٠٫٠٠, ٠٫٢٠]⟩ ⟨[٠٫٣٠, ٠٫۵٠], [٠٫٢٠, ٠٫۴٠]⟩ ⟨[٠٫٢٠, ٠٫۵٠], [٠٫١٠, ٠٫٣٠]⟩

D٢ ⟨[٠٫٢٠, ٠٫۴٠], [٠٫١۵, ٠٫٣۵]⟩ ⟨[٠٫٢٠, ٠٫٢٠], [٠٫٠۵, ٠٫١۵]⟩ ⟨[٠٫٢٠, ٠٫۶٠], [٠٫٣٠, ٠٫٣٠]⟩ ⟨[٠٫٣٠, ٠٫۴٠], [٠٫١۵, ٠٫٢۵]⟩

D٣ ⟨[٠٫١۵, ٠٫٣٠], [٠٫٣٠, ٠٫۴٠]⟩ ⟨[٠٫٢٠, ٠٫۴٠], [٠٫۵٠, ٠٫۶٠]⟩ ⟨[٠٫۵٠, ٠٫۶٠], [٠٫١۵, ٠٫٣۵]⟩ ⟨[٠٫٢۵, ٠٫۴۵], [٠٫٣٠, ٠٫۴٠]⟩

D۴ ⟨[٠٫٢٠, ٠٫٣۵], [٠٫١٠, ٠٫۶۵]⟩ ⟨[٠٫٣۵, ٠٫۶٠], [٠٫٠۵, ٠٫٣٠]⟩ ⟨[٠٫١۵, ٠٫٣٠], [٠٫۴٠, ٠٫۵۵]⟩ ⟨[٠٫١۵, ٠٫٢۵], [٠٫۴۵, ٠٫۵۵]⟩

P ⟨[٠٫٣٠, ٠٫۴٠], [٠٫١٠, ٠٫۵٠]⟩ ⟨[٠٫١٠, ٠٫۴٠], [٠٫٢۵, ٠٫۴٠]⟩ ⟨[٠٫٢٠, ٠٫٣٠], [٠٫١٠, ٠٫٣۵]⟩ ⟨[٠٫١۵, ٠٫۴٠], [٠٫٢٠, ٠٫۵٠]⟩

بیماری ها از ͷی هر نشانه های و P بیمار فرد نشانه های بین روابط (٣. ١) ضابطه از استفاده با

ͬ یابیم: م را

S(D١, P ) = ٠٫٨٧, S(D٢, P ) = ٠٫٩٣, S(D٣, P ) = ٠٫٩٠, S(D۴, P ) = ٠٫٨٨

بیشترین اند. آمده دست به تردید برای ٠٫١ وزن و درستͬ مقدار برای ٠٫٩ وزن با شده ذکر نتایج

بیمار فرد برای D٢ بیماری تشخیص رو این از است. S(D٢, P ) به مربوط ٠٫٩٣ یعنͬ مقدار

است. بیشتر



٢۶٢ مقدار ای بازه شهودی فازی ٢۶٢فاصله مقدار ای بازه شهودی فازی ٢۶٢فاصله مقدار ای بازه شهودی فازی فاصله

اندازه از استفاده با را بیماری تشخیص به مربوط مثال اگر ای. مقایسه تحلیل .٣. ٢. ١

بازه شهودی فازی های مجموعه برای ها اندازه از برخͬ بر مروری قسمت در شده ارائه های

آوریم. مͬ دست به را است شده آورده ۶ جدول در آنچه مانند نتایجͬ کنیم، حل مقدار، ای

متنوع. تشابه های اندازه مبنای بر بیماری تشخیص نتایج :۶ جدول

S/S(D,P ) S(D١, P ) S(D٢, P ) S(D٣, P ) S(D۴, P ) تشخیص نتیجه

S١ ٠/٨١ ٠/٨٩ ٠/٨۶ ٠/٨۴ D٢

S٢ ٠/٧٣ ٠/٨٠ ٠/٧٨ ٠/٧٣ D٢

S٣ ٠/٨٢ ٠/٨٠ ٠/٧٩ ٠/٧٧ D٢

S۴ ٠/٨٢ ٠/٩١ ٠/٨۶ ٠/٨۴ D٢

S۵ ٠/٨٣ ٠/٨٩ ٠/٨٧ ٠/٨۵ D٢

S۶ ٠/٩٣ ٠/٩٧ ٠/٩۶ ٠/٩۴ D٢

S٧ ٠/٩۴ ٠/٩٨ ٠/٩٧ ٠/٩۶ D٢

Snew(٠٫٩, ٠٫١) ٠/٨٧ ٠/٩٣ ٠/٩٠ ٠/٨٨ D٢

Snew(٠٫٨, ٠٫٢) ٠/٨٨ ٠/٩٣ ٠/٩١ ٠/٨٩ D٢

Snew(٠٫٧, ٠٫٣) ٠/٨٨ ٠/٩٣ ٠/٩١ ٠/٨٩ D٢

Snew(٠٫۶, ٠٫۴) ٠/٨٩ ٠/٩٣ ٠/٩١ ٠/٨٩ D٢

به مربوط علامت های با را فرد در بیماری های نشانه بین شباهت ۶ جدول اطلاعات های داده

اندازه از حاصل های یافته میدهد. نشان مطرح های اندازه از بهره گیری با بیماریها، از ͷی هر

است. نظر مورد پژوهشͬ ادبیات در پیشین نتایج اغلب مشابه مختلف) وزن های (با نوین

نامساوی ۶ جدول مطابق ،(٢. ٩) و (٢۴ .٢) رابطه کارگیری به از حاصل بینͬ پیش و تشخیص

ͬ دهد: م نشان را زیر

S(D٢, P ) ≥ S(D٣, P ) ≥ S(D۴, P ) ≥ S(D١, P )

،S٣ استثنای به پیشین اندازه های تمامͬ برای دقیق صورتͬ به نامساوی این است ذکر به لازم

ها اندازه تمامͬ در حال این با کند. مͬ صدق باشد نمͬ S(D۴, P ) ≥ S(D١, P ) آن در که

است. D٢ نوع بیماری به مربوط و یͺسان تشخیص بهترین

افزون روز شیوع به توجه با کرونا. ویروس برابر در محافظت برای ͷماس انتخاب .٣. ٣

گذشته، سال  چند در آن مختلف سویه های و کرونا ویروس گسترش ویژه واگیرداربه بیماریهای
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است. یافته بسیاری اهمیت واگیردار بیماری های برابر در افراد محافظت برای ͷماس انتخاب

نشتͬ، میزان ،ͷماس مفید عمر شامل ویژگͬ چهار خود پژوهش در [٣۴] همͺاران و گوهین

گزینه های انتخاب برای ͬ ها ویژگ مهمترین عنوان به را هوا، فیلترکردن قابلیت اولیه، مواد کیفیت

صورت به را بازار در موجود  ͷماس نوع شش برای ارزیابی آنها گرفتند. نظر در بازار در موجود

معیارهای به توجه با داریم قصد اکنون دادند. انجام معیارها از ͷی هر در شهودی فازی اعداد

این برای دهیم. گسترش مقدار بازه ای شهودی فازی اعداد تحت را مسئله آنها، پیشنهادی

جدول مطابق مقدار بازه ای شهودی فازی اعداد براساس را بازار در موجود ماسͷ های منظور

کرده ایم. ارزیابی ،٧

مقدار. بازه ای شهودی فازی داده های با ویژگͬ چهار در ͷماس نوع شش ارزیابی :٧ جدول

ماسͷ ها ͬ ها ویژگ

ͷماس مفید عمر نشتͬ میزان اولیه مواد کیفیت هوا فیلترکردن قابلیت

x١ x٢ x٣ x۴

D١ ⟨[٠٫۶, ٠٫٧], [٠٫٢, ٠٫٣]⟩ ⟨[٠٫٢, ٠٫٣], [٠٫۵, ٠٫۶]⟩ ⟨[٠٫۵, ٠٫۶], [٠٫٣, ٠٫۴]⟩ ⟨[٠٫٢, ٠٫٣], [٠٫١, ٠٫٢]⟩

D٢ ⟨[٠٫٧, ٠٫٨], [٠٫١, ٠٫٢]⟩ ⟨[٠٫۵, ٠٫۶], [٠٫٣, ٠٫۴]⟩ ⟨[٠٫١, ٠٫٢], [٠٫٣, ٠٫۴]⟩ ⟨[٠٫٢, ٠٫٣], [٠٫۵, ٠٫۶]⟩

D٣ ⟨[٠٫۵, ٠٫۶], [٠٫٣, ٠٫۴]⟩ ⟨[٠٫٢, ٠٫٣], [٠٫۵, ٠٫۶]⟩ ⟨[٠٫٢, ٠٫٣], [٠٫١, ٠٫٢]⟩ ⟨[٠٫۶, ٠٫٧], [٠٫٢, ٠٫٣]⟩

D۴ ⟨[٠٫٢, ٠٫٣], [٠٫۵, ٠٫۶]⟩ ⟨[٠٫۵, ٠٫۶], [٠٫٢, ٠٫٣]⟩ ⟨[٠٫٣, ٠٫۴], [٠٫٢, ٠٫٣]⟩ ⟨[٠٫٢, ٠٫٣], [٠٫١, ٠٫٢]⟩

D۵ ⟨[٠٫٣, ٠٫۴], [٠٫١, ٠٫٢]⟩ ⟨[٠٫٨, ٠٫٩], [٠٫٠, ٠٫١]⟩ ⟨[٠٫٧, ٠٫٨], [٠٫١, ٠٫٢]⟩ ⟨[٠٫۵, ٠٫۶], [٠٫٣, ٠٫۴]⟩

D۶ ⟨[٠٫۵, ٠٫۶], [٠٫٢, ٠٫٣]⟩ ⟨[٠٫٣, ٠٫۴], [٠٫۵, ٠٫۶]⟩ ⟨[٠٫٢, ٠٫٣], [٠٫٣, ٠٫۴]⟩ ⟨[٠٫١, ٠٫٢], [٠٫۴, ٠٫۵]⟩

شماره ͷماس رو این از ،D۵ > D١ > D٣ > D٢ > D۴ > D۶ که دهد مͬ نشان ها یافته

است. واگیردار های بیماری برابر در محافطت برای بهتری گزینه پنجم

نتیجه گیری .۴

برای کارآمد و نوین فاصله اندازه نوع ͷی مفهومͬ ساختاری معرفͬ با تحقیق، این در

فرضیه بر تاییدی ،٣ و ٢ بخش های یافته شد. ارائه مقدار بازه ای شهودی فازی اعداد مقایسه

در گوناگونͬ مسائل حل در آن کارگیری به قابلیت و پیشنهادی اندازه نوآوری پژوهش، های

اندازه توان مͬ شباهت، و فاصله های اندازه بین ارتباط به توجه با است. گیری تصمیم حوزه

داده نشان ٢. ٨ قضیه در که همان گونه کرد. تعریف فاصله اندازه برمبنای جدیدی شباهت های

ترکیب در رو، این از کند. مͬ صدق اندازه موضوعͬ اصول در جدید فاصله اندازه های شد،

است، ذکر به لازم دهد. نشان خود از تواند مͬ مناسبی عملͺرد اندازه به وابسته فرآیندهای با
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گیرنده تصمیم جانب از پاسخ دهͬ برای بالاتری پذیری انعطاف تعریفͬ اندازه در وزنͬ ضرایب

گیری تصمیم حوزه در پژوهش موضوعͬ ادبیات به از کاربردی مثال هایی است. کرده فراهم

از گیری بهره با شد. انتخاب محافظ ماسͷ های بندی رتبه و ͬͺپزش تشخیص معیاره، چند

دست به نتایج شد. حل کاربردی و مطرح مثال هایی ترکیبی، های الͽوریتم در فاصله اندازه این

را پژوهش موضوعͬ ادبیات در موجود روش های عملͺرد با مشابه نتایجͬ پژوهش این از آمده

داد. نشان محاسبات حجم کاهش حین در

حوزه در مشابه های الͽوریتم با ترکیب امͺان و ایده این گسترش آینده، های پژوهش برای

تاکنون آنچه به توجه با باشد. محققان توجه مورد تواند مͬ ها داده بندی طبقه و بندی خوشه

کرد: بیان زیر صورت به توان مͬ را پیشنهادی اندازه خواص شد ذکر

سازد. مͬ برقرار را اندازه اصول تمامͬ در پیشنهادی فاصله اندازه •

است. روشها سایر از کمتر مراتب به پیشنهادی اندازه در رفته کار به محاسبات •

موجود های اندازه اغلب به نسبت تری ساده مراتب به ساختار پیشنهادی، ضابطه •

دارد.

کرده تعریف (٢. ٢۵) رابطه در پیشنهادی فاصله اندازه براساس جدیدی تشابه اندازه •

ایم.

بر مبتنͬ گیری تصمیم های الͽوریتم در مناسبی عملͺرد پیشنهادی فاصله اندازه •

دارد. تاپسیس روش ویژه به شباهت و فاصله

مقایسه در خود از دقیقͬ کاربرد بیماری تشخیص فرآیند در پیشنهادی تشابه اندازه •

است. داده نشان موجود روشهای با

موارد از ͬͺی عنوان به بیماریها، برابر در مطلوب محافظ ͷماس انتخاب مثال در •

است. آمده دست به منطقͬ ای نتیجه واگیردار بیماریهای از پیشͽیری در موثر
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