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استلزامͬ BCK‐فیلترهای یعنͬ فازی BCK‐فیلترهای از تعمیمͬ مقاله این در چͺیده.

BCK‐فیلتر هر که ͬ دهیم م نشان ͬ کنیم؛ م معرفͬ کراندار BCK‐جبرهای در را فازی

حالت در مطلب این عکس که حالͬ در است فازی BCK‐فیلتر ͷی فازی استلزامͬ

برشͬ مجموعه ی و فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی بین ارتباط نیست. برقرار کلͬ

استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی فازی مجموعه ی ͷی ͬ دهیم م نشان و کرده مطالعه را آن

در باشد. استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی آن برشͬ مجموعه ی هر اگر تنها و اگر است فازی

توصیف را فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی توسط شده تولید فازی BCK‐فیلتر ادامه

BCK‐فیلترهای کراندار، استلزامͬ BCK‐جبر ͷی در که ͬ دهیم م نشان و ͬ کنیم م

هستند. ͬͺی فازی استلزامͬ BCK‐فیلترهای و فازی

سرآغاز .١

هستند مرتب مجموعه های واقع در منطقͬ جبرهای انواع از ͬͺی عنوان به BCK‐جبرها

BCK‐جبرها کاربرد امروزه .[۶] ͬ باشند م مشبͺه نیم یا مشبͺه آنها از خاصͬ رده های و

توپولوژی و احتمال نظریه تابعͬ، آنالیز گروه ها، نظریه همچون ریاضͬ مختلف شاخه های در
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٢٣٠ فازی استلزامͬ BCK٢٣٠‐فیلترهای فازی استلزامͬ BCK٢٣٠‐فیلترهای فازی استلزامͬ BCK‐فیلترهای

بسیار ابزارهای فیلترها و ایده ال ها جبرها، این ͬ های ویژگ بررسͬ برای .[۵ ،٢] ͬ شود م مطالعه

لطفͬ پروفسور توسط بار اولین برای ١٩۶۵ سال در فازی منطق .[١٣ ،١١ هستند[٩، مناسبی

ریاضͬ و فنͬ علوم صنعت، در فراوان کاربردهای دارای نظریه این .[١۵] گردید ارائه عسͺرزاده

فضاهای گروه ها، نیم گروه ها، همچون متعددی جبری ساختارهای در ایده این همچنین است.

درجه ی دادن یا دقیق تر انتخاب ͬ توان م را فازی منطق برنده برگ دارد. کاربرد مدول ها و برداری

در که است حالͬ در این دانست. مطالعه، مورد مجموعه ی به [٠, ١] بازه در دقیق عضویت

تصمیم نتیجه در که ͬ باشد م ͷی یا صفر عضویت درجه دارای مجموعه ͷی ͷکلاسی منطق

صنعت در فازی منطق کاربرد از نمونه برای است. نزدیͷ تر حقیقت به و دقیق تر فازی گیری

با برقͬ جارو تولید و شویندگͬ مختلف درجات با شویی لباس های ماشین تولید توان مͬ

استفاده ͷکلاسی یا ارزشͬ دو منطق از اگر که حالͬ در برد نام مختلف های مͺش درجه

ͬ شدند م ساخته کند و تند دوحالت یا و روشن یا خاموش حالت دو در وسایل این ͬ شد م

مدلسازی که دارد وجود پیچیده ای سیستم های نبودند. برخوردار لازم کارایی از درنتیجه و

با ولͬ است دشوار بسیار یا و غیرممͺن ͷکلاسی مدلسازی روشهای و ریاضیات توسط آنها

کرد. مدلسازی بیشتری انعطاف با و آسانͬ به را سیستم ها این ͬ توان م فازی منطق از استفاده

ارائه را BCK‐جبرها در فازی BCK‐فیلترهای و BCK‐فیلترها نظریه منگ و جون

‐BCK که آنجا از و نیست پوشیده کسͬ بر منطقͬ مدارهای در بولͬ جبرهای کاربرد دادند.

فیلترها و ایده ال ها معرفͬ پس هستند بولͬ جبرهای همان واقع در کراندار استلزامͬ جبرهای

این در است. شده معرفͬ استلزامͬ BCK‐فیلترهای نتیجه در و است اهمیت دارای آنها در

BCK‐جبرهای در فازی استلزامͬ BCK‐فیلترهای شد بیان چͺیده در که همانطور مقاله

ͬ شوند. م مطالعه و معرفͬ کراندار

مقدماتͬ قضیه های و تعریف ها .٢

٠ ∈ X و دوتایی عمل ͷی ∗ ناتهͬ، مجموعه ی ͷی X کنیم فرض [۶ ،۴] .٢. ١ تعریف

شرایط در اگر ͬ شود م نامیده BCK‐جبر ͷی (X; ∗, ٠) این صورت در باشد. ثابتͬ عنصر

کند: صدق زیر

.((x ∗ y) ∗ (x ∗ z)) ∗ (z ∗ y) = ٠ (BCK − ١)

.(x ∗ (x ∗ y)) ∗ y = ٠ (BCK − ٢)

.x ∗ x = ٠ (BCK − ٣)

.y = x آنگاه ،y ∗ x = x ∗ y = ٠ اگر (BCK − ۴)



شعار خسروی ص. شعار٢٣١ خسروی ص. شعار٢٣١ خسروی ص. ٢٣١

.٠ ∗ x = ٠ (BCK − ۵)

ͬ شود م تعریف زیر به صورت X روی ≤ جزئͬ ترتیب [٣]

.x ∗ y = ٠ اگر تنها و اگر x ≤ y

ͬ باشد. م برقرار زیر موارد X BCK‐جبر از x, y, z دلخواه اعضای برای

.(x ∗ y) ∗ z = (x ∗ z) ∗ y (I)

.x ∗ z ≤ y ∗ z و z ∗ y ≤ z ∗ x آنگاه ،x ≤ y اگر (II)

.x ∗ (x ∗ (x ∗ y)) = x ∗ y (III)

دلخواهͬ عضوهای x, y, zو BCK‐جبر ͷی X کنیم فرض [١۴ ،۴ ،٣ ،١] .٢. ٢ تعریف

این صورت: در باشند. X از

هرگاه گویند مثبت استلزامͬ BCK‐جبر ͷی را X (١)

.(x ∗ y) ∗ z = (x ∗ z) ∗ (y ∗ z)

.x ∗ (y ∗ x) = x هرگاه گویند استلزامͬ BCK‐جبر ͷی را X (٢)

.x ∗ (x ∗ y) = y ∗ (y ∗ x) هرگاه گویند جابجایی BCK‐جبر ͷی را X (٣)

(نسبت باشد عضو بزرگترین دارای هرگاه گویند کراندار جبر ‐BCK ͷی را X (۴)

.Nx = ١ ∗ x ͬ دهیم م قرار و ͬ دهند م نشان ١ با را آن که ( ≤ جزئͬ ترتیب به

.NNx = x هرگاه گویند پیچشͬ را X کراندار BCK‐جبر (۵)

اینکه مͽر است کراندار BCK‐جبر ͷی X از منظور مقاله این در بعد به این از توجه:

باشد. شده تعریف دیͽری چیز X

این صورت: در باشند. X از دلخواهͬ عضوهای x, y, z کنیم فرض [١٣ ،۴] .٢. ٣ گزاره

.N٠ = ١ و N١ = ٠ (١)

.NNx ≤ x (٢)

.Nx ∗Ny ≤ y ∗ x (٣)

.Nx ∗ y = Ny ∗ x (۴)

.NNNx = Nx (۵)



٢٣٢ فازی استلزامͬ BCK٢٣٢‐فیلترهای فازی استلزامͬ BCK٢٣٢‐فیلترهای فازی استلزامͬ BCK‐فیلترهای

عضوهای x, y, z و ٠ ∈ I ،X ناتهͬ مجموعه ی زیر ͷی I کنیم فرض [١٢] .۴ .٢ تعریف

این صورت: در باشند. X BCK‐جبر از دلخواهͬ

.x ∈ I آنگاه ،x ∗ y ∈ I و y ∈ I اگر گویند ایده ال ͷی را I (١)

آنگاه ،(x ∗ (y ∗ x)) ∗ z ∈ I و z ∈ I اگر گویند استلزامͬ ایده ال ͷی را I (٢)

.x ∈ I

عضوهای x, y, z و ١ ∈ F ،X ناتهͬ مجموعه ی زیر ͷی F کنیم فرض [١١] .۵ .٢ تعریف

N(Nx∗ و y ∈ F اگر گویند BCK‐فیلتر ͷی را F این صورت: در باشند. X از دلخواهͬ

.x ∈ F آنگاه ،Ny) ∈ F

باشد. ناتهͬ مجموعه ͷی X کنیم فرض [١۵] .۶ .٢ تعریف

گویند. X در فازی مجموعه ی ͷی را µ : X → [٠, ١] نگاشت (١)

مجموعه ی t ∈ [٠, ١] برای باشد. X در فازی مجموعه ی ͷی µ اگر (٢)

µ t‐برش زیرمجموعه یا t‐تراز زیرمجموعه µt = {x ∈ X|µ(x) ≥ t}

گویند.

ͷی را µ این صورت در باشد. X در فازی مجموعه ی ͷی µ کنیم فرض [٧] .٢. ٧ تعریف

باشد. برقرار زیر موارد x, y ∈ X هر برای هرگاه گویند فازی BCK‐فیلتر

.µ(١) ≥ µ(x) (١)

.µ(x) ≥ min{µ(N(Nx ∗Ny)), µ(y)} (٢)

برای این صورت در باشد. X در فازی BCK‐فیلتر ͷی µ کنیم فرض [١٠ ،٧] .٢. ٨ لم

داریم: x, y ∈ X هر

.µ(y) ≤ µ(x) آنگاه ،Nx ≤ Ny اگر (١)

.µ(x) ≤ µ(y) آنگاه ،x ≤ y اگر (٢)

است. BCK‐فیلتر ͷی µt آنگاه ،t ∈ [٠, ١] اگر (٣)

کراندار BCK‐جبرهای در فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر .٣

ͷی سپس و ͬ کنیم م ثابت را BCK‐جبرها در مهم تساوی دو ابتدا بخش این در

‐BCK ͷی خواص بررسͬ و معرفͬ به آن به توجه با و کرده معرفͬ را استلزامͬ BCK‐فیلتر

زیر و فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی بین ارتباط همچنین ͬ پردازیم. م فازی استلزامͬ فیلتر



شعار خسروی ص. شعار٢٣٣ خسروی ص. شعار٢٣٣ خسروی ص. ٢٣٣

فازی BCK‐فیلتر نهایت در ͬ گیرد. م قرار بررسͬ مورد ،٣. ١٠ قضیه در آن برشͬ مجموعه ی

ͬ شود. م بررسͬ فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی توسط شده تولید

برقرار زیر موارد این صورت در باشند. X از دلخواهͬ عضوهای x, y کنیم فرض .٣. ١ لم

است.

.NN(NNx ∗ y) = NNx ∗ y (١)

.NN(Nx ∗ y) = Nx ∗ y (٢)

باشند. X از دلخواهͬ عضوهای x, y کنیم فرض (١) تساوی آوردن بدست برای اثبات.

و (I) به بنا طرفͬ از NN(NNx ∗ y) ∗ (NNx ∗ y) = ٠ داریم BCK − ٢ به باتوجه

داریم: (۵) ٢. ٣ گزاره

(NNx ∗ y) ∗NN(NNx ∗ y) = (NNx ∗NN(NNx ∗ y)) ∗ y

= (NNN(NNx ∗ y) ∗Nx) ∗ y

= (N(NNx ∗ y) ∗Nx) ∗ y

= (NNx ∗ (NNx ∗ y)) ∗ y

= (NNx ∗ y) ∗ (NNx ∗ y)

= ٠

.NN(NNx ∗ y) = NNx ∗ y ͬ آوریم م بدست BCK − ۴ به باتوجه نتیجه در

□ کرد. ثابت را (٢) تساوی ͬ توان م براحتͬ (١) تساوی و (۵) ٢. ٣ گزاره به باتوجه

هر برای اگر گویند استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی را X از F ناتهͬ مجموعه زیر .٣. ٢ تعریف

باشند: برقرار زیر موارد x, y, z ∈ X

.١ ∈ F (١)

.x ∈ F آنگاه ،N((Nx ∗ (Ny ∗Nx)) ∗Nz) ∈ F و z ∈ F اگر (٢)

BCK‐فیلتر ͷی {b, ١} که کرد بررسͬ توان مͬ براحتͬ ،٣. ٧ مثال در نمونه برای

است. استلزامͬ

BCK‐فیلتر ͷی F صورت این در باشد. X از BCK‐فیلتر ͷی F کنیم فرض .٣. ٣ لم

.x ∈ F آنگاه ،N(Nx ∗ (Ny ∗Nx)) ∈ F اگر تنها و اگر است استلزامͬ



٢٣۴ فازی استلزامͬ BCK٢٣۴‐فیلترهای فازی استلزامͬ BCK٢٣۴‐فیلترهای فازی استلزامͬ BCK‐فیلترهای

و است استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی F کنیم فرض (⇐) اثبات.

طرفͬ از و ١ ∈ F چون این صورت در N(Nx ∗ (Ny ∗Nx)) ∈ F

N((Nx ∗ (Ny ∗Nx)) ∗N١) = N((Nx ∗ (Ny ∗Nx)) ∗ ٠)

= N(Nx ∗ (Ny ∗Nx)) ∈ F

.x ∈ F ،٣. ٢ تعریف به بنا درنتیجه

لم بنابه این صورت در N((Nx ∗ (Ny ∗Nx)) ∗Nz) ∈ F و z ∈ F کنیم فرض (⇒)

داریم ،٣. ١

N((NN(Nx ∗ (Ny ∗Nx))) ∗Nz) = N((Nx ∗ (Ny ∗Nx)) ∗Nz) ∈ F

بنابراین و N(Nx ∗ (Ny ∗ Nx)) ∈ F داریم است BCK‐فیلتر ͷی F چون طرفͬ از

□ .x ∈ F ͬ گیریم م نتیجه فرض طبق

X از دلخواهͬ عضوهای x, y, z و X در فازی مجموعه ی ͷی µ کنیم فرض .۴ .٣ تعریف

هرگاه: گویند فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی را µ این صورت در باشند.

.µ(١) ≥ µ(x) (١)

.µ(x) ≥ min{µ(N((Nx ∗ (Ny ∗Nx)) ∗Nz)), µ(z)} (٢)

است. فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی وجود بیانگر زیر مثال

باشد. شده تعریف زیر مطابق X روی ∗ عمل و X = {٠, a, b, c, ١} کنیم فرض .۵ .٣ مثال

∗ ٠ a b c ١

٠ ٠ ٠ ٠ ٠ ٠

a a ٠ a ٠ ٠

b b b ٠ ٠ ٠

c c c c ٠ ٠

١ ١ c ١ a ٠

١

c

a b

٠



شعار خسروی ص. شعار٢٣۵ خسروی ص. شعار٢٣۵ خسروی ص. ٢٣۵

بررسͬ ͬ توان م براحتͬ و است کراندار BCK‐جبر ͷی (X,≤, ٠, ١) این صورت در

ضابطه با µ فازی مجموعه ی که کرد

µ(x) =

 ١ if x ∈ {١, c}

٠٫٢ x ∈ {٠, a, b}

است. فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی

است. فازی BCK‐فیلتر ͷی X در µ فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر هر .۶ .٣ قضیه

این صورت در باشد. X در فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µ کنیم فرض اثبات.

داریم:

µ(x) ≥ min{µ(N((Nx ∗ (N١ ∗Nx)) ∗Ny)), µ(y)}

= min{µ(N((Nx ∗ ٠) ∗Ny)), µ(y)}

= min{µ(N(Nx ∗Ny)), µ(y)}

□ است. فازی BCK‐فیلتر ͷی µ ،٢. ٧ تعریف طبق نتیجه در

نیست. برقرار کلͬ حالت در ۶ .٣ قضیه عکس که ͬ دهد م نشان زیر مثال

باشد. شده تعریف زیر مطابق X روی ∗ عمل و X = {٠, a, b, ١} کنیم فرض .٣. ٧ مثال

∗ ٠ a b ١

٠ ٠ ٠ ٠ ٠

a a ٠ ٠ ٠

b b b ٠ ٠

١ ١ b a ٠

١

b

a

٠

ͬ توان م محاسبه کمͬ با است. کراندار BCK‐جبر ͷی (X,≤, ٠, ١) این صورت در

ضابطه با µ فازی مجموعه ی که نمود بررسͬ

µ(x) =


١ if x = ١

٠٫٧ if x = b

٠ if x ∈ {٠, a}



٢٣۶ فازی استلزامͬ BCK٢٣۶‐فیلترهای فازی استلزامͬ BCK٢٣۶‐فیلترهای فازی استلزامͬ BCK‐فیلترهای

زیرا نیست فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی اما است فازی BCK‐فیلتر ͷی

µ(b) ≥ min{µ(N((Nb ∗ (N٠ ∗Nb)) ∗N١)), µ(١)}

= µ(N((a ∗ (١ ∗ a)) ∗ ٠))

= µ(N(a ∗ b)) = µ(N٠) = µ(١) = ١

BCK‐فیلتر شرط در µ یعنͬ است، غیرممͺن µ ضابطه به توجه با که µ(b) = ١ درنتیجه

ͬ کند. نم صدق فازی استلزامͬ

هر برای این صورت در باشد. X در فازی BCK‐فیلتر ͷی µ که کنیم فرض .٣. ٨ قضیه

معادلند: زیر موارد x, y ∈ X

است. فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µ (١)

.µ(N(Nx ∗ (Ny ∗Nx))) ≤ µ(x) (٢)

.µ(N(Nx ∗ x)) ≤ µ(x) (٣)

در است. X در فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µ کنیم فرض (٢) ⇐ (١) اثبات.

داریم ،۴ .٣ تعریف بنابه این صورت

µ(x) ≥ min{µ(N((Nx ∗ (Ny ∗Nx)) ∗N١)), µ(١)}

= min{µ(N((Nx ∗ (Ny ∗Nx)))), µ(١)}

= µ(N(Nx ∗ (Ny ∗Nx)))

داریم (I) و (۵) گزاره٢. ٣ به باتوجه این صورت در باشد. برقرار (٢) کنیم فرض (٣) ⇐ (٢)

µ(N(Nx ∗ x)) = µ(N(NNNx ∗ x))

= µ(N(Nx ∗NNx))

= µ(N(Nx ∗ (N٠ ∗Nx))) ≤ µ(x)

داریم (II) بنابه باشد. برقرار (٣) کنیم فرض (٢) ⇐ (٣)

Nx ∗NNx ≤ Nx ∗ (Ny ∗Nx) پس Ny ∗Nx ≤ ١ ∗Nx = NNx

N(Nx ∗ (Ny ∗Nx)) ≤ N(Nx ∗NNx) (II) بنابه درنتیجه



شعار خسروی ص. شعار٢٣٧ خسروی ص. شعار٢٣٧ خسروی ص. ٢٣٧

داریم فرض و (٢)٢. ٨ لم به باتوجه حال

µ(N(Nx ∗ (Ny ∗Nx))) ≤ µ(N(Nx ∗NNx)) ≤ µ(x)

داریم (٧) ٢. ٣ به بنا درنتیجه U = Nx ∗ (Ny ∗Nx) دهیم قرار (١) ⇐ (٢)

NNU = NN(Nx ∗ (Ny ∗Nx)) = Nx ∗ (Ny ∗Nx) = U

داریم (٢) فرض و ٢. ٧ تعریف به باتوجه حال

min{µ(N((Nx ∗ (Ny ∗Nx)) ∗Nz)), µ(z)} =

min{µ(N(NNU ∗Nz)), µ(z)} ≤

µ(NU) = µ(N(Nx ∗ (Ny ∗Nx))) ≤ µ(x)

□ است. فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µ ،۴ .٣ تعریف بنابه پس

هر برای این صورت در باشد. X در فازی BCK‐فیلتر ͷی µ که کنیم فرض .٣. ٩ قضیه

معادلند: زیر موارد x, y, z ∈ X

است. فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µ (١)

.µ(N((Nx ∗Ny) ∗Ny)) ≤ µ(N(Nx ∗Ny)) (٢)

.µ(N((Nx ∗Ny) ∗Nz)) ≤ µ(N((Nx ∗Nz) ∗ (Ny ∗Nz))) (٣)

قرار است. X در فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µ کنیم فرض (٢) ⇐ (١) اثبات.

داریم (٢) ٣. ١ لم و (III) بنا به .u = N(Nx ∗Ny) ͬ دهیم م

V = (Nx ∗Ny) ∗Ny = (Nx ∗ (Nx ∗ (Nx ∗Ny))) ∗Ny

= (Nx ∗Ny) ∗ (Nx ∗ (Nx ∗Ny))

= NN(Nx ∗Ny) ∗ (Nx ∗NN(Nx ∗Ny)) (١ · ٩)

داریم (١ · ٩) و (٢) ٣. ٨ قضیه به باتوجه پس

µ(V ) = µ(NN(Nx ∗Ny) ∗ (Nx ∗NN(Nx ∗Ny))) =

µ(Nu ∗ (Nx ∗Nu)) ≤ µ(u)

= µ(N(Nx ∗Ny))



٢٣٨ فازی استلزامͬ BCK٢٣٨‐فیلترهای فازی استلزامͬ BCK٢٣٨‐فیلترهای فازی استلزامͬ BCK‐فیلترهای

µ(N(Nx∗x)) ≤ ،x ∈ X هر برای کنیم ثابت است کافͬ قضیه٣. ٨، به باتوجه (١) ⇐ (٢)

داریم (I) و (۴)٢. ٣ گزاره به باتوجه این منظور برای .µ(x)

(N(Nx ∗NNx) ∗NNx) ∗NNx =

(NNNx ∗ (Nx ∗NNx)) ∗NNx =

(Nx ∗NNx) ∗ (Nx ∗NNx) = ٠

درنتیجه

µ(N((N(Nx ∗NNx) ∗NNx) ∗NNx)) = µ(N(٠)) = µ(١)

داریم ،(٢) به بنا پس

µ(N((N(Nx ∗NNx) ∗NNx) ∗NNx)) ≤ µ(N(N(Nx ∗NNx) ∗NNx))

ͬ دهد م نتیجه این که

µ(N(N(Nx ∗NNx) ∗NNx)) = µ(١) (٢ · ٩)

داریم (٢ · ٩) و (I) ،(۵) ٢. ٣ ،(۴) ٢. ٣ گزاره به باتوجه ازطرفͬ

µ(N(Nx ∗NN(Nx ∗ x))) = µ(N(NNNx ∗NN(Nx ∗ x)))

= µ(N(NNN(Nx ∗ x) ∗NNx))

= µ(N(N(Nx ∗ x) ∗NNx))

= µ(N(N(NNNx ∗ x) ∗NNx))

= µ(N(N(Nx ∗NNx) ∗NNx))

= µ(١) (٣ · ٩)

داریم: (٣ · ٩) به باتوجه و است فازی BCK‐فیلتر ͷی µ چون حال

µ(x) ≥ min{(µ(N(Nx ∗NN(Nx ∗ x))), µ(N(Nx ∗ x)))}

= min{µ(١), µ(N(Nx ∗ x))} = µ(N(Nx ∗ x))



شعار خسروی ص. شعار٢٣٩ خسروی ص. شعار٢٣٩ خسروی ص. ٢٣٩

داریم (I) و (BCK − ١) به باتوجه (٣) ⇐ (٢)

(Nx ∗ (Ny ∗Nz)) ∗Nz = (Nx ∗Nz) ∗ (Ny ∗Nz) ≤ Nx ∗Ny

داریم (II) به توجه با نتیجه در

N((Nx ∗Ny) ∗Nz) ≤ N(((Nx ∗ (Ny ∗Nz)) ∗Nz) ∗Nz)

داریم ،(٢) ٢. ٨ لم به بنا نتیجه در

µ(N((Nx ∗Ny) ∗Nz)) ≤ µ(N(((Nx ∗ (Ny ∗Nz)) ∗Nz) ∗Nz)) (۴ · ٩)

(٢) به توجه با طرفͬ از

µ(N(((Nx ∗ (Ny ∗Nz)) ∗Nz) ∗Nz)) ≤ µ(N(((Nx ∗ (Ny ∗Nz)) ∗Nz))

ͬ گیریم م نتیجه (۴ · ٩) به باتوجه حال

µ(N((Nx ∗Ny) ∗Nz)) ≤ µ(N(((Nx ∗ (Ny ∗Nz)) ∗Nz))

= µ(N((Nx ∗Nz) ∗ (Ny ∗Nz)))

□ ͬ شود م حاصل (٢) براحتͬ ،(٣) در z = y دادن قرار با (٢) ⇐ (٣)

این صورت در باشد. [٠, ١] توی به X از فازی مجموعه ی ͷی µ کنیم فرض .٣. ١٠ قضیه

ͷی µt ،t ∈ Img(µ) هر برای اگر تنها و اگر است فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µ

باشد. استلزامͬ BCK‐فیلتر

باشد. X در فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µ کنیم فرض (⇐) اثبات.

،(٣) ٢. ٨ لم طبق نتیجه در و است فازی BCK‐فیلتر ͷی µ ،۶ .٣ قضیه به باتوجه

تعریف بنابه N(Nx ∗ (Ny ∗ Nx)) ∈ µt کنیم فرض است. BCK‐فیلتر ͷی µt

داریم ، ٣. ٨ قضیه و تراز زیرمجموعه ی

ͷی µt لم٣. ٣، به باتوجه و x ∈ µt درنتیجه µ(x) ≥ µ(N(Nx ∗ (Ny ∗ Nx))) ≥ t

است. استلزامͬ BCK‐فیلتر

اگر باشد. استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µt ،t ∈ Imag(µ) هر برای کنیم فرض برعکس ⇒

٣. ٨ قصیه بنابه که µ(x) ≥ µ(N(Nx ∗ (Ny ∗ Nx))) باشیم داشته x ∈ X هر برای

داریم این صورت درغیر ͬ شود. م ثابت قضیه و است فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µ ،

که طوری به هست t١, t٢ ∈ Imag(µ) درنتیجه .µ(x) < µ(N(Nx ∗ (Ny ∗Nx)))



٢۴٠ فازی استلزامͬ BCK٢۴٠‐فیلترهای فازی استلزامͬ BCK٢۴٠‐فیلترهای فازی استلزامͬ BCK‐فیلترهای

تراز مجموعه های زیر تعریف به باتوجه µ(x) = t١ < µ(N(Nx ∗ (Ny ∗Nx))) = t٢

که x /∈ µt٢ پس µ(x) < t٢ چون اما µ(N(Nx ∗ (Ny ∗Nx))) ∈ µt٢ که است واضح

است. تناقض در قضیه فرض با این و نیست استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µt٢ ͬ دهد م نشان

□

و µ ⊆ θ باشند، X در فازی BCK‐فیلتر دو θ و µ کنیم فرض .٣. ١١ قضیه

نیز θ آنگاه باشد، فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µ اگر این صورت در .µ(١) = θ(١)

است. فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی

فازی BCK‐فیلتر ͷی θ و فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µ کنیم فرض اثبات.

،x, y ∈ X هر برای کنیم ثابت است کافͬ قضیه٣. ٩، بنابه نتیجه در .µ ⊆ θ و باشد

V = (Nx∗Ny)∗Ny ͬ دهیم م قرار .θ(N((Nx∗Ny)∗Ny)) ≤ θ(N(Nx∗Ny))

،(٢)٣. ٩ قضیه بنابه پس است فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µ چون z = N(Nx∗V ) و

داریم: ،(٢)٣. ١ لم و فرض

θ(N(((Nx ∗ V ) ∗Ny) ∗Ny)) = θ(N(((Nx ∗Ny) ∗ V ) ∗Ny))

= θ(N(((Nx ∗Ny) ∗Ny) ∗ V ))

= θ(N(V ∗ V ))

= θ(N(٠)) = θ(١) = µ(١)

= µ(N(((Nx ∗ V ) ∗Ny) ∗Ny))

= µ(N((NN(Nx ∗ V ) ∗Ny) ∗Ny))

= µ(N((Nz ∗Ny) ∗Ny))

≤ µ(N(Nz ∗Ny))

= µ(N(NN(Nx ∗ V ) ∗Ny))

= µ(N((Nx ∗ V ) ∗Ny))

= µ(N((Nx ∗Ny) ∗ V ))



شعار خسروی ص. شعار٢۴١ خسروی ص. شعار٢۴١ خسروی ص. ٢۴١

µ مقدار بزرگترین µ(١) داشت توجه باید µ(١) ≤ µ(N((Nx ∗Ny) ∗V )) بنابراین

پس است

µ(N((Nx ∗Ny) ∗ V )) = µ(١) = θ(١) = θ(N((Nx ∗Ny) ∗ V )) (١ · ٨)

پس NN(Nx ∗Ny) ∗NNV ≤ (Nx ∗Ny) ∗ V داریم ،(٣)٢. ٣ گزاراه به بنا ازطرفͬ

N((Nx ∗Ny) ∗ V ) ≤ N(NN(Nx ∗Ny) ∗NNV )

داریم (٢)٢. ٨ لم به بنا نتیجه در

µ(N((Nx ∗Ny) ∗ V )) ≤ µ(N(NN(Nx ∗Ny) ∗NNV )) (٢ · ٨)

داریم (٢ · ٨) و (١ · ٨) به توجه با حال

µ(N(NN(Nx ∗Ny) ∗NNV )) = µ(١) = θ(١)

= θ(N(NN(Nx ∗Ny) ∗NNV )) (٣ · ٨)

داریم (٣ · ٨) و ٢. ٧ تعریف به توجه با پس است، فازی BCK‐فیلتر ͷی θ

θ(N((Nx ∗Ny) ∗Ny)) = θ(NV )

= min{θ(١), θ(NV )}

= min{θ(N(NN(Nx ∗Ny) ∗NNV )), θ(NV )}

≤ θ(N(Nx ∗Ny))

□ ͬ کند. م تکمیل را اثبات این و

این صورت در .y ∈ X و X در فازی BCK‐فیلتر ͷی µ کنیم فرض .٣. ١٢ تعریف

ͬ کنیم. م تعریف θµy (x) = µ(N(Nx∗Ny)) ضابطه با را y و µ با مرتبط فازی مجموعه ی

ͷی µ این صورت در است. X در فازی BCK‐فیلتر ͷی µ کنیم فرض .٣. ١٣ قضیه

BCK‐فیلتر ͷی θµy ،y ∈ X هر برای اگر تنها و اگر است فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر

باشد. X در فازی

y ∈ X برای این صورت در است. X در فازی BCK‐فیلتر ͷی µ کنیم فرض اثبات.

طرفͬ از θµy (١) = µ(N(N١ ∗Ny)) = µ(N(٠ ∗Ny)) = µ(N(٠)) = µ(١) داریم

نتیجه x ∈ X هر برای ،(٢) ٢. ٨ لم به بنا پس N(Nx ∗ Ny) ≤ ١ ،y ∈ X برای چون



٢۴٢ فازی استلزامͬ BCK٢۴٢‐فیلترهای فازی استلزامͬ BCK٢۴٢‐فیلترهای فازی استلزامͬ BCK‐فیلترهای

θµy (x) = µ(N(Nx ∗Ny)) ≤ µ(١) = θµy (١) ͬ شود م

همچنین است. برقرار θµy برای ،٢. ٧ تعریف (١) خاصیت پس

θµy (y) = µ(N(Ny ∗Ny)) = µ(N(٠)) = µ(١) (١٠ · ١)

و (٢)٣. ١ لم ،٣. ٩ قضیه به توجه با آنگاه باشد، فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µ اگر

داریم (١٠ · ١)

min{θµy (N(Nx ∗Ny)), θµy (y)} = min{µ(N(NN(Nx ∗Ny) ∗Ny)), µ(١)}

= µ(N(NN(Nx ∗Ny) ∗Ny))

= µ(N((Nx ∗Ny) ∗Ny))

≤ µ(N(Nx ∗Ny)) = θµy (x)

نتیجه در است برقرار θµy برای نیز ،٢. ٧ تعریف (٢) خاصیت که ͬ دهد م نشان این و

ͷی θµy ، y ∈ X هر برای اینکه بافرض بالا قسمت مشابه است. BCK‐فیلتر ͷی θµy
است X در فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µ ͬ کنیم م ثابت است فازی BCK‐فیلتر

µ(N((Nx ∗Ny) ∗Ny)) = µ(N(NN(Nx ∗Ny) ∗Ny))

= min{µ(N(NN(Nx ∗Ny) ∗Ny)), µ(١)}

= min{θµy (N(Nx ∗Ny)), θµy (y)}

≤ θµy (x) = µ(N(Nx ∗Ny))

□ است. فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µ که ͬ گیریم م نتیجه ،٣. ٩ قضیه به توجه با حال

برای این صورت در است. فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µ کنیم فرض .١۴ .٣ قضیه

است. µ(١) با برابر y نقطه در که است µ شامل فازی BCK‐فیلتر کوچͺترین θµy ،y ∈ X



شعار خسروی ص. شعار٢۴٣ خسروی ص. شعار٢۴٣ خسروی ص. ٢۴٣

به توجه با این صورت در باشد. فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µ کنیم فرض اثبات.

داریم تعریف٢. ٧،

µ(x) = min{µ(١), µ(x)} = min{µ(N(NN(Nx ∗Ny) ∗Nx)), µ(x)}

≤ µ(N(Nx ∗Ny))

= θµy (x)

و µ ⊆ α که به طوری باشد فازی BCK‐فیلتر ͷی α کنیم فرض طرفͬ از

داریم این صورت در .α(y) = µ(١)

θµy (x) = µ(N(Nx ∗Ny))

= min{(N(Nx ∗Ny)), µ(١)}

≤ min{α(N(Nx ∗Ny)), α(y)}

≤ α(x)

θµy (y) = شرط در که است فازی BCK‐فیلترهای کوچͺترین θµy (x) ͬ دهد م نشان این و

□ ͬ کند. م صدق µ(١)

طبق y ∈ X هر برای نتیجه در است فازی BCK‐فیلتر ͷی µ ،٣. ٧ مثال در .١۵ .٣ مثال

پس نیست فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µ چون است. فازی مجموعه ی ͷی θµy تعریف

مثال بطور ͬ باشد نم فازی BCK‐فیلتر ͷی θµy بنابراین نیست. برقرار ،٣. ١٣ قضیه شرایط

داریم: y = a دهیم قرار اگر

θµa (٠) = µ(N(N٠ ∗Na)) = µ(N(١ ∗ b)) = µ(١ ∗ a) = µ(b) = ٠٫٧

θµa (b) = µ(N(Nb ∗Na)) = µ(N(a ∗ b)) = µ(١ ∗ ٠) = µ(١) = ١

θµa (a) = µ(N(Na ∗Na)) = µ(N(٠)) = µ(١ ∗ ٠) = µ(١) = ١

چون نیست برقرار θµy برای فازی BCK‐فیلتر شرط اما

θµa (٠) = ٠٫٧ ≱ min{θµa (N(N٠ ∗Na)), θµa (a)}

= min{θµa (N(١ ∗ b)), µ(١)} = min{θµa (b), µ(١)} = µ(١) = ١



٢۴۴ فازی استلزامͬ BCK٢۴۴‐فیلترهای فازی استلزامͬ BCK٢۴۴‐فیلترهای فازی استلزامͬ BCK‐فیلترهای

مجموعه ی باشد. d عضو بزرگترین با کراندار BCK‐جبر ͷی X کنیم فرض .١۶ .٣ تعریف

ͬ نامیم م X در بدیهͬ فازی BCK‐فیلتر ͷی زیر باضابطه ،µd فازی

µd(x) =

 ١ if x = d

٠ x ̸= d

،µd(x) = ١ مقدار با تا شده انتخاب d ،١ جای به ،X مقدار بزرگترین اینجا در توجه

نشود. اشتباه

در باشد. d عنصر بزرگترین با پیچشͬ BCK‐جبر ͷی X کنید فرض .٣. ١٧ قضیه

معادلند: زیر موارد این صورت

است. فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µd (١)

است. فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی ،X در فازی BCK‐فیلتر هر (٢)

است. فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی θµ
d

y ،y ∈ X هر برای (٣)

است. استلزامͬ BCK‐جبر ͷی X (۴)

δ ،d عضو بزرگترین با کراندار BCK‐جبر ͷی X کنیم فرض (٢) ⇐ (١) اثبات.

چون باشد. X در فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µd و دلخواه فازی BCK‐فیلتر ͷی

قضیه طبق درنتیجه ،µd ⊆ δ که است واضح µd ضابطه به توجه با µd(d) = δ(d) = ١

است. X در فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی δ ،٣. ١١

است. واضح (١) ⇐ (٢)

BCK‐فیلتر ͷی µd ،(٢) طبق پس است فازی BCK‐فیلتر ͷی µd چون (٣) ⇐ (٢)

BCK‐فیلتر ͷی θµ
d

y ͬ گیریم م نتیجه قضیه٣. ١٣، از استفاده با و است X در فازی استلزامͬ

فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی θµ
d

y ͬ گیریم م نتیجه (٢) از مجدد استفاده با که است فازی

است. X در

است کافͬ پس ،x ∗ (y ∗ x) ≤ x که است واضح (BCK − ۵) و (I) طبق (۴) ⇐ (٣)

v = N(x∗(y∗x)) ͬ دهیم م قرار .x ≤ x∗(y∗x) ،X در دلخواه x, y هر برای دهیم نشان

نتیجه در g = Nx و h = Ny که به طوری دارند وجود g, h ∈ X است، پیچشͬ X چون

BCK‐فیلتر ͷی θµ
d

v طرفͬ از θµ
d

v (v) = ١ ͬ دانیم م v = N(Ng ∗ (Nh ∗ Ng))

پس: است فازی استلزامͬ
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١ = θµ
d

v (v) = θµ
d

v (N(Ng ∗ (Nh ∗Ng))) ≤ θµ
d

v (Ng)

ͬ دهد م نتیجه این و θµ
d

v (Ng) = µd(N(Ng ∗Nv)) = ١ داریم نتیجه در

پس N(Ng ∗Nv) = d

NN(Ng ∗NN(x ∗ (y ∗ x))) = x ∗ (x ∗ (y ∗ x)) = Nd = d ∗ d = ٠

داریم x, y ∈ X هر برای پس است، استلزامͬ BCK‐جبر ͷی X کنیم فرض (١) ⇐ (۴)

ͬ گیریم م نتیجه ،٣. ٨ قضیه طبق که µd(N(Nx∗(Ny∗Nx))) = µd(NNx) = µd(x)

□ است. استلزامͬ BCK‐فیلتر ͷی µd

نتیجه

‐BCK نظیر منطقͬ جبرهای تحلیل و تجزیه در فیلتر ها و ایده ال ها نقش ͷش بدون

ͷکلاسی منطق از توسیع ͷی عنوان به فازی منطق کاربرد طرفͬ از ͬ باشد. نم انکار قابل جبرها

BCK‐فیلتر از تعمیمͬ مقاله این در است. اهمیت حائز فازی فیلتر های و ایده ال ها تعریف در

است مهم که چیزی نهایت در است. شده معرفͬ فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر یعنͬ فازی،

BCK‐جبرها منطقͬ جبرهای زیر و فازی استلزامͬ BCK‐فیلتر بین ارتباط کردن پیدا

است. شده اشاره آن به پیچشͬ BCK‐جبر ͷی در ،٣. ١٧ قضیه در که است

قدردانͬ و تشͺر

کیفͬ ارتقاء باعث سازنده نظرات و پیشنهادها با که محترم ویراستار و داوران از پایان در

دارم. را تشͺر کمال شدند، مقاله کمͬ و
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