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زیادی اهمیت کیفری های پرونده در افراد شناسایی در سن مانند هویتͬ عوامل چͺیده.

بررسͬ حاضر پژوهش هدف هستند. مقاوم ضربه برابر در ماگزیلا و پیشانͬ سینوس دارد.

با اسͺن تͬ سͬ تصاویر در سن تشخیص در انطباقͬ فازی عصبی استنتاج سیستم قابلیت

آوری جمع مخروطͬ پرتو با اسͺن تͬ سͬ تصویر ٢۴٠ روش این در است. مخروطͬ پرتو

برای سپس شد. استخراج ماگزیلا و پیشانͬ سینوس حجم و عرض طول؛ ارتفاع، و شد

ذرات ازدحام الͽوریتم با شده ترکیب فازی عصبی استنتاج سیستم مدل ͷی سن تشخیص

های روش به نسبت خوبی دقت سیستم این دهد مͬ نشان تحقیق نتایج شد. ارایه (PSO)

دارد. سن تشخیص در ماشین یادگیری دیͽر
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مقدمه .١

و جنایی پرونده های در آن کاربرد دلیل به جنسیت و سن مانند هویتͬ عوامل تعیین امروزه

در افراد پروفایل تعیین در مهمͬ نقش عوامل ۶].این ،١٨] یافته است قابل توجهͬ اهمیت مدنͬ

مانند روش هایی از فردی نیم رخ از گاهͬ آ کسب برای قانونͬ ͬͺپزش دارند. قانونͬ تحلیل های

تصادفات در ͬ کند[١۵]. م استفاده تکمیلͬ زیستͬ تست های و رادیوگرافͬ عمومͬ، معاینه

امͺان مثبت شناسایی ایجاد و است محدود بسیار مرسوم روش های از استفاده که خاص،

ظاهر قابل اعتماد روش ͷی عنوان به لͽن و دندانͬ استخوانͬ ساختارهای بررسͬ نیست، پذیر

امͺان که تروما، و شدید سوختگͬ مانند خاص حوادث در حال، این با .[۶ ،١١] ͬ شود م

سینوس های مانند ساختارهایی از استفاده به نیاز نیست، دسترس در نیز روش ها این از استفاده

درحوزه هستند. مقاوم خارجͬ ضربه به که دارد وجود ماگزیلا و پیشانͬ سینوس جمله از بینͬ،

تعیین این ͬ کند. م ͷکم متوفͬ فرد نیم رخ ایجاد به مرگ زمان در سن تعیین قانونͬ، ͬͺپزش

غلط هویت های ارائه با ͬ کنند م مهاجرت خارجͬ کشورهای به که افرادی برای همچنین سن

مختلف مطالعات در بینͬ سینوس های حجم و سن بین رابطه در اگرچه .[۴ ،٨] است ارزشمند

سن افزایش و سینوس ها حجم بین که داده اند نشان مطالعات برخͬ ، ندارد وجود اتفاق نظر

به را ارزشمندی اطلاعات ͬ تواند م زمینه این در بیشتر مطالعات .[١٨] دارد وجود رابطه ای

است سینوس اولین ماگزیلا سینوس دهد. ارائه ( سن دقیق تر تعیین منظور به ) قانونͬ ͬͺپزش

گفته . دارد قرار بالا فک راست و چپ استخوان های در استخوان این . ͬ گیرد م شͺل که

١٨ سنین بین آن نمو و رشد و ͬ گیرد م شͺل بارداری دوم ماه اواخر در سینوس این که ͬ شود م

ً معمولا که هستند هوا از پر فضاهای نیز پیشانͬ سینوس های است[١٩]. کامل سال ٢٠ تا

این است. کامل ͬͽسال ٢٠ سن در فرآیند این و ͬ کنند م رشد به شروع ͬͽسال ٣ ‐ ٢ سن در

در ͬ تواند م بنابراین است، مقاوم محیطͬ آسیب به ماگزیلا سینوس اندازه به همچنین سینوس

مخروطͬ پرتو با اسͺن تͬ سͬ تصاویر .[٧ ،١١] گیرد قرار استفاده مورد افراد پروفایل تعیین

سه بعدی نمای و داد تغییر را صورت و فک و دهانͬ رادیولوژی چشمͽیری طور به ١ (CBCT)

به CBCT تصاویر امروزه .[٢٠] داد ارائه ͬͺپزش اسͺن تͬ سͬ از کم تر اشعه با را دقیقͬ

ارتودنسͬ ، جراحͬ درمان های برای بازسازی سه بعدی و تشخیصͬ مطالعات در گسترده طور

برای مͬ توان درمانͬ مراکز در CBCT از .[۶ ،١۵] ͬ شوند م استفاده دندانͬ ایمپلنت و

استفاده سن جمله از مختلف عوامل با آن ها ارتباط بررسͬ و سینوس ها حجم و ابعاد مطالعه

1Cone Beam CT scan
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دهد. مͬ نشان را سن و ماگزیلا یا پیشانͬ سینوس ابعاد بین انجام شده،رابطه مطالعات کرد.

استفاده با توسعه یافته مدل های و ͷکلاسی آماری روش های از مطالعات این اکثر .[۶ ،٧ ،١١]

تا ٧١ بین مطالعات این توسط گزارش شده کلͬ صحت کرده اند. استفاده ͷلجستی رگرسیون از

تصاویر روی از افراد سن بندی طبقه برای نیز دیͽری آماری های روش است. متغیر درصد ٧۶

که شوند مͬ بندی دسته مختلف سنͬ گروه در افراد ها روش این در که شده، ارایه CBCT

.[١٢ ،١۶ ،١٧ است[٢١، تقریبی بصورت سن تشخیص هدف

مͬ بررسͬ ها دندان رشد مراحل تصاویر این در سن تشخیص برای نیز دیͽر مقالات در

ارتباط و عقل دندان تکاملͬ مراحل تحلیل برای روشͬ مقاله[١٣] در جمله از .[٣ شوند[١۴،

در است. شده پرداخته روش این کارایی و دقت بررسͬ به سپس و شده ارایه فرد سن با آن

الͽوریتم از استفاده با و است پرداخته باکال فکͬ استخوان ضخامت بررسͬ به نیز مقاله[٢]

که مقالاتͬ در است. شده بینͬ پیش سن پشتیبان بردار رگرسیون و رگرسیون تصادفͬ، جنگل

های روش دقت دهد مͬ نشان ماشین یادگیری های الͽوریتم است شده ارایه حوزه این در

است. نوین روش های ارایه نیازمند هنوز سن دقیق تشخیص اما است خوب نسبت به شده ارایه

فازی استنتاج سیستم خطͬ، غیر و ابهام دارای مفاهیم برای گیری اندازه دقیق ابزارهای از ͬͺی

شبͺه پایه بر فازی استنتاج سیستم عنوان تحت قدرتمندی سیستم اخیر های سال در است.

گیری بهره با فازی های سیستم نوع این است. رفته کار به مختلف علوم در تطبیقͬ عصبی

شبͺه چالش رود. بͺار پیچیده های داده تحلیل جهت در توانسته عصبی های شبͺه ازآموزش

بهمین است. کم آن همͽرایی سرعت و کند مͬ گیر محلͬ نقطه در گاهͬ که است این عصبی

روش از پژوهش این در گردند. مͬ ترکیب تکاملͬ الͽوریتم با مشͺلات این رفع برای دلیل

در سن تشخیص برای ذرات ازدحام الͽوریتم برای مبتنͬ انطباقͬ فازی‐عصبی استنتاج سیستم

RMSE خطا( کمترین با روش این دهد مͬ نشان نتایج است. شده استفاده CBCT تصاویر

روش ٢ بخش در ادامه در کند. مͬ عمل سن تشخیص های روش سایر به نسبت (۶ .٣٩ =

است. شده بیان گیری نتیجه ۵ بخش در و بحث ۴ بخش در نتایج، ٣ بخش در شده، ارایه

شده ارایه روش .٢

بنابراین داد. وجود سن تشخیص در خروجͬ و ورودی متغیرهای بین خطͬ غیر رابطه ͷی

برای ذرات ازدحام الͽوریتم بر مبتنͬ انطباقͬ فازی عصبی استنتاج سیستم از پژوهش این در

است. شده استفاده پیشانͬ و ماگزیلا سینوس CBCT تصاویر روی از افراد سن آورد بدست
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عصبی استنتاج روش ذرات، ازدحام الͽوریتم انطباقͬ، فازی عصبی استنتاج سیستم ادامه در

اند. شده بیان ارزیابی معیارهای و داده مجموعه ذرات، ازدحام الͽوریتم بر مبتنͬ انطباقͬ فازی

توسط انطباقͬ فازی عصبی استنتاج سیستم انطباقͬ. فازی عصبی استنتاج سیستم .٢. ١

بر که است سوگنو نوع از فازی استنتاج سیستم ͷی .[١٠] شد معرفͬ ١٩٩٣ درسال راگر دکتر

مقادیر و آمده بدست آن قواعد مربوطه فرآیند از موجود آموزشͬ های داده از سری ͷی اساس

که است فازی استنتاج سیستم ͷی ١ ANFIS واقع در شود. مͬ تعیین آن پارامترهای بهینه

در عضویت توابع پارامترهای تعیین که آنجا از دهد. مͬ تطبیق آموزشͬ های داده با را خودش

شبͺه وزنهای تعیین همانند قواعد تالͬ قسمت ضرائب تعیین همچنین و قواعد مقدم قسمت

واژه ANFIS شود مͬ انجام خطا انتشار پس های الͽوریتم مثل هایی روش ͷکم به عصبی

در کند؛ مͬ حفظ را فازی ی خبره سیستم ͷی مزایای سیستم این دارد. همراه به را عصبی

عصبی شبͺه از و دارد یادگیری قابلیت طرفͬ از دهد. مͬ کاهش را خبره وجود به نیاز که حالͬ

در سازی مدل مشͺلات فازی منطق از استفاده دلیل به کند. مͬ استفاده الͽو شناسایی برای

دهد. مͬ هش کا را پیچیده های داده تحلیل

.[١٠] دارد لایه پنج است انطباقͬ عصبی فازی‐ استنتاج سیستم به موسوم که ساختاری

است. عضویت توابع خروجͬ و ورودی لایۀ اول، لایۀ شده، داده نشان ١ شͺل در که همانطور

با قاعده هر قدرت آن در و است ثابت  لایه این در گره ها همۀ و دارد نام قوانین لایۀ دوم، لایۀ

در ورودی مقادیر ضرب حاصل از گره هر لایه، این در ͬ شود. م ارائه جبری ضرب از استفاده

لایۀ است. قاعده اجرایی قدرت نشان دهندۀ به دست آمده، ارزش و ͬ آید م دست به قبلͬ، لایۀ

لایه این ͬ شود. م نرمال سازی (قانون) قاعده قدرت آن در و دارد نام نرمال سازی لایۀ سوم،

در و است انطباقͬ لایۀ چهارم، لایۀ . ͬ کند م محاسبه قواعد، وزن مجموع برای را قاعده وزن

و مجذورات حداقل تقریب از ترکیبی با تابع این ضرایب و است خطͬ تابع ͷی گره، هر آن

نتایج، آن در و است خروجͬ لایۀ که پنجم لایۀ درنهایت، و ͬ شود م تعدیل استفاده شده، روش

است. آمده دست به قبلͬ، لایۀ گره های خروجͬ از مجموعه ای به عنوان

بهینه روش ͷی [٩]٢ (PSO) ذرات ازدحام الͽوریتم ذرات. ازدحام الͽوریتم .٢. ٢

ذرات از ای مجموعه شامل الͽوریتم این گیرد. مͬ الهام پرندگان جمعͬ رفتار از که است سازی

Vاست i سرعت Xiو موقعیت دارای ذره هر دهند. مͬ نشان را بالقوه های حل راه که است

موقعیت کیفیت کنند. حرکت خود موقعیت بهترین سمت به تا هستند تغییر حال در مدام که
1adaptive neuro-fuzzy inference system
2Particle swarm optimization
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انطباقͬ[١٠] عصبی فازی‐ استنتاج سیستم ساختار :١ شͺل

که (pbest)موقعیت بهترین گرفتن درنظر با ͬ شود. م ارزیابی برازش تابع از استفاده با ذره ͷی

مرحله به تا مرحله اولین از (gbest)که موقعیت بهترین و رسند مͬ آن به مرحله هر در ذرات

تنظیم ٢ ١و معادله از استفاده با را خود موقعیت و سرعت ذرات آمده، دست به بررسͬ مورد

شوند. همͽرا بهتر راه حل های سمت به تا ͬ کنند م حرکت جستجو فضای در و ͬ کنند م

(١) Xi
t+١ = Xi

t + V i
t+١

(٢) V i(t+ ١) = wV i(t) + c١r١(pbest
i −Xi(t)) + c٢r٢(gbest−Xi(t))

هستند. ثابت مقدار c٢ و c١ ، w ،ͷی و صفر بین تصادفͬ عدد r٢ و r١ مقدار

آستانه شایستگͬ ͷی به رسیدن معین، تکرار (تعداد خاتمه شرط ͷی که زمانͬ تا الͽوریتم

ͬ شود. م تکرار شود شایستگͬ)برآورده تغییر عدم

سیستم از ترکیبی که است هوشمند مدل ͷی ANFIS ANFIS�PSO. روش .٢. ٣

فازی سیستم پارامترهای آموزشͬ، های داده از استفاده با ANFIS است. عصبی شبͺه و فازی

پارامترها بهینه تعیین آن های چالش از ͬͺی اما کند. مͬ تنظیم را عصبی شبͺه های وزن و

به نتایج است ممͺن ANFIS آموزش در خطا انتشار پس یادگیری روش از استفاده است.

روش از استفاده بعلت PSO طرفͬ از باشد. کم همͽرایی سرعت و شوند محدود محلͬ نقاط

به ANFIS به نسبت بزرگتری جستجو فضای در بهینه جستجوی برای گروهͬ و تصادفͬ

کند. مͬ عمل تنهایی

است. شده استفاده سن تشخیص برای PSO و ANFIS ترکیب از پژوهش این در بنابراین

MATAB افزار نرم در استفاده مورد فرض پیش (روش بندی خوشه روش از استفاده با ابتدا
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الͽوریتم استفاده با سپس شود. مͬ ساخته اولیه فازی سیستم فازی) استنتاج سیستم تولید برای

عصبی شبͺه های بایاس و ها وزن فازی، سیستم پارامترهای مانند ANFIS پارامترهای PSO

استنتاج سیستم خطا مربعات میانگین میزان PSO الͽوریتم در برازش تابع شود. مͬ بهینه را

الͽوریتم پارامترهای نتایج کردن بهتر برای است. سن تشخیص برای آمده دست به مدل فازی

خطا مربعات میانگین مقدار بار هر در و گرفته قرار سͬ برر مورد خطا و آزمون روش با PSO

الͽوریتم پارامترها مقدار و ١٠٠ نسل تعداد ،٢۵ جمعیت تعداد نهایت در است. شده بررسͬ

است. شده منظور c١ = c٢ = ١ wو = ٠٫٩٩ مقاله این در PSO

(شامل ایرانͬ بیمار CBCT تصویر ٢۴٠ تعداد مطالعه این در داده. مجموعه .۴ .٢

دانشͺده صورت و فک و دهان رادیولوژی بخش ͬ اسͺن ͬ ت س آرشیو از مرد) ١١١ و زن ١٢٩

با CBCT تصاویر است. سال ۵٢ تا ١٨ بین افراد سن شد. دریافت همدان ͬͺدندان پزش

‐ ITK نرم افزار به داده ها این سپس است. آمده دست به Newtom٣G دستگاه از استفاده

و ارتفاع عرض، طول، شامل داده ها ویژگͬ نرم افزار این از استفاده با ͬ شوند، م وارد SNAP

١ جدول در است. شده جمع آوری چپ و راست طرف دو در ماگزیلا و پیشانͬ سینوس حجم

است. شده هامعرفͬ ویژگͬ

داده مجموعه در موجود های ویژگͬ :١ جدول

توضیحات ویژگͬ نام

سال به کننده شرکت سن سن

پیشانͬ استخوان داخل پرشده هوا با (لوسنت) ͷتاری فضا پیشانͬ سینوس حجم

ماگزیلا استخوان داخل پرشده هوا با (لوسنت) ͷتاری فضا ماگزیلا سینوس چپ و راست حجم

نقطه ترین خلفͬ و سینوس نقطه ترین قدامͬ بین فاصله پیشانͬ سینوس طول

نفطه ترین ازداخلͬ و سینوس نقطه ترین بیرونͬ فاصله پیشانͬ سینوس عرض

سینوس کف نقطه ترین پایین تا سینوس سقف از نقطه بالاترین بین فاصله پیشانͬ سینوس ارتفاع

نقطه ترین خلفͬ و سینوس نقطه ترین قدامͬ بین فاصله ماگزیلا سینوس چپ و راست طول

نفطه ترین ازداخلͬ و سینوس نقطه ترین بیرونͬ فاصله ماگزیلا سینوس چپ و راست عرض

سینوس کف نقطه ترین پایین تا سینوس سقف از نقطه بالاترین بین فاصله ماگزیلا سینوس چپ و راست ارتفاع

این است. افراد سن خروجͬ شد. داده سیستم به ورودی بعنوان ویژگͬ روش١١ این در

شد. طراحͬ MATLAB افزار نرم در مطالعه



افراسیابی م. افراسیابی٧ م. افراسیابی٧ م. ٧

توانایی که شود مͬ استفاده معیارهایی از بینͬ پیش مسائل برای ارزیابی. معیارهای .۵ .٢

مطلوب خروجͬ و شده بینͬ پیش خروجͬ بین خطای عمدتا که دهد، نشان را یادگیری در مدل

اند. شده معرفͬ ٢ جدول در که است شده استفاده معیار پنج پژوهش این در است.

پژوهش این در موجود های عملͺردروش بررسͬ معیارهای :٢ جدول

فرمول مفهوم معیار N∑نام
i=١ |Yi−Ti|

N خطا مطلق قدر میانگین MAE∑N
i=١

(Yi−Ti)
٢

N خطا مربعات مجموع میانگین MSE√∑N
i=١

(Yi−Ti)
٢

N خطا مربعات مجموع میانگین مجذور RMSE
١
N

∑N
i=١ |

Yi−Ti
Yi

| مطلق خطای درصد میانگین MAPE

١ −
∑N

i=١ (Yi−Ti)
٢∑N

i=١ (Yi−Y )
٢ تعیین ضریب R٢

نمونه سن مقدار متوسط Y شده، بینͬ پیش سن مقدار T ، واقعͬ سن مقدار Y جدول در

هاست. نمونه تعداد N هاو

نتایج .٣

اعتبارسنجͬ نوع این در شد. استفاده K-fold سنجͬ اعتبار روش از روش ارزیابی منظور به

و اعتبارسنجͬ برای زیرمجموعه K از ͬͺی بار هر شوند. مͬ افراز زیرمجموعه K به ها داده

اعتبارسنجͬ بار K این نتیجه میانگین نهایت در شود. مͬ استفاده آموزش برای دیͽر تای K−١

است. شده گرفته نظر در پنج K مقدار گردد. مͬ محاسبه

شده مقایسه شوند، مͬ استفاده ماشین یادگیری در که روش چند با شده ارایه روش

ͷکلاسی روش ͷی به عنوان ANFIS مدل است. شده داده نشان نتایج ٣ جدول در است.

بهینه سازی در محدودیت دلیل به اما داد، نشان سن تشخیص در خوبی عملͺرد فازی‐عصبی،

الͽوریتم ، PSO الͽوریتم بر علاوه بود. بهینه شده روش های از پایین تر آن دقت پارامترها،

ͷژنتی الͽوریتم کردن اضافه با شد. بررسͬ ANFIS پارامترهای بهبود برای نیز (GA)ͷژنتی

بهتر را ANFIS پارامترهای توانست GA شد. مشاهده نتایج در بهبودهایی ، ANFIS به

و GA تصادفͬ ماهیت دلیل به حال، این با شد. پیش بینͬ خطاهای کاهش باعث و کند تنظیم

هرچند نبود. ANFIS-PSO اندازه به روش این دقت محلͬ، بهینه های در شدن گرفتار امͺان



٨ سن تشخیص در PSO بر مبتنͬ انطباقͬ فازی عصبی استنتاج سیستم ٨رویͺرد سن تشخیص در PSO بر مبتنͬ انطباقͬ فازی عصبی استنتاج سیستم ٨رویͺرد سن تشخیص در PSO بر مبتنͬ انطباقͬ فازی عصبی استنتاج سیستم رویͺرد

ماشین یادگیری های روش بقیه داد. نشان ساده ANFIS به نسبت توجهͬ قابل بهبود ، R٢

نتایج سن تشخیص در نیز تصادفͬ) جنگل و رگرسیون ، عصبی شبͺه پشتیبان، بردار (رگرسیون

دارند. پارامترها دقیق تنظیم به نیاز نیز ها روش این اما دادند، ارایه خوبی

داشت. بررسͬ مورد روش های بین در را عملͺرد بهترین ANFIS-PSO مجموع، در

از مختلف معیارهای در توانست مدل، دقت افزایش و پیش بینͬ خطاهای کاهش با روش این

نشان این آورد. دست به را نتایج بهترین R٢ و MSE، RMSE، MAPE، MAE جمله

پیش بینͬ و مدل سازی در توجهͬ قابل بهبودهای ͬ تواند م ANFIS با PSO ترکیب که ͬ دهد م

است. مناسب CBCT تصاویر در سن تشخیص و عملͬ کاربردهای برای و کند ایجاد

ماشین یادگیری های روش سایر با شده ارایه روش تشخیص خطای ی مقایسه :٣ جدول

R٢ MAPE RMSE MSE MAE روش

٠٫١ ٠٫٢٣ ٧٫٨۶ ۶١٫٨۴ ٧٫١٠ پشتیبان بردار رگرسیون

٠٫٢٣ ٠٫٢١ ٨٫٢۶ ۶٨٫٢٣ ۶٫۴٩ چندلایه عصبی شبͺه

٠٫١۵ ٠٫٢٠ ٧٫٧ ۵٩٫۴٠ ۶٫١٢ رگرسیون

٠٫٢ ٠٫١٩ ٨٫٣٠ ۶٨٫٩٧ ۶٫٢۴ تصادفͬ جنگل

٠٫۵ ٠٫١٨ ۶٫٩٧ ۴٨٫۶۴ ۵٫۵٣ ANFIS

٠٫٧۶ ٠٫١٧ ۶٫۵۶ ۴٣٫١١ ۵٫٣٠ ANFIS�GA

٠٫٨۶ ٠٫١۶ ۶٫٣٩ ۴٠٫٨٧ ۵٫١٧ ANFIS�PSO

در سن متغیر شده بینͬ پیش مقادیر مقابل در واقعͬ مقادیر پراکندگͬ نمودار ٢ شͺل در

است. شده داده نشان شده ارایه روش

بحث .۴

تعیین ͬ کند. م ͷکم فرد هویت تعیین به مرگ زمان در سن تعیین قانونͬ، ͬͺپزش در

است. مفید نیز دارند جعلͬ هویت یا کرده اند مهاجرت دیͽر کشورهای به که افرادی برای سن

افراد هویت تعیین برای ͬ توانند م که هستند مقاوم اجزای جمله از پیشانͬ، و ماگزیلا سینوس

تصاویر نمونه های مطالعه این در گیرند. قرار استفاده مورد آن ها ابعاد و حجم اندازه گیری با

قرار بررسͬ مورد سال ١٨ ‐ ۵١ سنͬ دامنه با مرد ١١١ و زن ١٢٩ شامل افراد CBCT

بعنوان و اندازه گیری پیشانͬ سینوس و چپ و راست ماگزیلا سینوس حجم و ابعاد گرفت.
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روش در سن متغیر ͬ شده پیش بین مقادیر مقابل در واقعͬ مقادیر پراکندگͬ نمودارهای :٢ شͺل

شده ارایه

برای کمͬ تلاش های تاکنون شد. گرفته نظر در سن تعیین برای فازی سیستم ͷی ورودی های

از مطالعه این در شده است. انجام بدست آمده پیشانͬ و ماگزیلا سینوس براساس سن تعیین

رگرسیون عصبی، شبͺه فازی، سیستم شامل که شده است استفاده ماشین یادگیری روش های

دقت PSO بر مبتنͬ انطباقͬ فازی عصبی استنتاج سیستم ͬ باشد. م پشتیبان بردار رگرسیون و

روابط تا کتد مͬ ͷکم روش این است. داشته بررسͬ مورد های روش سایر به نسبت بالاتری

یافتن جمله، از دارد نیز هایی چالش اما شود، سازی مدل ͬ ها خروج و ورودی ها بین غیرخطͬ

یادگیری های روش سایر و روش این طرفͬ از دارد. خطا و آزمون به نیاز مسیله پارامترهای

است متفاوت افراد بالینͬ شرایط چون دارند، زیاد آموزشͬ داده به سن تشخیص در ماشین

برای بزرگ تر داده های مجموعه از ͬ شود م پیشنهاد است، زیاد داده نیازمند سنͬ هر برای و

مدل ͷی توسعه مطالعه این قوت نقطه حال، این با شود. استفاده بالاتر دقت های به دستیابی

بود. سن تعیین برای فازی

نتیجه گیری .۵

مقاله این در است. برخودار ای ویژه اهمیت از قانونͬ ͬͺپزش در افراد سن تشخیص

تͬ سͬ تصاویر در سن تشخیص در PSO بر مبتنͬ انطباقͬ فازی عصبی استنتاج سیستم از

سینوس از شده استخراج اطلاعات شامل سیستم ورودی شد. استفاده مخروطͬ پرتو با اسͺن



١٠ سن تشخیص در PSO بر مبتنͬ انطباقͬ فازی عصبی استنتاج سیستم ١٠رویͺرد سن تشخیص در PSO بر مبتنͬ انطباقͬ فازی عصبی استنتاج سیستم ١٠رویͺرد سن تشخیص در PSO بر مبتنͬ انطباقͬ فازی عصبی استنتاج سیستم رویͺرد

الͽوریتم از است. افراد سن خروجͬ باشد. مͬ چپ و راست طرف دو در ماگزیلا و پیشانͬ

شده استفاده ANFIS سیستم عصبی شبͺه های وزن و پارامترها بهبود برای PSO تکاملͬ

بتوانیم است امید دارد. کمتری خطای موجود های روش سایر به نسبت شده ارایه روش است.

دقت آتͬ کارهای در دیͽر تکاملͬ های الͽوریتم و ماشین یادگیری موجود های روش ترکیب با

دهیم. بهبود را روش

قدردانͬ و تشͺر

داریم. را تشͺر کمال داده تهیه جهت همدان ͬͺدندانپزش دانشͽاه از
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