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٢٠٢ ی  ادگ  ی  ری ب  رای م  ردد ف  ازی م  ج  م  وع  ه های اس  اس ب  ر وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب روش ی  ک

م  ق  دم  ه ١

درج  ه ای م  ی ش  ود ب  اع  ث ک  ه م  ی ش  ون  د روب  رو م  ب  هم م  س  ائ  ل ب  رخ  ی ب  ا پ  ژوهش  گ  ران ام  روز ج  هان در
١ ف  ازی م  ج  م  وع  ه های زاده م  ش  ک  ل، ای  ن ح  ل ب  رای ش  ود. وارد م  س  ئ  ل  ه ی  ک ب  ه ق  ط  ع  ی  ت ع  دم از

ب  ه ش  ده ان  د م  ج  ب  وب ب  س  ی  ار پ  ژوهش  گ  ران ب  ی  ن ام  روزه ف  ازی م  ج  م  وع  ه های ک  رد. م  ع  رف  ی را [٢۵]

n ن  وع ، [٢] ٢ ش  هودی ف  ازی م  ج  م  وع  ه های ج  م  ل  ه از آن ها از ب  س  ی  اری گ  س  ت  رش های ک  ه ش  ک  ل  ی

م  ج  م  وع  ه های از ن  س  خ  ه ی  ک [٢٣] ۴ ت  ورا غ  ی  ره. و [٢٣] ٣ م  ردد ف  ازی های م  ج  م  وع  ه ، [٢٢]

ف  ازی م  ج  م  وع  ه های ب  ه روش ای  ن ک  ه م  زی  ت  ی ک  رد. ارائ  ه م  ردد ف  ازی م  ج  م  وع  ه های ن  ام ب  ه را ف  ازی

م  ج  م  وع  ه های ط  ری  ق از ق  ط  ع  ی  ت ع  دم ب  ه ن  س  ب  ت خ  ب  ره چ  ن  دی  ن ن  ظ  رات ک  ه اس  ت ای  ن ک  رد اض  اف  ه

پ  ژوهش  گ  ران م  ردد، ف  ازی م  ج  م  وع  ه های از اس  ت  ف  اده ب  ا ن  ت  ی  ج  ه در م  ی ش  ود. ارائ  ه م  ردد ف  ازی

. [۶] ب  گ  ی  رن  د در ن  ظ  ر م  س  ئ  ل  ه ی  ک در را ق  ط  ع  ی  ت ع  دم از م  خ  ت  ل  ف  ی ج  ن  ب  ه های م  ی ت  وان  ن  د

ج  م  ل  ه از واق  ع  ی دن  ی  ای م  وارد از ب  س  ی  اری در ۵ چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی دس  ت  ه ب  ن  دی ام  روزه

اس  ت  ف  اده م  ورد گ  س  ت  رده ای ش  ک  ل ب  ه م  ت  ن دس  ت  ه ب  ن  دی و ت  ص  وی  ر دس  ت  ه ب  ن  دی ب  ای  وان  ف  ورم  ات  ی  ک،

آم  وزش  ی ن  م  ون  ه هر آن در ک  ه هس  ت  ن  د داده ها از ن  وع  ی چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی داده های م  ی گ  ی  رد. ق  رار

ن  م  ون  ه ی  ک ب  رچ  س  ب های پ  ی  ش ب  ی  ن  ی ف  رآی  ن  د ب  ه اس  ت. ک  لاس ب  رچ  س  ب ی  ک از ب  ی  ش ب  ه م  ت  ع  ل  ق

در ن  ظ  ر را م  ن  ظ  ره ی  ک ت  ص  وی  ر م  ث  ال ع  ن  وان ب  ه م  ی ش  ود. گ  ف  ت  ه چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی دس  ت  ه ب  ن  دی ج  دی  د،

ب  اش  د. داش  ت  ه را گ  ل و درخ  ت ک  وه، ب  رچ  س  ب س  ه م  ی ت  وان  د هم  زم  ان ص  ورت ب  ه ک  ه ب  گ  ی  ری  د

دش  واری ک  ار ب  س  ی  ار داده ها از گ  ون  ه ای  ن ب  رای چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی دس  ت  ه ب  ن  دی از اس  ت  ف  اده ب  ن  اب  رای  ن

در ک  ه م  ی ک  ن  ن  د ک  ار داده ها از ان  واع  ی ب  ا ت  ک ب  رچ  س  ب  ه دس  ت  ه ب  ن  دی روش های ک  ه چ  را اس  ت،

چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی داده های اس  ت. ک  لاس ب  رچ  س  ب ی  ک ب  ه م  ت  ع  ل  ق ف  ق  ط آم  وزش  ی ن  م  ون  ه هر آن  ها

و ن  ام  رت  ب  ط اغ  ل  ب وی  ژگ  ی ها ای  ن از ب  خ  ش  ی ک  ه هس  ت  ن  د وی  ژگ  ی ب  س  ی  اری ت  ع  داد ش  ام  ل اغ  ل  ب

هزی  ن  ه ج  م  ل  ه از م  ش  ک  لات  ی ب  روز س  ب  ب داده در وی  ژگ  ی ها گ  ون  ه ای  ن وج  ود اس  ت. ت  ک  راری ی  ا

م  ی ش  ود ب  الا ی  ادگ  ی  ری زم  ان و پ  ای  ی  ن دس  ت  ه ب  ن  دی دق  ت ، ۶ ب  رازش ب  ی  ش م  ح  اس  ب  ات، ب  الای

1Fuzzy sets
2Intuitionistic fuzzy sets
3Hesitant fuzzy sets
4Torra
5Multi-label classification
6Over-fitting



دول  ت  ش  اهی م.ب. و هاش  م  ی ا. ٢٠٣

اس  ت. ش  ده ی  اد م  ش  ک  لات ب  ا م  ق  ال  ه ب  رای م  ؤث  ر روش ی  ک ٧ وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب . [٩]،[١۴]،[١١]

ح  ذف ب  ا داده اب  ع  اد و م  ی ش  ون  د ان  ت  خ  اب داده در م  رت  ب  ط وی  ژگ  ی های وی  ژگ  ی، ان  ت  خ  اب ف  رآی  ن  د در

. [١٠]„[٢۴] م  ی ی  اب  د ک  اهش ت  ک  راری و غ  ی  رم  رت  ب  ط وی  ژگ  ی های

ش  ک  ل م  خ  ت  ل  ف م  خ  ت  ل  ف اس  ت  رات  ژی دو اس  اس ب  ر چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب روش های

ت  ح  ول روی  ک  رد ب  ر م  ب  ت  ن  ی روش های . ٩ ال  گ  وری  ت  م ان  ط  ب  اق و ٨ دودوی  ی ت  ح  ول م  ی گ  ی  رن  د:

وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب م  س  ئ  ل  ه چ  ن  دی  ن م  ان  ن  د چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب م  س  ئ  ل  ه ب  ا دودوی  ی،

ان  ت  خ  اب روش ب  ار ی  ک ب  رچ  س  ب هر ازای ب  ه آن در ک  ه م  ی ک  ن  ن  د رف  ت  ار م  س  ت  ق  ل ت  ک ب  رچ  س  ب  ی

ک  ه ب  رم  ی گ  ردد م  س  ئ  ل  ه ای  ن ب  ه روی  ک  رد ای  ن ع  ی  ب ب  زرگ  ت  ری  ن م  ی ش  ود. اع  م  ال ت  ک ب  رچ  س  ب  ی وی  ژگ  ی

ب  ه هم  ب  س  ت  گ  ی ای  ن ک  ه دارن  د هم  ب  س  ت  گ  ی هم ب  ا ک  لاس ب  رچ  س  ب های چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی، داده ی  ک در

ای  ن رف  ع ب  رای ب  ن  اب  رای  ن م  ی ش  ون  د. گ  رف  ت  ه ن  ادی  ده دودوی  ی ت  ح  ول روی  ک  ردهای در ک  ام  ل ط  ور

ب  ه ال  گ  وری  ت  م ی  ک آن  ها در ک  ه ش  ده ان  د ارائ  ه ال  گ  وری  ت  م ان  ط  ب  اق ب  ر م  ب  ت  ن  ی روی  ک  ردهای م  ش  ک  ل،

[٢٠]،[١٧] م  ی ش  ود گ  رف  ت  ه ک  ار ب  ه چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب ب  رای ف  ق  ط اخ  ت  ص  اص  ی ص  ورت

.

اس  اس ب  ر م  ی ت  وان را چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب روش های دی  گ  ر، دس  ت  ه ب  ن  دی ی  ک در

ک  رد ت  ق  س  ی  م ١٣ ش  ده ج  اس  ازی و ١٢ پ  ن  هان ، ١١ ف  ی  ل  ت  ر دس  ت  ه س  ه ب  ه ١٠ دس  ت  ه ب  ن  د ب  ا آن  ها ت  ع  ام  ل

از م  س  ت  ق  ل ک  ام  لا ص  ورت ب  ه ی  ادگ  ی  ری ف  رآی  ن  د از ق  ب  ل را وی  ژگ  ی ها ف  ی  ل  ت  ر، روش های . [١]

روش های ط  رف  ی از م  ی ک  ن  ن  د. ارزی  اب  ی ش  ده ت  ع  ی  ی  ن پ  ی  ش از م  ع  ی  ارهای اس  اس ب  ر و دس  ت  ه ب  ن  د

ب  ر را وی  ژگ  ی م  خ  ت  ل  ف زی  رم  ج  م  وع  ه های و دارن  د ق  رار ف  ی  ل  ت  ر روش های م  ق  اب  ل ن  ق  ط  ه در پ  ن  هان

ای  ن در وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب م  ب  ن  ای واق  ع در م  ی س  ن  ج  ن  د. دس  ت  ه ب  ن  د از آم  ده ب  دس  ت دق  ت اس  اس

و ف  رآی  ن  د م  دل ی  ادگ  ی  ری ش  ده، ج  اس  ازی روش های در پ  ای  ان در اس  ت. دس  ت  ه ب  ن  د ف  ق  ط روش ها

م  ش  اب  ه ب  ه ن  ی  ز روش ها ای  ن واق  ع در م  ی گ  ی  رد. ص  ورت هم  زم  ان ص  ورت ب  ه وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب

ص  ورت ب  ه آن  ها ب  رخ  لاف ک  ه ت  ف  اوت ای  ن ب  ا ول  ی م  ی ک  ن  ن  د اس  ت  ف  اده دس  ت  ه ب  ن  د از پ  ن  هان روش های

س  اخ  ت  ه دس  ت  ه ب  ن  د از ک  ه م  ی ش  ود، س  اخ  ت  ه ب  ار ی  ک ف  ق  ط و  ن  م  ی ک  ن  ن  د اس  ت  ف  اده دس  ت  ه ب  ن  د از ت  ک  راری
7Feature selection
8Binary transformation
9Algorithm adaptation

10Classifier
11Filter
12Wrapper
13Embedded



٢٠۴ ی  ادگ  ی  ری ب  رای م  ردد ف  ازی م  ج  م  وع  ه های اس  اس ب  ر وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب روش ی  ک

. [٢٨]،[۴] م  ی ش  ود. اس  ت  ف  اده وی  ژگ  ی ها ارزی  اب  ی ب  رای ش  ده

اف  زای  ش ب  ا داده ها از دس  ت  ه ای  ن هس  ت  ن  د. چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی ن  وع از داده ها از ب  س  ی  اری ام  روزه،

ب  ه ت  وج  ه ب  ا دارن  د. ی  ادگ  ی  ری ال  گ  وری  ت  م های ب  رای را ف  راوان  ی چ  ال  ش های ب  رچ  س  ب ها، ت  ع  داد

ن  ی  ز و ی  ادگ  ی  ری ف  رآی  ن  د در وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب ض  رورت م  ورد در ب  خ  ش ای  ن اب  ت  دای در ک  ه دلای  ل  ی

داده های ب  رای هم  چ  ن  ان ح  اض  ر، ح  ال وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب روش های ک  ه م  س  ئ  ل  ه ای  ن گ  رف  ت  ن در ن  ظ  ر

روش های ارائ  ه ب  ن  اب  رای  ن ن  ی  اف  ت  ه ان  د، دس  ت ق  ب  ول  ی ق  اب  ل دس  ت  ه ب  ن  دی دق  ت ب  ه چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی

[١٨]،[١٣] اس  ت چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی داده های در اس  اس  ی چ  ال  ش های از ی  ک  ی م  وث  ر وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب

م  ؤث  ری ع  م  ل  ک  رد م  اش  ی  ن ی  ادگ  ی  ری م  س  ائ  ل در ١۴ ش  ورای  ی ت  ک  ن  ی  ک های روش ها، ای  ن ک  ن  ار در .

ی  ا روش هر ک  ه چ  را هس  ت  ن  د، م  ؤث  ر ب  س  ی  ار ن  ی  ز وی  ژگ  ی ها ارزی  اب  ی در ت  ک  ن  ی  ک ها ای  ن داش  ت  ه ان  د.

روی  ک  رد در م  ی گ  ی  رد. در ن  ظ  ر را وی  ژگ  ی ها از خ  اص  ی ج  ن  ب  ه های ف  ق  ط وی  ژگ  ی ارزی  اب  ی م  ع  ی  ار

گ  رف  ت  ه در ن  ظ  ر وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب م  ع  ی  ارهای ی  ا و روش ها از ت  رک  ی  ب  ی روش، ی  ک ج  ای ب  ه ش  ورای  ی

. [١۵]،[٨]،[٣] م  ی ش  ود

ب  ی  ن هم  ب  س  ت  گ  ی ح  داک  ث  رس  ازی دن  ب  ال ب  ه ک  ه ک  رده ای  م ارائ  ه را روش  ی م  ا م  ق  ال  ه، ای  ن در

در واق  ع در اس  ت. وی  ژگ  ی ها ب  ی  ن اف  زون  گ  ی ح  داق  ل س  ازی و ک  لاس ب  رچ  س  ب های و وی  ژگ  ی ها

ب  رای آن  ها ت  رک  ی  ب و م  ی ش  ون  د ارزی  اب  ی اف  زون  گ  ی و هم  ب  س  ت  گ  ی م  ن  ظ  ر دو از وی  ژگ  ی ها روش ای  ن

ی  ک از م  ا ح  ال  ت دو هر در م  ی گ  ی  رد. ق  رار اس  ت  ف  اده م  ورد وی  ژگ  ی ها ن  های  ی زی  رم  ج  م  وع  ه ان  ت  خ  اب

روش س  ه از اس  ت  ف  اده ب  ا ش  ورای  ی ص  ورت ب  ه ک  ه ش  ک  ل  ی ب  ه ک  رده ای  م. اس  ت  ف  اده ش  ورای  ی روی  ک  رد

روش س  ه از اس  ت  ف  اده ب  ا و م  ی ش  ود م  ح  اس  ب  ه ب  رچ  س  ب ها و وی  ژگ  ی ها ب  ی  ن هم  ب  س  ت  گ  ی م  خ  ت  ل  ف

م  ف  هوم اس  اس ب  ر روش ها ای  ن ت  رک  ی  ب م  ی ش  ود. ان  دازه گ  ی  ری وی  ژگ  ی ها ب  ی  ن ش  ب  اهت ن  ی  ز دی  گ  ر

ی  ک از م  ق  ال  ه در ش  ده ارائ  ه روش ک  ل  ی ط  ور ب  ه اس  ت. گ  رف  ت  ه ص  ورت م  ردد ف  ازی م  ج  م  وع  ه های

ب  رچ  س  ب ها ب  ا هم  ب  س  ت  گ  ی روش های اول، م  رح  ل  ه در م  ی ک  ن  د: اس  ت  ف  اده م  رح  ل  ه ای س  ه اس  ت  رات  ژی

ب  ا روش ها م  رح  ل  ه دو ای  ن در م  ی ش  ود. م  ح  اس  ب  ه وی  ژگ  ی ها ب  ی  ن ش  ب  اهت دوم م  رح  ل  ه در و

ای  ن در اط  لاع  ات ان  رژی م  ف  هوم و م  ردد ف  ازی م  ج  م  وع  ه های اس  اس ب  ر م  دل س  ازی از اس  ت  ف  اده

ی  ک از اس  ت  ف  اده ب  ا م  رح  ل  ه دو در آم  ده ب  دس  ت ن  ت  ای  ج پ  ای  ان در م  ی ش  ون  د. ت  رک  ی  ب م  ج  م  وع  ه ها

رت  ب  ه ب  ن  دی م  ع  ی  ار ای  ن اس  اس ب  ر وی  ژگ  ی ها و م  ی ش  ون  د ت  رک  ی  ب هم ب  ا ١۵ ش  ای  س  ت  گ  ی م  ع  ی  ار

اس  ت  رات  ژی اس  اس ب  ر و ف  ی  ل  ت  ر روی  ک  رد ی  ک اس  اس ب  ر ال  گ  وری  ت  م ای  ن ک  ه اس  ت ذک  ر ق  اب  ل م  ی ش  ون  د.

14Ensemble
15Merit
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روش ای  ن ش  ده، ارائ  ه روش ع  م  ل  ک  رد اث  ب  ات ب  رای اس  ت. ش  ده گ  رف  ت  ه در ن  ظ  ر ال  گ  وری  ت  م ان  ط  ب  اق

اس  اس ب  ر ک  ه چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب زم  ی  ن  ه در ق  درت  م  ن  د و ج  دی  د ال  گ  وری  ت  م پ  ن  ج ب  ا را

دس  ت  ه ب  ن  دی، دق  ت م  ع  ی  ار س  ه اس  اس ب  ر م  ق  ای  س  ات ای  ن ک  رده ای  م. م  ق  ای  س  ه هس  ت  ن  د، ف  ی  ل  ت  ر روی  ک  رد

گ  رف  ت  ه ص  ورت چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی داده م  ج  م  وع  ه پ  ن  ج روی ب  ر و اج  را زم  ان و ١۶ هم  ی  ن  گ زی  ان

دارد. ش  ده م  ق  ای  س  ه روش های ب  ه ن  س  ب  ت ش  ده ارائ  ه روش ب  رت  ری از ن  ش  ان ن  ت  ای  ج اس  ت.

م  رت  ب  ط ک  ارهای ٢

ت  وس  ط چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب زم  ی  ن  ه در ب  س  ی  اری ت  لاش های اخ  ی  ر س  ال چ  ن  د ط  ول در

ک  ه روش ها ای  ن از م  ورد چ  ن  د م  ع  رف  ی ب  ه ب  خ  ش ای  ن در ک  ه اس  ت ش  ده ان  ج  ام پ  ژوهش  گ  ران

PPT-ReliefF روش م  ی پ  ردازی  م. ش  ده ان  د، ط  راح  ی م  ت  ف  اوت  ی ک  ام  لا اس  ت  رات  ژی های اس  اس ب  ر

ای  ن اس  ت. دودوی  ی ت  ح  ول اس  ت  رات  ژی ب  ر م  ن  ط  ب  ق چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب روش ی  ک

از ن  اش  ی م  س  ئ  ل  ه م  ح  اس  ب  ات  ی پ  ی  چ  ی  دگ  ی ک  اهش ب  رای وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب اج  رای از ق  ب  ل روش

ب  ه م  ی ک  ن  د. هرس را داده م  ج  م  وع  ه ب  رچ  س  ب ها، ت  ع  داد اس  اس ب  ر ال  گ  وری  ت  م ت  ک  راری اج  رای

م  ج  م  وع  ه از ش  ده ان  د ظ  اهر آم  وزش  ی ن  م  ون  ه ده از ک  م  ت  ر در ک  ه ب  رچ  س  ب های  ی ک  ه ص  ورت ای  ن

م  ح  اس  ب  ه در ف  ی  ل  ت  ر روش های از ک  ه ReliefF م  ع  ی  ار ک  ار، ای  ن از پ  س م  ی ش  ون  د. ح  ذف داده

ن  های  ت در و م  ی ش  ود اج  را داده روی ب  ر اس  ت، ب  رچ  س  ب ی  ک و وی  ژگ  ی ی  ک ب  ی  ن هم  ب  س  ت  گ  ی

ال  گ  وری  ت  م ب  ر م  ب  ت  ن  ی روش ی  ک [١٩] هم  ک  اران و پ  ن  ی  ری . [٢١] م  ی ش  ون  د ت  رک  ی  ب هم ب  ا ن  ت  ای  ج

ک  ام  ل گ  راف ی  ک در ب  ه وی  ژگ  ی ها روش ای  ن در ک  ردن  د. ارائ  ه م  ورچ  گ  ان ک  ل  ون  ی ب  هی  ن  ه س  ازی

اس  ت  ف  اده وی  ژگ  ی ها ارزی  اب  ی ب  رای ک  ام  ل گ  راف ای  ن در م  ورچ  ه ها ع  م  ک  رد از و ش  دن  د م  دل س  ازی

ی  ک ب  ه را وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب م  س  ئ  ل  ه ی  ک ب  ار اول  ی  ن ب  رای [١٢] هم  ک  اران و هاش  م  ی اس  ت. ش  ده

وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب ب  رای ک  ه م  دل س  ازی ای  ن در ک  ردن  د. م  دل چ  ن  د ش  اخ  ص  ه ت  ص  م  ی  م گ  ی  ری م  س  ئ  ل  ه

در خ  ب  ره ها ع  ن  وان ب  ه ب  رچ  س  ب ها و ک  ان  دی  داها ع  ن  وان ب  ه وی  ژگ  ی ها گ  رف  ت، ص  ورت چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی

ت  ص  م  ی  م م  ات  ری  س اب  ت  دا روش ای  ن در ش  دن  د. گ  رف  ت  ه ن  ظ  ر در چ  ن  دش  اخ  ص  ه ت  ص  م  ی  م گ  ی  ری س  ی  س  ت  م

ب  ر خ  ب  ره ها وزن س  پ  س و م  ح  اس  ب  ه ب  رچ  س  ب ها و وی  ژگ  ی ها ب  ی  ن هم  ب  س  ت  گ  ی از اس  ت  ف  اده ب  ا

16Hamming loss



٢٠۶ ی  ادگ  ی  ری ب  رای م  ردد ف  ازی م  ج  م  وع  ه های اس  اس ب  ر وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب روش ی  ک

ب  ه رت  ب  ه دهی ب  رای ١٨ ت  اپ  س  ی  س ال  گ  وری  ت  م از پ  ای  ان در ش  د. گ  رف  ت  ه در ن  ظ  ر ١٧ ان  ت  روپ  ی اس  اس

ب  ه را وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب روش ی  ک ن  ی  ز [١۶] هم  ک  اران و ک  اش  ف اس  ت. ش  ده اس  ت  ف  اده وی  ژگ  ی ها

پ  ارت  و غ  ل  ب  ه م  ف  هوم از روش ای  ن ک  ردن  د. ارائ  ه چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی داده های ب  رای ClusterPareto ن  ام

اس  ت. ک  رده اس  ت  ف  اده غ  ی  ر م  غ  ل  وب وی  ژگ  ی های ک  ردن پ  ی  دا ب  رای ٢٠ غ  ی  رم  س  ل  ط م  رت  ب  ط  س  ازی و ١٩

ش  ده اس  ت  ف  اده خ  وش  ه ب  ن  دی روش ی  ک از ن  ی  ز غ  ی  رم  غ  ل  وب وی  ژگ  ی های ب  ه رت  ب  ه دهی ب  رای چ  ن  ی  ن هم

اس  ت  ف  اده ب  ا ک  ه اس  ت دی  گ  ر چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب روش ی  ک [٢٧] LRFS روش اس  ت.

اف  زون  گ  ی روش ای  ن هم چ  ن  ی  ن م  ی دهد. رت  ب  ه وی  ژگ  ی ها ب  ه ٢١ ش  رط  ی م  ت  ق  اب  ل اط  لاع  ات م  ع  ی  ار از

م  ی گ  ی  رد. در ن  ظ  ر ن  ی  ز را ب  رچ  س  ب ها ب  ی  ن

پ  ای  ه م  ف  اهی  م ٣

دس  ت  ه ب  ن  دی م  ی پ  ردازی  م. پ  ی  ش  ن  هادی روش در اس  ت  ف  اده م  ورد پ  ای  ه م  ف  اهی  م ب  ررس  ی ب  ه ب  خ  ش ای  ن در

ی  ک و ش  ب  اهت م  ع  ی  ارهای رت  ب  ه ب  ن  دی، ال  گ  وری  ت  م م  ردد، ف  ازی م  ج  م  وع  ه های چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی،

م  ی ش  ون  د. م  رور ب  خ  ش ای  ن در ش  ای  س  ت  گ  ی م  ق  دار

چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی دس  ت  ه ب  ن  دی ٣. ١

دودوی  ی ب  ردار ی  ک و وی  ژگ  ی ب  ردار ی  ک دارای آم  وزش  ی ن  م  ون  ه هر چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی، داده ی  ک در

ک  لاس ب  رچ  س  ب ی  ک از ب  ی  ش ب  ه م  ت  ع  ل  ق م  ی ت  وان  د آم  وزش  ی ن  م  ون  ه هر واق  ع در اس  ت. ب  رچ  س  ب

ن  م  ون  ه های از م  دل ی  ک آن در ک  ه م  ی ش  ود گ  ف  ت  ه ف  رآی  ن  دی ب  ه چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی دس  ت  ه ب  ن  دی ب  اش  د.

ب  ه م  ت  ع  ل  ق ج  دی  د ن  م  ون  ه ی  ک ک  ه ک  رد پ  ی  ش ب  ی  ن  ی م  ی ت  وان آن ط  ری  ق از ک  ه م  ی ش  ود ای  ج  اد آم  وزش  ی

. [١٧] اس  ت ک  لاس ب  رچ  س  ب های ک  دام

17Entropy
18TOPSIS
19Pareto
20Non-dominated sorting
21Conditional mutual information



دول  ت  ش  اهی م.ب. و هاش  م  ی ا. ٢٠٧

م  ردد ف  ازی م  ج  م  وع  ه های ٣. ٢

م  ج  م  وع  ه آن  گ  اه ب  گ  ی  ری  م، درن  ظ  ر ث  اب  ت م  ج  م  وع  ه ی  ك را X اگ  ر م  ردد). ف  ازی (ع  ن  ص  ر ٣. ١ ت  ع  ری  ف

م  ق  داری ت  اب  ع ای  ن خ  روج  ی م  ی ش  ود. ت  ع  ری  ف hA(x) ت  اب  ع ش  رط ب  ا X روی ب  ر A م  ردد ف  ازی

: [۵] م  ی ش  ود ت  ع  ری  ف زی  ر ص  ورت ب  ه A م  ج  م  وع  ه اس  ت. [٠, ١] ب  ازه در

A = {< x, hA(x) > |x ∈ X} (١)

hA(x) واق  ع در اس  ت. [٠, ١] ب  ازه در م  م  ك  ن م  ق  ادی  ر ت  م  ام م  ج  م  وع  ه hA(x) آن در ك  ه

. [٢٣] م  ی ش  ود ن  ام  ی  ده ٢٢ م  ردد ف  ازی ،ع  ن  ص  ر

م  ردد ف  ازی ع  ن  ص  ر ی  ك اگ  ر پ  ای  ی  ن). و ب  الا (ح  د ٣. ٢ ت  ع  ری  ف

م  ی ش  ون  د: ت  ع  ری  ف ص  ورت ای  ن ب  ه ع  ن  ص  ر پ  ای  ی  ن و ب  الا ح  د آن  گ  اه ب  اش  ی  م، داش  ت  ه

h−(x) = minh(x) : پ  ای  ی  ن ح  د

h+(x) = maxh(x) : ب  الا ح  د

م  ردد ف  ازی م  ج  م  وع  ه ی  ك ب  رای اط  لاع  ات). (ان  رژی ٣. ٣ ت  ع  ری  ف

ص  ورت ب  ه A اط  لاع  ات ان  رژی ، A = {< x, hA(x) > |xi ∈ X, i = ١, ٢, ..., n}

م  ی ش  ود: ت  ع  ری  ف زی  ر

E(A) = Σn
i=١(

١
li
Σli
j=١h

٢
Aσ(j)(xi)) (٢)

و ٢۴ ع  ض  وی  ت م  ق  ادی  ر ت  ع  داد ب  ا ب  راب  ر li ث  اب  ت، م  ج  م  وع  ه ٢٣ ك  اردی  ن  ال  ی  ت  ی ب  راب  ر n ك  ه

م  رب  وط  ه م  ردد ف  ازی م  ج  م  وع  ه ث  اب  ت م  ج  م  وع  ه -ام  ی  ن i از ع  ن  ص  ر -ام  ی  ن j ، hAσ(j)(xi)

. [۵] اس  ت

م  ج  م  وع  ه دو ب  ی  ن هم  ب  س  ت  گ  ی ض  ری  ب م  ردد). ف  ازی م  ج  م  وع  ه های ب  ی  ن (هم  ب  س  ت  گ  ی ۴ .٣ ت  ع  ری  ف
22Hesitant fuzzy element
23Cardinality
24Membership values



٢٠٨ ی  ادگ  ی  ری ب  رای م  ردد ف  ازی م  ج  م  وع  ه های اس  اس ب  ر وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب روش ی  ک

: [۵] م  ی ش  ود ت  ع  ری  ف زی  ر ص  ورت ب  ه B و A م  ردد ف  ازی

C(A,B) = Σn
i=١(

١
li
Σli
j=١hAσ(j)(xi).hBσ(j)(xi)) (٣)

هس  ت  ن  د. ٣. ٣ ت  ع  ری  ف پ  ارام  ت  رهای هم  ان آن پ  ارام  ت  رهای ك  ه

ب  ی  ن ٢۵ هم  ب  س  ت  گ  ی ض  ری  ب م  ردد). ف  ازی م  ج  م  وع  ه های ب  ی  ن هم  ب  س  ت  گ  ی (ض  ری  ب ۵ .٣ ت  ع  ری  ف

: [۵] م  ی ش  ود ت  ع  ری  ف زی  ر ص  ورت ب  ه B و A م  ردد ف  ازی م  ج  م  وع  ه دو

ρ(A,B) =
C(A,B)

[C(A,A)]
١
٢ .[C(B,B)]

١
٢

(۴)

=
Σn
i=١(

١
li
Σli
j=١hAσ(j)(xi).hBσ(j)(xi))

[Σn
i=١(

١
li
Σli
j=١h

٢
Aσ(j)(xi)]

١
٢ .[Σn

i=١(
١
li
Σli
j=١h

٢
Bσ(j)(xi))]

١
٢

ک  ن  د: ارض  ا را زی  ر ش  رای  ط ب  ای  د ک  ه

ρ(A,B) = ρ(B,A) .١

٠ ≤ ρ(A,B) ≤ ١ .٢

ρ(A,B) = ١ آن  گ  اه ب  اش  د، A = B اگ  ر .٣

ب  ر دوم ش  رط ب  اش  د. م  ت  ق  ارن ب  ای  د هم  ب  س  ت  گ  ی ض  ری  ب م  ات  ری  س ک  ه اس  ت ای  ن ب  ی  ان  گ  ر اول ش  رط

در ب  اش  ن  د. داش  ت  ه [٠, ١] ب  ازه در م  ق  داری ب  ای  د هم  ب  س  ت  گ  ی ض  رای  ب ک  ه دارد اش  اره م  وض  وع ای  ن

ب  دس  ت زم  ان  ی هم  ب  س  ت  گ  ی ض  رای  ب م  ق  دار ح  داک  ث  ر ک  ه اس  ت ای  ن ب  ی  ان  گ  ر س  وم ش  رط ن  های  ت،

ب  اش  ن  د. ی  ک  س  ان دق  ی  ق  ا م  ردد ف  ازی م  ج  م  وع  ه دو ک  ه م  ی آی  د

ب  رچ  س  ب ها و وی  ژگ  ی ها ب  ی  ن هم  ب  س  ت  گ  ی م  ح  اس  ب  ه ال  گ  وری  ت  م های ٣. ٣

ب  ا آن  ها هم  ب  س  ت  گ  ی اس  اس ب  ر وی  ژگ  ی ها رت  ب  ه ب  ن  دی م  ع  ی  ار س  ه م  ع  رف  ی ب  ه ب  خ  ش ای  ن در

ش  ون  د: م  ی ت  ع  ری  ف زی  ر ص  ورت ب  ه م  ع  ی  ارها ای  ن م  ی پ  ردازی  م. ك  لاس ب  رچ  س  ب های
25Correlation coefficient



دول  ت  ش  اهی م.ب. و هاش  م  ی ا. ٢٠٩

پ  ی  رس  ون هم  ب  س  ت  گ  ی ض  ری  ب -١

ی  ك ب  ا وی  ژگ  ی ی  ك ب  ودن م  رت  ب  ط م  ی  زان م  ح  اس  ب  ه ب  رای ك  ه ٢۶ پ  ی  رس  ون هم  ب  س  ت  گ  ی ض  ری  ب
در ب  رچ  س  ب و وی  ژگ  ی ی  ك ب  ی  ن پ  ی  رس  ون هم  ب  س  ت  گ  ی ض  ری  ب م  ق  دار م  ی ش  ود. اس  ت  ف  اده ب  رچ  س  ب
ب  ی  ن هم  ب  س  ت  گ  ی ب  اش  د، ن  زدی  ك ت  ر ی  ك ب  ه م  ق  دار ق  در چ  ه هر ك  ه ش  ك  ل  ی ب  ه دارد، ق  رار [٠, ١] ب  ازه
q ب  رچ  س  ب و p وی  ژگ  ی ب  رای زی  ر ص  ورت ب  ه پ  ی  رس  ون هم  ب  س  ت  گ  ی ض  ری  ب م  ی ش  ود. ب  ی  ش  ت  ر آن  ها

م  ی ش  ود: م  ح  اس  ب  ه

Correlation(p, q) =
Cov(p, q)√
var(p).var(q)

(۵)

=
Σn

i=١(pi − p̄).(qi − q̄)√
(Σn

i=١pi − p̄)٢.(Σn
i=١qi − q̄)٢

واری  ان  س هم var(q) و var(p) ، q ب  رچ  س  ب و p وی  ژگ  ی ك  واری  ان  س ب  راب  ر Cov(p, q) ك  ه

در ت  ا م  ی ش  ود م  ح  اس  ب  ه ب  رچ  س  ب ها هم  ه م  ق  اب  ل در وی  ژگ  ی هر ب  رای راب  ط  ه ای  ن اس  ت. آن  ها

ن  م  ون  ه های ت  ع  داد ب  راب  ر n هم  چ  ن  ی  ن آی  د. ب  دس  ت p× q اب  ع  اد ب  ه هم  ب  س  ت  گ  ی م  ات  ری  س ن  های  ت

م  ق  ادی  ر م  ی  ان  گ  ی  ن ن  ی  ز q̄ و p̄ -ام، i ن  م  ون  ه در ب  رچ  س  ب و وی  ژگ  ی م  ق  دار ب  راب  ر qi و pi آم  وزش  ی،

. [١٣] هس  ت  ن  د q ب  رچ  س  ب و p وی  ژگ  ی

ك  س  ی  ن  وس  ی ش  ب  اهت -٢

آن  ها ب  ردارهای داخ  ل  ی ض  رب ط  ری  ق از q ب  رچ  س  ب و p وی  ژگ  ی ب  ی  ن ك  س  ی  ن  وس  ی ش  ب  اهت

ب  ه را ان  دازه ن  ظ  ر از ن  ه و ج  هت گ  ی  ری ن  ظ  ر از ب  ردار دو ن  زدی  ك  ی زاوی  ه درواق  ع م  ی آی  د. ب  دس  ت

م  ی ك  ن  د: م  ح  اس  ب  ه زی  ر ص  ورت

CosineSimilarity(p, q) = cos(θ) =
Σn
i=١(pi.qi)√

Σn
i=١p

٢
i × Σn

i=١q
٢
i

(۶)

ب  ازه در ك  س  ی  ن  وس  ی ش  ب  اهت م  ق  دار و اس  ت ق  ب  ل  ی روش م  ان  ن  د ن  ی  ز راب  ط  ه ای  ن پ  ارام  ت  رهای

ب  ا درج  ه ٩٠ زاوی  ه در ك  ه م  ع  ن  اس  ت ای  ن ب  ه ص  ف  ر ك  س  ی  ن  وس  ی ش  ب  اهت م  ق  دار م  ی گ  ی  رد. ق  رار [٠, ١]

ن  زدی  ك ت  ر ی  ك ب  ه ك  س  ی  ن  وس  ی ش  ب  اهت م  ق  دار ق  در چ  ه هر ن  دارن  د. ش  ب  اهت  ی هم ب  ا و دارن  د ق  رار هم

. [١٩] م  ی رود ب  الات  ر هم  ب  س  ت  گ  ی ن  ت  ی  ج  ه در و م  ی ش  ود ک  وچ  ك آن ها ب  ردارهای ب  ی  ن زاوی  ه ب  اش  د،

ال  رأس خ  ط رگ  رس  ی  ون -٣
26Pearson Correlation Coefficient



٢١٠ ی  ادگ  ی  ری ب  رای م  ردد ف  ازی م  ج  م  وع  ه های اس  اس ب  ر وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب روش ی  ک

خ  ط  اهای م  س  ائ  ل در ٢٨ ك  ردن ت  ن  ظ  ی  م ب  رای رای  ج روش ی  ك ٢٧ ال  رأس خ  ط رگ  رس  ی  ون

رگ  رس  ی  ون در ٣٠ ب  ودن چ  ن  دخ  ط  ی ع  واق  ب ك  اهش دن  ب  ال ب  ه ك  ه ٢٩ خ  ط  ی م  رب  ع  ات ح  داق  ل

اس  ت. وی  ژگ  ی M و ن  م  ون  ه N ب  ا وی  ژگ  ی ها م  ات  ری  س X ∈ RN×M ك  ن  ی  د ف  رض م  ی ب  اش  د.

ح  ال اس  ت. ب  رچ  س  ب L و آم  وزش  ی ن  م  ون  ه N ب  ا ب  رچ  س  ب ها م  ات  ری  س Y ∈ RN×L هم  چ  ن  ی  ن

ن  ش  ان را ب  رچ  س  ب ها و وی  ژگ  ی ها ب  ی  ن راب  ط  ه ك  ه اس  ت ض  رای  ب م  ات  ری  س ی  ك W ∈ RM×L

م  ی ش  ود: م  ح  اس  ب  ه زی  ر ص  ورت ب  ه م  ات  ری  س ای  ن م  ی دهد.

W = argmaxw(||Y −XW ||٢٢ + λ||W ||٢٢) = (XXT + λI)−١XTY (٧)

گ  ون  ه ای ب  ه را ض  رای  ب ك  ه ب  اش  د م  ث  ب  ت پ  ارام  ت  ر ی  ك λ و هم  ان  ی م  ات  ری  س ی  ك I ∈ RN×N ك  ه

اس  ت ذك  ر ب  ه لازم ش  ود. ج  ری  م  ه ب  هی  ن  ه س  ازی ت  اب  ع ب  اش  ن  د، گ  رف  ت  ه زی  ادی م  ق  دار اگ  ر ك  ه ك  ن  د م  ن  ظ  م

م  ی ش  ود زده ت  خ  م  ی  ن ال  رأس خ  ط رگ  رس  ی  ون ب  ا و آم  وزش  ی داده ط  ری  ق از W ض  رای  ب م  ات  ری  س ك  ه

ب  اش  د، ب  زرگ Wij م  ق  دار هرچ  ه ق  در ك  ن  د. ان  دازه گ  ی  ری را وی  ژگ  ی ها ت  م  ای  ز م  ی  زان م  ی ت  وان  د ك  ه

م  ق  ال  ه ای  ن در دارد. -ام j ب  رچ  س  ب ب  ا ب  الای  ی هم  ب  س  ت  گ  ی -ام، i وی  ژگ  ی ك  ه اس  ت ای  ن ب  ی  ان  گ  ر

ض  رای  ب م  ق  ادی  ر ك  ه ای  ن ب  ه ت  وج  ه ب  ا گ  رف  ت  ه ای  م. درن  ظ  ر ١٠ ب  راب  ر ت  ج  رب  ی ص  ورت ب  ه را λ م  ق  دار م  ا

ی  ك  س  ان س  اری ب  رای دارن  د، ق  رار [٠, ١] ب  ازه در ك  س  ی  ن  وس  ی ش  ب  اهت و پ  ی  رس  ون هم  ب  س  ت  گ  ی

م  ی ك  ن  ی  م: ن  رم  ال زی  ر راب  ط  ه ط  ری  ق از و م  ی دهی  م ق  رار [٠, ١] ب  ازه در هم را W م  ات  ری  س م  ق  ادی  ر،

Ridge(i, j) =
Wij −minWi

maxWi −minWi
(٨)

م  ات  ری  س اس  اس ب  ر -ام j ب  رچ  س  ب ب  ه ن  س  ب  ت -ام i وی  ژگ  ی هم  ب  س  ت  گ  ی م  ق  دار ب  راب  ر Wij ك  ه

در اس  ت. -ام i وی  ژگ  ی م  ق  دار ب  زرگ  ت  ری  ن ب  راب  ر maxWi و ك  م  ت  ری  ن ب  راب  ر minWi ، W

آم  ده ب  دس  ت م  ات  ری  س های ك  ه ای  ن ب  ه ت  وج  ه ب  ا م  ی آی  د. ب  دس  ت Ridge ن  رم  ال م  ات  ری  س ن  های  ت،

ح  داك  ث  ر م  ا م  ق  ال  ه ای  ن در ن  ت  ی  ج  ه در ش  ون  د، ت  ب  دی  ل ب  ردار ب  ه ب  ای  د وی  ژگ  ی ها ب  ه ام  ت  ی  ازدهی ب  رای

س  ه هر در وی  ژگ  ی آن ن  های  ی ام  ت  ی  از ع  ن  وان ب  ه ب  رچ  س  ب ها هم  ه ب  راب  ر در را وی  ژگ  ی هر م  ق  دار

27Ridge Regression
28Regularize
29Linear least-squares problems
30Multicolinearity



دول  ت  ش  اهی م.ب. و هاش  م  ی ا. ٢١١

. [١٢] داده ای  م ق  رار ال  گ  وری  ت  م

ش  ب  اهت م  ع  ی  ارهای ۴ .٣

اس  ت  ف  اده م  ورد پ  ی  ش  ن  هادی روش در ك  ه وی  ژگ  ی ها ب  ی  ن ش  ب  اهت م  ح  اس  ب  ه روش ٣ ب  خ  ش ای  ن در

p وی  ژگ  ی های ب  ی  ن ش  ب  اهت م  ح  اس  ب  ه ب  رای ك  ه م  ع  ی  ار اول  ی  ن م  ی ش  ون  د. م  ع  رف  ی گ  رف  ت  ه ان  د، ق  رار

ص  ورت ب  ه ك  ه اس  ت (IED) ٣١ اق  ل  ی  دس  ی ف  اص  ل  ه م  ع  ك  وس م  ی ش  ود، اس  ت  ف  اده -ام q و -ام

: [۵] م  ی ش  ود م  ح  اس  ب  ه زی  ر

IED(p, q) =
١

Euclidean(p, q)
=

١
||p− q||٢

(٩)

دو ب  ی  ن م  ق  دار ای  ن اس  ت. پ  ی  رس  ون هم  ب  س  ت  گ  ی ض  ری  ب ق  درم  ط  ل  ق ش  ب  اهت، م  ع  ی  ار دوم  ی  ن

ش  ب  اهت ن  ی  ز س  وم م  ع  ی  ار ن  های  ت در م  ی ش  ود. م  ح  اس  ب  ه ۵ راب  ط  ه اس  اس ب  ر q و p وی  ژگ  ی

اس  ت. ش  ده ت  ع  ری  ف ۶ راب  ط  ه در ك  ه اس  ت ك  س  ی  ن  وس  ی

هم  ب  س  ت  گ  ی ب  ر م  ب  ت  ن  ی ش  ای  س  ت  گ  ی م  ع  ی  ار ۵ .٣

هال ت  وس  ط ک  ه وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب زم  ی  ن  ه در م  ع  روف ش  ای  س  ت  گ  ی م  ع  ی  ار ی  ک ب  خ  ش ای  ن در

آن ط  ری  ق از ک  ه ک  ردن  د م  ع  رف  ی را راب  ط  ه ای آن  ها م  ی ک  ن  ی  م. ب  ررس  ی را اس  ت ش  ده م  ع  رف  ی [٧]

هم  زم  ان ص  ورت ب  ه وی  ژگ  ی ها ب  ی  ن اف  زون  گ  ی هم و ک  لاس ب  رچ  س  ب و وی  ژگ  ی ها ب  ی  ن هم  ب  س  ت  گ  ی

اس  ت: زی  ر ص  ورت ب  ه راب  ط  ه ای  ن م  ی ش  ود. گ  رف  ت  ه ن  ظ  ر در

merit =
K ×RCF√

K +K(K − ١)×RFF
(١٠)

ب  ی  ن واب  س  ت  گ  ی ن  م  ای  ان  گ  ر RCF و اس  ت وی  ژگ  ی ها ت  ع  داد ب  ی  ان  گ  ر K ب  الا، راب  ط  ه اس  اس ب  ر

ب  ه ت  وج  ه ب  ا اس  ت. وی  ژگ  ی ها ب  ی  ن اف  زون  گ  ی ن  ی  ز RFF و آن  ها ك  لاس ب  رچ  س  ب و وی  ژگ  ی ها

واب  س  ت  گ  ی ك  ه دارد را خ  ود م  ق  دار ب  ی  ش  ت  ری  ن زم  ان  ی ش  ای  س  ت  گ  ی ك  ه دری  اف  ت ت  وان م  ی ب  الا راب  ط  ه

ب  اش  د. ح  داق  ل وی  ژگ  ی ها ب  ی  ن ش  ب  اهت و ح  داك  ث  ر ك  لاس ب  رچ  س  ب و وی  ژگ  ی ب  ی  ن
31Inverse Euclidean Distance



٢١٢ ی  ادگ  ی  ری ب  رای م  ردد ف  ازی م  ج  م  وع  ه های اس  اس ب  ر وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب روش ی  ک

پ  ی  ش  ن  هادی روش ۴

ش  ام  ل روش ای  ن اس  ت. ش  ده ارائ  ه ML−HFS٣٢ ن  ام ب  ه پ  ی  ش  ن  هادی روش ب  خ  ش ای  ن در

م  ج  م  وع  ه های ت  ش  ك  ی  ل ب  ا را وی  ژگ  ی ها ب  ی  ن اف  زون  گ  ی اول ب  خ  ش اس  ت. اس  اس  ی ب  خ  ش ٣

ب  ی  ن هم  ب  س  ت  گ  ی دوم، ب  خ  ش در م  ی گ  ی  رد. درن  ظ  ر ش  ب  اهت م  ع  ی  ارهای اس  اس ب  ر و م  ردد ف  ازی

م  ج  م  وع  ه های م  ف  هوم و رت  ب  ه دهی ال  گ  وری  ت  م های اس  اس ب  ر ك  لاس ب  رچ  س  ب های و وی  ژگ  ی ها

دو در ت  وس  ط آم  ده ب  دس  ت م  ق  ادی  ر اس  اس ب  ر س  وم، ق  س  م  ت در م  ی ش  ود. م  ح  اس  ب  ه م  ردد ف  ازی

ش  ای  س  ت  گ  ی م  ع  ی  ار اس  اس ب  ر وی  ژگ  ی ها از دل  خ  واه زی  رم  ج  م  وع  ه وی  ژگ  ی، هر ب  رای ق  ب  ل م  رح  ل  ه

ب  ه م  رح  ل  ه ب  ه م  رح  ل  ه ص  ورت ب  ه ش  ده ارائ  ه ال  گ  وری  ت  م م  راح  ل م  ی  آی  د. ب  دس  ت هم  ب  س  ت  گ  ی ب  ر م  ب  ت  ن  ی

اس  ت: زی  ر ص  ورت

ف  ازی م  ج  م  وع  ه های اس  اس ب  ر ب  رچ  س  ب ها و وی  ژگ  ی ها ب  ی  ن هم  ب  س  ت  گ  ی م  ح  اس  ب  ه اول) گ  ام

م  ردد:

از ب  رداری م  ث  ال ع  ن  وان ع  ض  وی  ت(ب  ه م  ق  ادی  ر ب  ردار ی  ك م  ردد، ف  ازی پ  ای  ه م  ف  اهی  م اس  اس ب  ر

ب  ردار ح  ال  ت، ٣ ای  ن در ب  ن  اب  رای  ن اس  ت. ن  ی  از م  ورد ها HFS ت  ش  ك  ی  ل ب  رای خ  ب  ره ها) ن  ظ  رات

ك  س  ی  ن  وس  ی ش  ب  اهت پ  ی  رس  ون، هم  ب  س  ت  گ  ی ض  ری  ب روش های در م  ق  ادی  ر ح  داك  ث  ر از ب  دس  ت آم  ده

هر ك  ه م  ی ش  ون  د گ  رف  ت  ه ن  ظ  ر در م  س  ئ  ل  ه ای  ن در خ  ب  ره ها ع  ن  وان ب  ه ال  رأس خ  ط رگ  رس  ی  ون و

رت  ب  ه دهی خ  ب  ره، س  ه ای  ن اس  اس ب  ر اب  ت  دا وی  ژگ  ی ها م  ن  ظ  ور، ای  ن ب  رای هس  ت  ن  د. ب  ردار س  ه ك  دام

d اگ  ر ب  ن  اب  رای  ن م  ی ش  ون  د. گ  رف  ت  ه درن  ظ  ر خ  ب  ره ها ن  ظ  رات ع  ن  وان ب  ه رت  ب  ه ب  ردارهای و م  ی ش  ون  د

ب  ی  ن راب  ط  ه ب  ر م  ب  ت  ن  ی ف  ازی (م  ج  م  وع  ه های RHFS ب  ردار d ب  ای  د ب  اش  ی  م، داش  ت  ه وی  ژگ  ی

م  ی ش  ون  د: م  ح  اس  ب  ه زی  ر راب  ط  ه اس  اس ب  ر ب  ردارها ای  ن و ش  ود ت  ش  ك  ی  ل ب  رچ  س  ب ها) و وی  ژگ  ی ها

RHFSm = {< Fm, hRm(Fm) > |Fm ∈ F : m = ١, ٢, ..., d} (١١)

ب  رای ب  دس  ت آم  ده ام  ت  ی  از اس  اس ب  ر م  ردد ف  ازی م  ج  م  وع  ه -ام  ی  ن m ب  راب  ر RHFSm ك  ه

م  ج  م  وع  ه های خ  لاف ب  ر ف  ازی م  ج  م  وع  ه های در ک  ه اس  ت ذک  ر ب  ه لازم اس  ت. m ش  م  اره وی  ژگ  ی

م  ج  م  وع  ه در را ع  ض  و آن ع  ض  وی  ت اح  ت  م  ال ك  ه داری  م ع  ض  و ت  اب  ع ی  ك ع  ض  و هر ب  رای واض  ح،

F و وی  ژگ  ی -ام  ی  ن m ب  راب  ر Fm اس  ت. hRm ت  اب  ع ای  ن ن  ی  ز ب  الا راب  ط  ه در م  ی دهد. ن  ش  ان

32Multi-Label Hesitant Fuzzy Set



دول  ت  ش  اهی م.ب. و هاش  م  ی ا. ٢١٣

ب  راب  ر hRm(Fm) ط  رف  ی از اس  ت. F = {F١, F٢...Fm, ...Fd} وی  ژگ  ی ها هم  ه م  ج  م  وع  ه

ب  ا: اس  ت

(١٢)

hRm(Fm) = {Correlation(Fm), CosineSimilarity(Fm), Ridge(Fm)}

Ridge(Fm) و CosineSimilarity(Fm) ، Correlation(Fm) م  ق  ادی  ر ك  ه

ب  ه ب  رچ  س  ب ها و وی  ژگ  ی ها ب  ی  ن هم  ب  س  ت  گ  ی ال  گ  وری  ت  م های ت  وس  ط اخ  ت  ص  اص ی  اف  ت  ه ام  ت  ی  ازهای

ب  دس  ت زی  ر راب  ط  ه ط  ری  ق از وی  ژگ  ی هر ب  رای اط  لاع  ات ان  رژی هس  ت  ن  د.س  پ  س، m ش  م  اره وی  ژگ  ی

م  ی آی  د:

ERHFSm =
١
٣
Σ٣
j=١h

٢
RHFSm

(Fm) (١٣)

م  ق  دار = ١
٣(Correlation(Fm)٢, CosineSimilarity(Fm)٢, Ridge(Fm)٢)

ن  ت  ای  ج ب  ی  ان  گ  ر ك  ه Rel(m) ب  ردار در وی  ژگ  ی هر ERHFSm

م  ی گ  ی  رد. ق  رار اس  ت، ب  رچ  س  ب ها و وی  ژگ  ی ها هم  ب  س  ت  گ  ی

م  ردد: ف  ازی م  ج  م  وع  ه های اس  اس ب  ر وی  ژگ  ی ها ب  ی  ن ش  ب  اهت م  ح  اس  ب  ه دوم) گ  ام

ف  اص  ل  ه م  ع  ك  وس م  ات  ری  س س  ه اب  ت  دا اس  ت. اول گ  ام م  ش  اب  ه دق  ی  ق  ا هم گ  ام ای  ن روال

م  ح  اس  ب  ه PC پ  ی  رس  ون هم  ب  س  ت  گ  ی ض  ری  ب و CS ك  س  ی  ن  وس  ی ،ش  ب  اهت IED اق  ل  دی  س  ی

وی  ژگ  ی هر م  ق  دار ح  داك  ث  ر ب  ه ت  وج  ه ب  ا م  ات  ری  س هر ب  رای ب  ردار س  ه ق  ب  ل ح  ال  ت م  ان  ن  د م  ی ش  ون  د.

وی  ژگ  ی هر ب  رای SHFS ش  ب  اهت ف  ازی م  ج  م  وع  ه ن  های  ت در م  ی آی  د. ب  دس  ت م  ات  ری  س هر در

م  ی ش  ود: م  ح  اس  ب  ه زی  ر ص  ورت ب  ه

SHFSm = {< xm, hSm(xm) > |xm ∈ X} (١۴)

hSHFS(xm) = {IEDm, PCm, CSm} (١۵)

در m وی  ژگ  ی (ش  ب  اهت) اف  زون  گ  ی م  ق  دار ب  ی  ان  گ  ر xm و اس  ت ث  اب  ت م  ج  م  وع  ه ی  ك X ك  ه
ب  دس  ت آم  ده ب  ردار ٣ م  ق  ادی  ر اس  اس ب  ر ها SHFS ای  ج  اد از ب  ع  د اس  ت. وی  ژگ  ی ها س  ای  ر ب  راب  ر



٢١۴ ی  ادگ  ی  ری ب  رای م  ردد ف  ازی م  ج  م  وع  ه های اس  اس ب  ر وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب روش ی  ک

زی  ر ص  ورت ب  ه اف  زون  گ  ی اس  اس ب  ر را وی  ژگ  ی هر اط  لاع  ات ان  رژی ش  ب  اهت، م  ع  ی  ارهای از
م  ی ك  ن  ی  م: م  ح  اس  ب  ه

EHFS(SHFSm) =
١
٣
Σ٣

j=١h
٢
SHFSm

(xm) =
١
٣
(IED٢

m, , PC
٢
m, CS

٢
m) (١۶)

ب  ی  ان  گ  ر ك  ه Red(m) ب  ردار در وی  ژگ  ی هر ب  رای ب  دس  ت آم  ده م  ات  ری  س در م  ق  دار ح  داك  ث  ر ك  ه

م  ی گ  ی  رد. ق  رار اس  ت، وی  ژگ  ی ها ب  ی  ن ش  ب  اهت م  ی  زان

ب  ه ك  ه م  ی ش  ود م  ح  اس  ب  ه ١٠ راب  ط  ه اس  اس ب  ر وی  ژگ  ی هر ش  ای  س  ت  گ  ی گ  ام ای  ن در س  وم) گ  ام

م  ی آی  د: ب  دس  ت زی  ر ص  ورت

merit =
d×Rel√

d+ d(d− ١)×Red
(١٧)

اس  ت. وی  ژگ  ی ها ت  ع  داد d ك  ه

م  رت  ب ن  زول  ی ص  ورت ب  ه ب  دس  ت آم  ده ش  ای  س  ت  گ  ی م  ق  دار اس  اس ب  ر وی  ژگ  ی ها پ  ای  ان در

ك  ن  د. ان  ت  خ  اب آن  ها از دل  خ  واه م  ی  زان ب  ه م  ی ت  وان  د ك  ارب  ر و م  ی ش  ون  د

ن  ت  ای  ج و آزم  ای  ش ها ۵

ان  ت  خ  اب زم  ی  ن  ه در ق  درت  م  ن  د و ج  دی  د روش پ  ن  ج ب  ا پ  ی  ش  ن  هادی روش ع  م  ل  ک  رد ب  خ  ش ای  ن در

ع  ب  ارت  ن  د هس  ت  ن  د ف  ی  ل  ت  ر ن  وع از هم  گ  ی ک  ه روش ها ای  ن م  ی ش  ود. م  ق  ای  س  ه چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی وی  ژگ  ی

PPT-ReliefF ، [٢٧] MFS-MCDM ، [٢٧] LRFS ، [١۶] ClusterPareto از:

. [١٩] MLACO و [٢١]

داده ها م  ج  م  وع  ه ١ .۵

از ب  رگ  رف  ت  ه واق  ع  ی دن  ی  ای داده م  ج  م  وع  ه ۵ م  خ  ت  ل  ف، روش های ع  م  ل  ك  رد ان  دازه گ  ی  ری ب  رای

ت  ع  داد ن  ظ  ر از داده ها م  ج  م  وع  ه ای  ن اس  ت. ش  ده اس  ت  ف  اده اس  ت. ش  ده اس  ت  ف  اده ٣٣ م  ولان م  خ  زن
33http://mulan.sourceforge.net/datasets-mlc.html
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دول  ت  ش  اهی م.ب. و هاش  م  ی ا. ٢١۵

چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی داده های م  ج  م  وع  ه م  ش  خ  ص  ات :١ ج  دول

ب  رچ  س  ب ها ت  ع  داد وی  ژگ  ی ها ت  ع  داد ن  م  ون  ه ها ت  ع  داد داده م  ج  م  وع  ه
٢۶ ۴۶٢ ٧۴٨۴ Arts

١۵٩ ١٨٣۶ ٧٣٩۵ Bibtex
١٧۵ ۵۴٠ ۶٩۶١ Chemistry
٢٢ ۶٠۶ ۵٠٠٠ Recreation
۴٠ ٧۴٣ ۵٠٠٠ Science

ب  رای پ  ی  ش  ن  هادی روش دهی  م ن  م  ای  ش ك  ه ای  ن ب  رای ب  ن  اب  رای  ن هس  ت  ن  د. م  ت  ن  وع ب  رچ  س  ب و وی  ژگ  ی

ك  ار ب  ه داده م  ج  م  وع  ه های ای  ن دارد، م  ن  اس  ب  ی ع  م  ل  ك  رد م  ت  ف  اوت اب  ع  اد ب  ا داده م  ج  م  وع  ه های

ش  ده ان  د. گ  رف  ت  ه

اس  ت. داده ها م  ج  م  وع  ه ای  ن ج  زئ  ی  ات ش  ام  ل ١ ج  دول

ارزی  اب  ی م  ع  ی  ارهای ٢ .۵

زم  ان م  ق  ای  س  ات، در اس  ت  ف  اده م  ورد ال  گ  وری  ت  م ن  ی  ز و پ  ی  ش  ن  هادی ال  گ  وری  ت  م ع  م  ل  ک  رد ارزی  اب  ی ب  رای

دو ای  ن گ  رف  ت  ه ان  د. ق  رار اس  ت  ف  اده م  ورد چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی دس  ت  ه ب  ن  دی م  ع  ی  ار ٢ و ال  گ  وری  ت  م اج  رای

م  ی ش  ون  د. ت  ع  ری  ف زی  ر ص  ورت ب  ه ك  ه هس  ت  ن  د [١۴] هم  ی  ن  گ زی  ان و دس  ت  ه ب  ن  دی دق  ت م  ع  ی  ار

م  ج  م  وع  ه Yi ⊆ L آزم  ون، م  ج  م  وع  ه T = {(xi, Yi), i = ١, ..., p} ك  ن  ی  م ف  رض

ب  اش  ن  د. xi ن  م  ون  ه ب  رای ش  ده پ  ی  ش ب  ی  ن  ی ب  رچ  س  ب های م  ج  م  وع  ه Zi ⊆ L و واق  ع  ی ب  رچ  س  ب

ب  گ  ی  ری  م. درن  ظ  ر x ن  م  ون  ه ب  رای y ب  رچ  س  ب ب  ه گ  رف  ت  ه ش  ده درن  ظ  ر ام  ت  ی  از را f(x, y) هم چ  ن  ی  ن

داری  م: ب  ن  اب  رای  ن

ب  ه ن  م  ون  ه-ب  رچ  س  ب ج  ف  ت ی  ك ك  ه دف  ع  ات  ی ت  ع  داد م  ع  ی  ار ای  ن هم  ی  ن  گ). (زی  ان ١ .۵ ت  ع  ری  ف

م  ی ك  ن  د: م  ح  اس  ب  ه را اس  ت ن  ش  ده دس  ت  ه ب  ن  دی درس  ت  ی

HammingLoss(T ) =
١
p
Σp
i=١
|Yi△Zi|
|L|

(١٨)

اس  ت. ب  رچ  س  ب ها ت  ع  داد ب  راب  ر |L| و م  ج  م  وع  ه دو ب  ی  ن م  ت  ق  ارن ت  ق  ارن △ ك  ه

را ش  ده ان  د پ  ی  ش ب  ی  ن  ی درس  ت  ی ب  ه ك  ه ب  رچ  س  ب های  ی درص  د م  ع  ی  ار ای  ن (دق  ت). ٢ .۵ ت  ع  ری  ف
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م  ی ك  ن  د: م  ح  اس  ب  ه

Accuracy(T ) =
١
p
Σp
i=١
|Yi ∩ Zi|
|Yi ∪ Zi|

(١٩)

آزم  ای  ش ها ن  ت  ای  ج ٣ .۵

وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب روش ۵ ب  ا پ  ی  ش  ن  هادی روش ش  د، اش  اره ق  ب  ل ب  خ  ش در ک  ه هم  ان گ  ون  ه

پ  ارام  ت  رهای اس  ت. ش  ده ارزی  اب  ی واق  ع  ی دن  ی  ای داده م  ج  م  وع  ه ۵ اس  اس ب  ر و چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی

ف  رآی  ن  د ب  رای ش  ده ان  د. ت  ن  ظ  ی  م آن  ها م  ق  الات در ش  ده پ  ی  ش ب  ی  ن  ی م  ق  ادی  ر اس  اس ب  ر روش ها ای  ن

k م  ع  روف دس  ت  ه ب  ن  د چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی ن  س  خ  ه ک  ه [٢۶] ML−KNN ب  ن  د دس  ت  ه ن  ی  ز، ی  ادگ  ی  ری

ب  راب  ر هم  س  ای  ه ها ت  ع  داد آزم  ای  ش ها ای  ن در اس  ت. ش  ده گ  رف  ت  ه در ن  ظ  ر اس  ت، ن  زدی  ک ت  ر -هم  س  ای  ه

ب  ه ت  ص  ادف  ی ص  ورت ب  ه داده ها از درص  د ۶٠ آزم  ای  ش هر در اس  ت. ش  ده گ  رف  ت  ه در ن  ظ  ر ١٠

ش  ده ان  د. گ  رف  ت  ه درن  ظ  ر آزم  ون داده ع  ن  وان ب  ه آن  ها ب  اق  ی م  ان  ده درص  د ۴٠ و آم  وزش  ی داده ع  ن  وان

٢٠ ای  ن م  ی  ان  گ  ی  ن و اس  ت ش  ده ت  ک  رار م  رت  ب  ه ٢٠ روش هر ب  رای ف  رآی  ن  د ای  ن اس  ت ذک  ر ب  ه لازم

س  ای  ر ب  ا پ  ی  ش  ن  هادی روش م  ق  ای  س  ه ن  ت  ای  ج اس  ت. ش  ده گ  زارش ن  های  ی ن  ت  ی  ج  ه ع  ن  وان ب  ه ت  ک  رار

٢ ش  ك  ل در هم  ی  ن  گ زی  ان م  ع  ی  ار ن  ظ  ر از ، ١ ش  ك  ل در دق  ت م  ع  ی  ار ن  ظ  ر از م  ش  اب  ه ال  گ  وری  ت  م های

گ  رف  ت  ه ان  د. ق  رار ٢ ج  دول در ث  ان  ی  ه ح  س  ب ب  ر ال  گ  وری  ت  م هر اج  رای اس  اس ب  ر اج  را زم  ان ن  ظ  ر از و
٣۴ س  رور وی  ن  دوز ع  ام  ل س  ی  س  ت  م ب  ا ك  ام  پ  ی  وت  ر ی  ك روی ب  ر آزم  ای  ش ها ك  ل  ی  ه اس  ت ذك  ر ب  ه لازم

گ  رف  ت  ه ص  ورت IntelXeongold۶٢۵۴ پ  ردازن  ده ١۶ و رم ح  اف  ظ  ه گ  ی  گ  اب  ای  ت ۶۴ ب  ا ٢٠١٢

اج  را MatlabR٢٠٢٠b ن  رم اف  زار در و ٣۵ م  ت  ل  ب زب  ان ب  ا ال  گ  وری  ت  م ها ت  م  ام هم  چ  ن  ی  ن اس  ت.

داده م  ج  م  وع  ه ی  ك روی ب  ر ن  ت  ای  ج ن  ش  ان دهن  ده ك  ه دارد ق  رار ت  ص  وی  ر پ  ن  ج ش  ك  ل، هر در ش  ده ان  د.

اس  ت. گ  رف  ت  ه ق  رار ت  ص  وی  ر هر ب  الای در داده م  ج  م  وع  ه ن  ام و اس  ت

چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب در ق  درت  م  ن  د روش ۵ ب  ا پ  ی  ش  ن  هادی روش م  ق  ال  ه، ای  ن در

PPT −ReleifF و MFS−MCDM روش ٢ در اس  ت ذك  ر ب  ه لازم ش  ده ان  د. م  ق  ای  س  ه

ب  ی  ن اف  زون  گ  ی از و اس  ت ش  ده  گ  رق  ت  ه درن  ظ  ر ب  رچ  س  ب ها و وی  ژگ  ی ها ب  ی  ن هم  ب  س  ت  گ  ی ت  ن  ها

و وی  ژگ  ی ها ب  ی  ن هم  ب  س  ت  گ  ی ب  ر ع  لاوه دی  گ  ر، روش ٣ در ام  ا اس  ت. ش  ده ص  رف ن  ظ  ر وی  ژگ  ی ها

روش ها ای  ن در ح  ال ای  ن ب  ا اس  ت. ش  ده گ  رف  ت  ه ن  ظ  ر در ن  ی  ز وی  ژگ  ی ها ب  ی  ن ش  ب  اهت ب  رچ  س  ب ها،
34Windows server
35Matlab
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ان  دازه گ  ی  ری م  ع  ی  ار ی  ك اس  اس ب  ر ت  ن  ها وی  ژگ  ی ها ب  ی  ن ش  ب  اهت و ب  رچ  س  ب ها ب  ا هم  ب  س  ت  گ  ی ن  ی  ز

و م  ی گ  ی  رد درن  ظ  ر را وی  ژگ  ی ها از خ  اص  ی رف  ت  ار م  ع  ی  ار، هر ك  ه ای  ن ب  ه ت  وج  ه ب  ا اس  ت. ش  ده

ث  اب  ت م  ع  ی  ار ی  ك از اس  ت  ف  اده از غ  ال  ب  اً م  ح  ت  ل  ف روش های از ت  رك  ی  ب  ی ك  ه اس  ت داده ن  ش  ان ت  ج  رب  ه

ب  ا هم  ب  س  ت  گ  ی از ك  دام هر م  ح  اس  ب  ه ب  رای م  ا پ  ی  ش  ن  هادی روش در ب  ن  اب  رای  ن اس  ت. م  وث  رت  ر

آم  ده ب  دس  ت م  ق  دار ك  رده ای  م. اس  ت  ف  اده م  ت  ف  اوت م  ع  ی  ار س  ه از وی  ژگ  ی ها، ش  ب  اهت و ب  رچ  س  ب ها

م  ی ش  ود. گ  رف  ت  ه درن  ظ  ر وی  ژگ  ی ها ب  رای م  ردد ف  ازی م  ج  م  وع  ه های ع  ن  وان ب  ه روش هر ت  وس  ط

ای  ن اس  اس ب  ر اس  ت. ن  گ  رف  ت  ه ص  ورت ش  ده م  ق  ای  س  ه روش های از ی  ك هی  چ  در م  س  ئ  ل  ه ای  ن

MLACO روش دو ب  ه ن  س  ب  ت درص  د ٢ دس  ت  ه ب  ن  دی در م  ا پ  ی  ش  ن  هادی روش اس  ت  رات  ژی،

ب  راب  ر در درص  د ۶ ، PPT − ReliefF م  ق  اب  ل در درص  د ۴ ، MFS −MCDM و

از هم  چ  ن  ی  ن اس  ت. داش  ت  ه ب  هب  ود LRFS روش ب  ه ن  س  ب  ه درص  د ٢٢ و ClusterPareto

ن  ظ  ر از و اس  ت روش س  ری  ع ت  ری  ن MFS −MCDM ال  گ  وری  ت  م از پ  س ن  ی  ز اج  را زم  ان ن  ظ  ر

دارد. روش ای  ن ب  ا ن  اچ  ی  زی اخ  ت  لاف ن  ی  ز اج  را زم  ان

ال  گ  وری  ت  م ها اج  رای زم  ان :٢ ج  دول

Science Recreation Chemistry Bibtex Arts روش/م  ج  م  وع  ه داده
١٫١٠ ٠٫٨٩ ٠٫٩۶ ۵٫٩۵ ٠٫۶۴ ML-HFS
۴٫٨۴ ٢٫٨٨ ١١٫٣٠ ۴٧٫٠٣ ١٫٩١ ClusterPareto
۵٫٩٩ ۴٫٠٨ ١۶٫۴١ ۵۵٫١٩ ٢٫٨٨ LRFS
١٧. ٠ ١٢. ٠ ١٢. ٠ ٢٧. ١ ٠ .۵٧ MFS-MCDM

٢۶٫٢۴ ٢٢٫٠٨ ١۵٫١١ ٧٣٫٩۴ ١۴٫٨١ PPT-ReliefF
۵٫۴۴ ۴ ٣٫١٧ ۴۶٫۶٧ ١٫۵٢ MLACO

آی  ن  ده ک  ارهای و ن  ت  ی  ج  ه گ  ی  ری ۶

از اس  ت  ف  اده ب  ا چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب ب  رای ج  دی  د ال  گ  وری  ت  م ی  ك م  ا م  ق  ال  ه، ای  ن در

ب  ی  ن هم  ب  س  ت  گ  ی ك  ردن ح  داك  ث  ر دن  ب  ال ب  ه م  ا روش ای  ن در ك  ردی  م. ارائ  ه ف  ازی م  ج  م  وع  ه های

از ب  ودی  م. وی  ژگ  ی ها ب  ی  ن اف  زون  گ  ی ك  ردن ح  داق  ل هم  چ  ن  ی  ن و ك  لاس ب  رچ  س  ب های و وی  ژگ  ی ها

درن  ظ  ر را وی  ژگ  ی از ح  اص  ی ج  ن  ب  ه ف  ق  ط وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب م  ع  ی  ار هر ك  ه ای  ن ب  ه ت  وج  ه ب  ا ط  رف  ی

اف  زون  گ  ی و هم  ب  س  ت  گ  ی م  ی  زان م  ح  اس  ب  ه ب  رای ش  ورای  ی روی  ك  رد ی  ك از رو ای  ن ار م  ی گ  ی  رد.

ب  ر وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب م  ع  ی  ار س  ه روی  ك  رد، هر ب  رای ك  ه ص  ورت ای  ن ب  ه ك  رده ای  م. اس  ت  ف  اده وی  ژگ  ی ها



٢١٨ ی  ادگ  ی  ری ب  رای م  ردد ف  ازی م  ج  م  وع  ه های اس  اس ب  ر وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب روش ی  ک

دق  ت م  ع  ی  ار اس  اس ب  ر ن  ت  ای  ج :١ ش  ک  ل

پ  ای  ان در و م  ی ش  ون  د ت  رك  ی  ب هم ب  ا م  ردد ف  ازی م  ج  م  وع  ه های در اط  لاع  ات ان  رژی م  ف  هوم اس  اس

ب  ا وی  ژگ  ی ها اف  زون  گ  ی و هم  ب  س  ت  گ  ی ب  رای آم  ده ب  دس  ت  م  ق  ادی  ر ش  ای  س  ت  گ  ی م  ع  ی  ار ی  ك اس  اس ب  ر

ای  ن دن  ب  ال ب  ه م  ا آی  ن  ده در م  ی ش  ون  د. رت  ب  ه دهی آن اس  اس ب  ر وی  ژگ  ی ها و م  ی ش  ون  د ت  رك  ی  ب هم

هم  چ  ن  ی  ن ك  ن  ی  م. اس  ت  ف  اده وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب م  س  ائ  ل در م  ردد ف  ازی ع  م  ل  گ  رهای س  ای  ر از ك  ه هس  ت  ی  م

ارائ  ه را ش  ورای  ی وی  ژگ  ی ان  ت  خ  اب ب  ر م  ب  ت  ن  ی روی  ك  ردهای ف  ازی، م  ج  م  وع  ه های از اس  ت  ف  اده ب  ا

ارائ  ه دن  ب  ال ب  ه هم چ  ن  ان چ  ن  دب  رچ  س  ب  ی، داده های روزاف  زون رش  د ب  ه ت  وج  ه ب  ا هم چ  ن  ی  ن ك  ن  ی  م.

هس  ت  ی  م. داده ها ای  ن ب  رای م  وث  ری روش های
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هم  ی  ن  گ زی  ان م  ع  ی  ار اس  اس ب  ر ن  ت  ای  ج :٢ ش  ک  ل
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