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س  رآغ  از ١

ک  ه م  س  ال  ه ای داده، ب  ه دس  ت  رس  ی اس  ت. ارت  ب  اط  ات و اط  لاع  ات ف  ن  اوری ق  رن ی  ک  م، و ب  ی  س  ت ق  رن

وی  رای  ش و ک  پ  ی ب  رداری ان  ت  ق  ال، ام  ک  ان ب  ن  اب  رای  ن، اس  ت. ش  ده ت  س  هی  ل ب  س  ی  ار ام  روز دن  ی  ای در

اس  ت ب  وده غ  ی  رم  م  ک  ن ت  ق  ری  ب  ا گ  ذش  ت  ه در ک  ه ف  رآی  ن  دهای  ی اس  ت. ش  ده ای  ج  اد س  هول  ت ب  ه اط  لاع  ات

هم  راه ن  ی  ز ح  ال  ت ای  ن پ  ی  ش  رف  ت  ی، هر م  ش  اب  ه ام  ا اس  ت ان  ج  ام ح  ال در ث  ان  ی  ه از ک  س  ری در اک  ن  ون

غ  ی  رم  ج  از ک  پ  ی دارد خ  ود ب  ا دی  ج  ی  ت  ال دن  ی  ای ک  ه م  ش  ک  لات  ی اس  اس  ی ت  ری  ن از م  ی ب  اش  د. م  ش  ک  لات  ی

ص  ورت ب  ه م  وارد ب  رخ  ی در م  ال  ک  ی  ت م  س  ال  ه ک  ه اس  ت ح  ال  ی در ای  ن اس  ت. اط  لاع  ات ج  ع  ل و

س  هول  ت دل  ی  ل ب  ه م  ی آی  د ح  س  اب ب  ه دی  ج  ی  ت  ال ک  الای ی  ک ک  ه داده و ن  م  ی ش  ود گ  رف  ت  ه درن  ظ  ر ج  دی

اط  لاع  ات دی  گ  ر ط  رف  ی از م  ی ش  ود. گ  رف  ت  ه ن  ادی  ده آن  ها م  خ  ص  وص ع  م  ل  ی  ات ان  ج  ام و دس  ت  رس  ی در

ب  ود. خ  واهد دش  وار ف  رآی  ن  دی ن  ادرس  ت از درس  ت اط  لاع  ات ت  ش  خ  ی  ص ام  ک  ان و م  ی ش  ون  د ج  ع  ل

ب  وده زم  ان آن در ع  ل  م ب  زرگ ازچ  ال  ش های ی  ک  ی اط  لاع  ات ن  ب  ودن م  ی  لادی ۶٠ دهه ی ت  ا اگ  ر

ی  ک  ی ی  ک  دی  گ  ر از ص  ح  ی  ح و غ  ل  ط اط  لاع  ات ت  ش  خ  ی  ص و اط  لاع  ات ان  ف  ج  ار ام  روزه اس  ت،

ت  وس  ع  ه و ب  هب  ود ب  رای س  ال هزار ده ها ب  ش  ر اس  ت. ح  وزه ای  ن در ام  روز دن  ی  ای چ  ال  ش های از

گ  ذاش  ت  ه ان  د: س  ر پ  ش  ت را ت  ک  ام  ل م  رح  ل  ه س  ه ب  ش  ری ج  وام  ع و اس  ت ک  وش  ی  ده خ  ود زن  دگ  ی ش  رای  ط

اط  لاع  ات  ی ج  ام  ع  ه در اط  لاع  ات  ی. ج  ام  ع  ه ی  ا ف  راص  ن  ع  ت  ی ج  ام  ع  ه و ص  ن  ع  ت  ی ج  ام  ع  ه س  ن  ت  ی، ج  ام  ع  ه

خ  ل  ق ب  ا ک  ه ب  ود دی  ج  ی  ت  ال ان  ق  لاب اول، ان  ق  لاب س  رگ  ذاش  ت  ه ای  م: پ  ش  ت را ان  ق  لاب س  ه م  ا

گ  رف  ت ص  ورت ١٩٩٠ س  ال در ک  ه ب  ود ای  ن  ت  رن  ت ان  ق  لاب دوم، ان  ق  لاب ش  د. ای  ج  اد ت  ران  زی  س  ت  ورها

ش  ای  د گ  رف  ت. ش  ک  ل اط  لاع  ات ف  ن  اری ب  س  ت  ر ب  ر ک  ه ب  ود ک  ارآف  ری  ن  ی ان  ق  لاب ب  ع  دی ان  ق  لاب و

ب  ی  ت ک  وی  ن ظ  هور ب  ا و م  ی ب  اش  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ب  س  ت  ر ب  ر ک  ه س  وم ن  س  ل ای  ن  ت  رن  ت ک  ه گ  ف  ت ب  ت  وان

دی  گ  ر و م  ت  اورس ها از اس  ت  ف  اده ب  ا ک  ه ب  ش  ود ج  دی  دی ان  ق  لاب ب  ه ت  ب  دی  ل اس  ت، ش  ده آش  ک  ار

ب  ح  ران دن  ب  ال ب  ه و ٢٠٠٨ س  ال در .[۴٧] ش  ود م  ح  ق  ق ح  وزه ای  ن در ش  ده ای  ج  اد ف  ن  اوری های

از م  ال  ی م  ؤس  س  ات ب  ه را خ  ود اع  ت  م  اد ح  دی ت  ا م  ردم ب  ورس، ب  ازارهای س  ق  وط و ج  هان  ی م  ال  ی

س  ی  س  ت  م های اس  اس  ا ک  ه ب  ان  ک ها ج  ای ب  ه غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های از اس  ت  ف  اده ای  ده و دادن  د دس  ت

س  ات  وش  ی ،٢٠٠٩ س  ال در ش  د. م  ط  رح م  ال  ی ت  راک  ن  ش های ان  ج  ام ب  رای هس  ت  ن  د م  ت  م  رک  زی

پ  ای  ه ف  ن  اوری ی  ک از اس  ت  ف  اده ب  ا ب  ی  ت ک  وی  ن ش  ب  ک  ه در ک  رد. م  ع  رف  ی دن  ی  ا ب  ه را ب  ی  ت ک  وی  ن ن  اک  ام  ات  و

را م  ال  ی م  ع  ام  لات ت  م  ام و ک  رد اع  ت  م  اد غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م ی  ک ب  ه م  ی ت  وان زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی، ن  ام ب  ه

ج  م  ل  ه از م  ال  ی م  خ  ت  ل  ف خ  دم  ات در زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری .[٢٣] داد ان  ج  ام آن از اس  ت  ف  اده ب  ا
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ب  اش  د. داش  ت  ه م  ف  ی  دی ک  ارای  ی م  ی ت  وان  د ب  رخ  ط پ  رداخ  ت های و پ  ول ان  ت  ق  ال دی  ج  ی  ت  ال، دارای  ی های

ای  ن  ت  رن  ت ع  م  وم  ی، خ  دم  ات رس  ان  ه ها، ج  م  ل  ه از زم  ی  ن  ه های  ی در ف  ن  اوری ای  ن از ای  ن ب  ر ع  لاوه

اس  ت  ف  اده م  ورد ب  س  ی  ار ع  م  ل  ک  رد دل  ی  ل ب  ه غ  ی  ره و ان  س  ان  ی م  ن  اب  ع ان  رژی، ام  ن  ی  ت  ی، س  ی  س  ت  م های اش  ی  ا،

ی  ک  ی ب  ی  ت ک  وی  ن، ب  ا م  ق  ای  س  ه در ب  ی  ش  ت  ر ق  اب  ل  ی  ت های ب  ا ن  ی  ز ات  ری  وم ت  ول  د .[١٩] اس  ت گ  رف  ت  ه ق  رار

آن ت  وان  ای  ی ب  ه ت  وج  ه ب  ا ات  ری  وم ش  ب  ک  ه اس  ت. زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ت  اری  خ  چ  ه در م  هم روی  دادهای از

ف  ن  اوری ک  ارب  ردهای ب  زرگ ت  ری  ن از ی  ک  ی ب  ه ت  ب  دی  ل هوش  م  ن  د، ق  راردادهای از پ  ش  ت  ی  ب  ان  ی در

م  ح  دود ات  ری  وم و ب  ی  ت ک  وی  ن ب  ه آن ت  ک  ام  ل و زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ت  اری  خ  چ  ه .[١٣] ش  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

اس  ت  ف  اده دن  ب  ال ب  ه ک  ه ش  ده ان  د پ  ی  ش  ن  هاد ب  س  ی  اری ج  دی  د پ  روژه های اخ  ی  ر س  ال های در ن  م  ی ش  ود.

چ  ن  د هس  ت  ن  د. ات  ری  وم و ب  ی  ت ک  وی  ن در م  وج  ود ن  ق  ای  ص رف  ع و زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ق  اب  ل  ی  ت های هم  ه از

غ  ی  رم  ت  م  رک  ز، م  ت  ن ب  از پ  ل  ت  ف  رم اول  ی  ن ع  ن  وان ب  ه ک  ه اس  ت NEO از: ع  ب  ارت  ن  د پ  روژه ها ای  ن از ن  م  ون  ه

ب  رخ  وردار Alibaba م  دی  رع  ام  ل ح  م  ای  ت از ح  اض  ر ح  ال در و اس  ت ش  ده م  ع  رف  ی چ  ی  ن در

ت  وس  ع  ه دهن  دگ  ان از ب  رخ  ی اش  ی  اء، ای  ن  ت  رن  ت ب  ه ب  خ  ش  ی  دن س  رع  ت ب  رای رق  اب  ت در .[۵٠] اس  ت

هزی  ن  ه ش  د. IOTA آم  دن ب  وج  ود م  وج  ب ک  ه ک  رده ان  د پ  ی  ش  ن  هاد را زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی از اس  ت  ف  اده

دهد. ارائ  ه را ف  ردی ب  ه م  ن  ح  ص  ر ت  أی  ی  د ف  رآی  ن  دهای و رس  ان  ده ص  ف  ر ب  ه را ش  ب  ک  ه در ت  راک  ن  ش ان  ج  ام

ش  ود ح  ل ن  ی  ز ب  ی  ت ک  وی  ن در م  ق  ی  اس پ  ذی  ری م  ش  ک  ل ک  ه اس  ت ش  ده ت  لاش IOTA در هم  چ  ن  ی  ن

و ،[۵٣] ،[۵٢] Monero هم  چ  ون دی  گ  ری پ  ل  ت  ف  رم های IOTA، و NEO ب  ر ع  لاوه .[۵١]

زن  ج  ی  ره های ب  ل  وک  ی م  ق  ی  اس پ  ذی  ری و ام  ن  ی  ت ب  ه م  رب  وط م  ش  ک  لات ب  رای راه ح  ل  ی ع  ن  وان ب  ه ،[۵۴]

م  ع  ام  لات ان  ج  ام هن  گ  ام در زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی پ  ل  ت  ف  رم س  ه ای  ن ش  دن  د. پ  ی  ش  ن  هاد دوم و اول ن  س  ل

ای  ن  گ  ون  ه م  ق  ال  ه ای  ن ادام  ه هس  ت  ن  د. خ  ص  وص  ی ح  ری  م و ام  ن  ی  ت ب  الای س  ط  ح ح  ف  ظ دن  ب  ال ب  ه

ب  خ  ش در ش  د. خ  واهن  د ب  ی  ان زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی اس  اس  ی م  ف  اهی  م دوم ب  خ  ش در ک  ه ش  ده س  ازم  ان دهی

چ  هارم ب  خ  ش در ش  ده ان  د. داده ت  وض  ی  ح آن ب  ه م  رب  وط م  ب  اح  ث و س  وم ن  س  ل زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی س  وم

پ  ای  ان ن  ام  ه های ق  ال  ب در ش  ده پ  ی  اده س  ازی پ  روژه چ  ن  دی  ن م  ع  رف  ی و زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ک  ارب  ردهای

پ  ن  ج  م ب  خ  ش در اس  ت. ش  ده آورده داده، هوش  م  ن  د پ  ردازش آزم  ای  ش  گ  اه در ارش  د ک  ارش  ن  اس  ی دوره

ن  های  ت در و اس  ت ش  ده اش  اره ن  م  ون  ه چ  ن  د ذک  ر ب  ا ش  ب  ک  ه ها ای  ن  گ  ون  ه م  ع  ای  ب و م  خ  اط  رات ب  ی  ان ب  ه

م  ی ش  ود. ج  م  ع ب  ن  دی م  ق  ال  ه ش  ش  م ب  خ  ش در
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اس  اس  ی م  ف  اهی  م ٢

ب  ل  وک  ی زن  ج  ی  ره  ش  ب  ک  ه ٢. ١

دلای  ل ب  ه ت  وان  ی  م م  ی ح  دودی ت  ا آن ب  ه پ  اس  خ ب  ا ک  ه اس  ت پ  رس  ش  ی چ  ی  س  ت؟ زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

و دی  ج  ی  ت  ال دارای  ی های وج  ود ب  رد. پ  ی م  خ  ت  ل  ف ح  وزه های در زی  ادش ک  ارب  رد و آن اهم  ی  ت

داش  ت  ه ارزش م  ب  ادل  ه آن روی ب  ر ب  ت  وان ک  ه اس  ت ب  س  ت  ری ن  ی  ازم  ن  د آن  ها از ن  گ  هداری و ح  ف  ظ

ان  ج  ام ش  ب  ک  ه ای روی ب  ر را ف  رآی  ن  دها ای  ن و آوری  م ب  دس  ت م  ط  ل  وب  ی ح  د ت  ا را اع  ت  م  اد ب  اش  ی  م،

داش  ت  ه وج  ود درون  ش اع  ت  م  اد، م  ک  ان  ی  زم های و ک  ن  د ای  ج  اد خ  ود درون را اع  ت  م  اد ذات  اً ک  ه دهی  م

ای  ن ت  م  ام س  اخ  ت  ن م  ح  ق  ق ش  ود. ح  اص  ل لازم اط  م  ی  ن  ان اط  لاع  ات ص  ح  ت و درس  ت  ی از و ب  اش  د

ب  وج  ود را غ  ی  رم  ت  م  رک  زی دن  ی  ای ک  ه م  ی ب  اش  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه از اس  ت  ف  اده ن  ی  ازم  ن  د ف  اک  ت  ورها

ک  رد. خ  واهد ف  راهم را اط  لاع  ات درس  ت  ی ص  ح  ت و اع  ت  م  اد ارزش، خ  ص  وص  ی  ت س  ه ک  ه م  ی آورد

وظ  ی  ف  ه زی  را اس  ت. روش  ن ب  س  ی  ار م  وج  ود، ح  وزه های از ب  س  ی  اری در داده پ  ای  گ  اه ب  ه ن  ی  ازم  ن  دی

داده پ  ای  گ  اه خ  ص  وص در م  ی ب  اش  د. م  هم ت  راک  ن  ش های و اط  لاع  ات ت  م  ام ث  ب  ت و ذخ  ی  ره س  ازی آن

ی  ک آن  ها در و ب  وده م  ت  م  رک  ز ن  وع از س  ن  ت  ی داده های پ  ای  گ  اه اس  ت. اهم  ی  ت ح  ائ  ز ن  ک  ت  ه چ  ن  د

ث  ب  ت (ف  رد)، واح  د آن ت  وس  ط ک  ن  ت  رل  ی ق  وان  ی  ن ب  رم  ب  ن  ای و م  ی ک  ن  د ک  ن  ت  رل را ق  وان  ی  ن م  رک  زی واح  د

پ  ای  گ  اه های از ن  وع ای  ن در اهم  ی  ت ح  ائ  ز ن  ک  ت  ه م  ی ش  ود. ان  ج  ام پ  ای  گ  اه در داده ها ض  ب  ط و

در و دهد ت  غ  ی  ی  ر را ق  وان  ی  ن غ  ی  رم  ج  از ت  واف  ق های ب  ا م  ی ت  وان  د م  رک  زی واح  د ک  ه اس  ت ای  ن داده 

ت  غ  ی  ی  رات ای  ن  گ  ون  ه ای  ج  اد هم  چ  ن  ی  ن، ک  ن  د. ای  ج  اد را دل  خ  واهی ت  غ  ی  ی  رات ش  ده، ذخ  ی  ره اط  لاع  ات

آن اص  لاح و اث  ب  ات ب  رای ت  وان  ای  ی ش  دن آش  ک  ار ص  ورت در و ن  ش  ود آش  ک  ار هرگ  ز م  ی ت  وان  د

در ک  ام  ل ط  ور ب  ه ق  درت داده پ  ای  گ  اه ن  وع ای  ن در زی  را ب  اش  د؛ ن  داش  ت  ه وج  ود دی  گ  ران ب  رای

اس  ت ت  وزی  ع ش  ده داده پ  ای  گ  اه زن  ج  ی  ره  ب  ل  وک  ی ک  ه اس  ت ح  ال  ی در ای  ن اس  ت. م  رک  زی واح  د اخ  ت  ی  ار

ب  س  ی  ار ج  ای  گ  زی  ن م  ی ت  وان  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی س  ن  ت  ی، داده پ  ای  گ  اه ک  ش  ی  دن چ  ال  ش ب  ه ب  ا .(١ (ش  ک  ل

ش  ده ت  وزی  ع ش  ب  ک  ه س  اخ  ت  ار :١ ش  ک  ل
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م  ی ک  ن  د ت  لاش و اس  ت ت  وزی  ع ش  ده داده پ  ای  گ  اه زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی، ع  ب  ارت  ی ب  ه ب  اش  د. آن ب  رای م  ن  اس  ب  ی

م  ت  م  رک  ز داده پ  ای  گ  اه ب  ا آن ت  ف  اوت های ج  م  ل  ه از ک  ن  د. ب  رط  رف را س  ن  ت  ی داده پ  ای  گ  اه م  ش  ک  لات

ت  م  ام ک  ه اس  ت ت  وزی  ع ش  ده داده ای پ  ای  گ  اه ک  رد. اش  اره م  رک  زی واح  د ق  درت ح  ذف ب  ه م  ی ت  وان

داش  ت  ه اخ  ت  ی  ار در را اط  لاع  ات از ن  س  خ  ه ی  ک م  ی ت  وان  ن  د م  ی ش  ون  د ش  ب  ک  ه ع  ض  و ک  ه گ  ره های  ی

دی  گ  ر ط  رف  ی از خ  واهد ب  رد. ب  ی  ن از را ش  ب  ک  ه در ت  غ  ی  ی  رات ای  ج  اد ام  ک  ان س  اخ  ت  ار ای  ن و ب  اش  ن  د

ت  ای  ی  د ب  ه م  رب  وط اول م  ک  ان  ی  زم ک  ه ش  ده ان  د ت  ع  ری  ف م  ک  ان  ی  زم ن  وع دو زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ط  راح  ی در

ق  درت ب  ه ن  ی  ازم  ن  دی و م  ی ش  ود ش  ب  ک  ه در اع  ت  م  اد و اط  م  ی  ن  ان ای  ج  اد ب  اع  ث ک  ه اس  ت اط  لاع  ات

ان  ج  ام ش  ب  ک  ه روی ب  ر ک  ه ک  ن  ت  رل های  ی ب  ا ش  ب  ک  ه اع  ض  ای م  ی ب  رد. ب  ی  ن از را م  رک  زی ک  ن  ت  رل ک  ن  ن  ده

و رم  زن  گ  اری ب  ه م  رب  وط دوم، م  ک  ان  ی  زم ک  ن  ن  د. ب  ررس  ی را اط  لاع  ات ص  ح  ت م  ی ت  وان  ن  د م  ی دهن  د،

از ت  ق  ری  ب  ا ش  ده ث  ب  ت اط  لاع  ات ح  ذف و ت  غ  ی  ی  ر هک، ام  ک  ان ط  ری  ق ای  ن از م  ی ب  اش  د. زم  ان ب  ن  دی

و م  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های ت  ف  اوت های ب  ی  ان راس  ت  ای در ٣ و ٢ ش  ک  ل های م  ط  اب  ق م  ی رود. ب  ی  ن

م  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م گ  راف :٢ ش  ک  ل

غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م گ  راف :٣ ش  ک  ل

ی  ک دارای و ب  وده چ  ال  ش های دارای م  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های ک  ه ک  رد ع  ن  وان م  ی ت  وان غ  ی  رم  ت  م  رک  ز

غ  ی  رق  اب  ل هزی  ن  ه های و دارد وج  ود آن  ها در ت  ب  ان  ی ام  ک  ان ع  ب  ارت  ی ب  ه هس  ت  ن  د. ش  ک  س  ت ن  ق  ط  ه

از ب  ودن غ  ی  رم  ت  م  رک  ز ک  ه زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی در ام  ا م  ی ش  ود. ص  رف م  ت  م  رک  ز ش  ب  ک  ه س  اخ  ت ب  رای ق  ب  ول  ی

ان  ج  ام را اط  لاع  ات ت  ب  ادل ی  ک  دی  گ  ر ب  ا م  ی ت  وان  ن  د م  خ  ت  ل  ف گ  ره های اس  ت، آن وی  ژگ  ی م  هم ت  ری  ن
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واس  ط  ه ب  ه و رف  ت  ه ب  ی  ن از م  رک  زی ق  درت هم  چ  ن  ی  ن دارن  د. ی  ک  دی  گ  ر م  ش  اب  ه اخ  ت  ی  ارات  ی و دهن  د

آن واس  ط  ه ی ب  ه اط  لاع  ات ط  وری  ک  ه ب  ه دارد وج  ود ش  ب  ک  ه در ش  ف  اف  ی  ت ب  ودن، غ  ی  رم  ت  م  رک  ز

ن  س  ب  ت ب  ودن غ  ی  رم  ت  م  رک  ز ش  د. خ  واهن  د ح  ذف م  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های ض  ع  ف های و ش  ده م  دی  ری  ت

از: ع  ب  ارت  ن  د آن  ها از ب  رخ  ی ک  ه اس  ت م  زای  ای  ی دارای ب  ودن م  ت  م  رک  ز ب  ه

ک  ه اس  ت م  ع  ن  ی ب  دان ای  ن ش  د. خ  واهد ای  ج  اد اف  زون  گ  ی خ  اط  ر ب  ه خ  راب  ی ب  راب  ر در م  ق  اوم  ت (آ)

ش  د. ن  خ  واهد م  خ  ت  ل ش  ب  ک  ه ع  م  ل  ک  رد ب  رون  د ب  ی  ن از ش  ب  ک  ه در گ  ره چ  ن  دی  ن اگ  ر

س  ی  س  ت  م در ح  م  ل  ه ی  ک زم  ان  ی ی  اف  ت. خ  واهد اف  زای  ش ت  ب  ان  ی و ح  م  لات ب  راب  ر در م  ق  اوم  ت (ب)

از درص  د ۵١ ح  داق  ل س  ی  س  ت  م ب  ه ح  م  ل  ه ک  ن  ن  دگ  ان ک  ه ب  اش  د م  وف  ق م  ی ت  وان  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

ی  ا ش  ب  ک  ه درص  د ۵١ س  ط  ح در را ب  زرگ ت  ب  ان  ی ی  ک ب  ت  وان  ن  د و ک  ن  ن  د خ  ود آن از را ش  ب  ک  ه

ب  ه اس  ت. ش  ب  ک  ه ن  وع ای  ن ب  رای م  ط  ل  وب ب  س  ی  ار ق  اب  ل  ی  ت ی  ک ای  ن و آورن  د ب  وج  ود ب  ی  ش  ت  ر

غ  ی  رم  م  ک  ن ع  م  ل در ش  ب  ک  ه پ  ردازش  ی ت  وان درص  د ۵١ ح  داق  ل آوردن ب  دس  ت ای  ن  ک  ه دل  ی  ل

غ  ی  رم  م  ک  ن ام  ری ش  ب  ک  ه ها ن  وع ای  ن در ت  ب  ان  ی اس  ت ص  ف  ر ن  زدی  ک آن اح  ت  م  ال و اس  ت

اس  ت.

س  اخ  ت  ار ن  وع دل  ی  ل ب  ه هزی  ن  ه ها. ک  اهش ن  ت  ی  ج  ه در و اع  ت  م  اد م  ت  م  رک  ز م  ک  ان  ی  زم ب  ه ن  ی  از ع  دم (پ)

م  ک  ان  ی  زم ن  دارد. وج  ود ش  ب  ک  ه از خ  ارج ن  ظ  ارت  ی م  رک  زی واح  د ی  ک ای  ج  اد زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

ث  ب  ت غ  ی  رم  ت  م  رک  ز ش  ب  ک  ه ک  ه داده های  ی ب  ه م  ی ت  وان ک  ه ک  رده ان  د ط  راح  ی گ  ون  ه ای ب  ه را آن

هزی  ن  ه ها ک  اهش ن  دارد وج  ود م  رک  زی واح  د م  ک  ان  ی  زم، ای  ن در چ  ون و ک  رد اع  ت  م  اد م  ی ک  ن  د،

دارد. هم  راه ب  ه را

ط  راح  ی ب  ه را ت  وس  ع  ه دهن  دگ  ان و ط  راح  ان غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های ب  رای ش  ده ب  ی  ان م  زای  ای

در م  خ  ت  ص  ری ت  وض  ی  ح ب  ی  ان ب  ه م  ن  ظ  ور هم  ی  ن ب  ه ک  رد. خ  واهد ت  رغ  ی  ب غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های

دو ب  ه م  ی ت  وان  ی  م را غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های اس  ت. ش  ده پ  رداخ  ت  ه س  ی  س  ت  م ها ای  ن ان  واع م  ورد

هس  ت  ن  د. س  اخ  ت  اری و م  ع  م  اری ن  ظ  ر از غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های اول دس  ت  ه ک  ن  ی  م. ت  ق  س  ی  م دس  ت  ه

هس  ت  ن  د م  ت  م  رک  ز م  دی  ری  ت، ن  ظ  ر از غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های از ن  وع ای  ن ک  ه اس  ت ح  ال  ی در ای  ن

م  رک  زی و ن  ظ  ارت  ی ق  درت ام  ا دارن  د وج  ود س  رورهای  ش ج  هان س  رت  اس  ر در ک  ه گ  وگ  ل م  ان  ن  د

ک  ن  ت  رل و م  دی  ری  ت ن  ظ  ر از ک  ه هس  ت  ن  د س  ی  س  ت  م های  ی دوم دس  ت  ه م  ق  اب  ل در اس  ت. ی  ک  س  ان آن

در زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ک  ه اس  ت ک  ارب  ر ی  ک از ب  ی  ش س  ی  س  ت  م ک  ن  ت  رل ک  ن  ن  ده م  وج  ودی  ت و ب  وده غ  ی  رم  ت  م  رک  ز
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.[١١] دارد ق  رار دس  ت  ه ای  ن

زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ت  اری  خ  چ  ه ٢. ٢

ب  ا راب  ط  ه در ای  ده ای  ن واق  ع در و ش  د م  ط  رح ت  ورن  ت ب  ی  ت ش  ب  ک  ه در زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی اول  ی  ه ای  ده ی

آن از ب  ع  د .[٢۴] ب  ر م  ی گ  ردد ١٩٩٠ دهه اوای  ل ب  ه آن ت  اری  خ  چ  ه ک  ه ب  ود س  رور ب  دون ف  ای  ل ان  ت  ق  ال

ب  ه زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری ب  ان  ک، ب  دون پ  ول ان  ت  ق  ال و ب  ی  ت ک  وی  ن در ای  ده هم  ی  ن پ  ی  اده س  ازی ب  ا

غ  ی  رم  ت  م  رک  ز، ش  ب  ک  ه ی  ک ط  ری  ق از ح  ال  ت ای  ن در گ  رف  ت. ق  رار اس  ت  ف  اده م  ورد ک  ارب  ردی ش  ک  ل

م  ی ت  وان م  ی آی  ن  د، ش  م  ار ب  ه م  ال  ی س  ی  اس  ت گ  ذار ن  وع  ی خ  ود ک  ه ب  ان  ک ها دخ  ال  ت و ن  اظ  ر ب  دون

ج  زئ  ی ت  ر ب  ی  ان ب  رای ام  ا .[۴٧] داد ان  ج  ام ش  ب  ک  ه آن ب  ه ک  اف  ی اع  ت  م  اد ب  ا هم  راه را پ  ول ان  ت  ق  ال

ب  ه اف  رادی ت  وس  ط ک  ن  ف  ران  س  ی م  ق  ال  ه ی  ک ١٩٩١ س  ال در گ  ف  ت م  ی ت  وان زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ت  اری  خ  چ  ه

اط  لاع  ات ج  ع  ل م  ان  ع م  ی ت  وان ”چ  گ  ون  ه ع  ن  وان ت  ح  ت اس  ت  ورن  ت  ا اس  ک  ات و هاب  ر اس  ت  ورات ن  ام

اول  ی  ن .[۴٩] ش  د. م  ع  رف  ی زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری م  ق  ال  ه ای  ن در و ش  د ارائ  ه ش  د؟” دی  ج  ی  ت  ال

ک  س هی  چ آن م  وج  ب ب  ه ک  ه ب  ود ام  ن رم  زن  گ  اری دارای زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ی  ک ش  ام  ل آن  ها ک  ار

ب  ه اط  لاع  ات پ  ی  ش  ن  هادی، ن  س  خ  ه ای  ن در ک  ن  د. دس  ت ک  اری اس  ن  اد زم  ان ب  ن  دی در ن  م  ی ت  وان  س  ت

در ج  دی  د اط  لاع  ات اف  زودن م  ی ش  دن  د. م  ت  ص  ل ی  ک  دی  گ  ر ب  ه ش  ده رم  زن  گ  اری ب  ل  وک های ش  ک  ل

ب  ه ش  ده رم  زن  گ  اری پ  ی  ون  دهای ط  ری  ق از ک  ه م  ی ش  د ان  ج  ام ج  دی  د ب  ل  وک ی  ک ای  ج  اد ق  ال  ب ی  ک

ج  ل  وگ  ی  ری گ  ذش  ت  ه اط  لاع  ات در ت  غ  ی  ی  ری هرگ  ون  ه از پ  ی  ون  د ای  ن و ب  ود م  ت  ص  ل ق  ب  ل  ی اط  لاع  ات

هم  ت  ا هم  ت  اب  ه ش  ب  ک  ه ی  ک در ک  ه اس  ت ت  وزی  ع ش  ده دف  ت  رک  ل ی  ک زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ط  ورک  ل  ی ب  ه م  ی ک  رد.

ی  ک اف  زودن ب  ا دف  ت  رک  ل م  ح  ت  وی  ات م  ی ب  اش  د. ت  راک  ن  ش ها ث  ب  ت آن ک  ل  ی هدف و م  ی ک  ن  د ف  ع  ال  ی  ت

از زن  ج  ی  ره ای زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی، م  ی ش  ود. ب  ه روزرس  ان  ی اس  ت م  رت  ب  ط ق  ب  ل  ی ب  ل  وک ب  ه ک  ه ج  دی  د ب  ل  وک

م  ی ب  اش  د. اط  لاع  ات از ح  ف  اظ  ت ب  رای ش  ده رم  زن  گ  اری ب  ل  وک های

ک  وی  ن ب  ی  ت ظ  هور ٢. ٣

زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی، ف  ن  اوری از اس  ت  ف  اده ب  ا ن  اک  ام  ات  و س  ات  وش  ی م  س  ت  ع  ار ن  ام ب  ا ف  ردی ٢٠٠٨ س  ال در

ب  ا ک  ه اس  ت ف  ن  اوری اول  ی  ن ب  ی  ت ک  وی  ن ک  رد. ارائ  ه را ب  ی  ت ک  وی  ن ن  ام ب  ه ام  روزی دی  ج  ی  ت  ال پ  ول

ب  اع  ث و گ  رف  ت ک  ار ب  ه را ک  رده ظ  هور آن از ن  س  ل س  ه ت  اک  ن  ون ک  ه را زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ظ  هورش

ارائ  ه ب  ا ک  ه م  ی ب  اش  د دن  ی  ا ش  ده ش  ن  اخ  ت  ه رم  زارز اول  ی  ن ب  ی  ت ک  وی  ن ش  د. ف  ن  اوری ای  ن ش  دن ش  ن  اخ  ت  ه
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هم  ت  ا” ب  ه هم  ت  ا ال  ک  ت  رون  ی  ک  ی ن  ق  دی س  ی  س  ت  م ی  ک ”ب  ی  ت ک  وی  ن ع  ن  وان ب  ا ٢٠٠٩ س  ال در م  ق  ال  ه ای

از رهای  ی وع  ده ب  ا ک  ه اس  ت پ  ول  ی واح  د ب  ی  ت ک  وی  ن گ  ف  ت م  ی ت  وان .[۴٧] ش  د م  ع  رف  ی دن  ی  ا ب  ه

را ب  ی  ت ک  وی  ن ظ  هور اص  ل  ی دل  ی  ل اس  ت. ش  ده م  ت  ول  د م  ال  ی م  ت  م  رک  ز ب  ح  ران س  از س  ی  س  ت  م های

پ  ول ت  اری  خ  چ  ه اب  ت  دای در ک  رد. ش  ف  اف س  ازی پ  ول ت  اری  خ  چ  ه ب  ه اج  م  ال  ی ن  گ  اه داش  ت  ن ب  ا م  ی ت  وان

ب  ه ک  ه س  ک  ه های  ی ب  راس  اس آن از ب  ع  د م  ی گ  رف  ت. ص  ورت غ  ی  ررس  م  ی ق  وان  ی  ن ب  راس  اس م  ب  ادلات

ب  رای م  رک  زی س  ی  س  ت  م های ک  اغ  ذی. پ  ول های ب  راس  اس س  پ  س و پ  ذی  رف  ت ان  ج  ام آم  ده وج  ود

و داش  ت  ن رس  م  ی  ت ب  ودن، پ  ش  ت  وان  ه دارای ن  ب  ودن، ج  ع  ل  ی ک  ه ش  دن  د ای  ج  اد م  ال  ی م  ب  ادلات ت  ض  م  ی  ن

زم  ان م  رور ب  ه رس  م  ی م  وس  س  ات ای  ن ط  وری  ک  ه ب  ه ک  ن  ن  د ب  ررس  ی را م  وج  ود پ  ول های ب  ودن م  ع  ت  ب  ر

ب  وج  ود ب  رخ  ط ت  ج  ارت ن  های  ت در ف  ن  اوری پ  ی  ش  رف  ت ب  ا و زم  ان م  رور ب  ه گ  رف  ت  ن  د. ن  ام ب  ان  ک ها

م  ال  ی م  وس  س  ات و ب  ان  ک ها زی  رن  ظ  ر ن  ی  ز ب  رخ  ط ت  ج  ارت اس  ت. پ  رک  ارب  رد ب  س  ی  ار ام  روزه ک  ه آم  د

ای  ن ت  م  ام در ک  رد. خ  واهن  د ک  ن  ت  رل را م  ال  ی م  ب  ادلات و ت  راک  ن  ش ها ت  م  ام آن  ها و م  ی گ  ی  رد ص  ورت

هم  چ  ن  ی  ن و دارد ب  رع  هده را م  ال  ی س  ی  س  ت  م ک  ن  ت  رل ک  ه دارد وج  ود م  رک  زی س  ی  س  ت  م ی  ک م  وارد

ای  ن ب  ه راح  ت  ی ب  ه م  ی ت  وان ح  ال ب  اش  د. ت  اث  ی  رگ  ذار ن  ی  ز م  ال  ی ن  وس  ان  ات از ب  س  ی  اری ب  ر م  ی ت  وان  د

ب  ه م  ی ت  وان را ب  ی  ت ک  وی  ن ظ  هور اص  ل  ی دل  ی  ل آم  د؟ ب  وج  ود ب  ی  ت ک  وی  ن چ  را ک  ه داد پ  اس  خ س  وال

ب  ه ج  ام  ع  ه اف  راد ای  ن  ک  ه ک  رد. ب  ی  ان زم  ان آن در م  وج  ود م  ش  ک  لات رف  ع ب  رای راه ح  ل  ی ع  ن  وان

س  رم  ای  ه ب  رای ات  ف  اق  ی چ  ه اس  ت ق  رار ای  ن  ک  ه از اط  لاع  ی م  ال  ی س  ی  س  ت  م س  رم  ای  ه گ  ذاران ع  ن  وان

ق  ط  ع  ی  ت ع  دم ی  ک ب  ا را آن  ها م  رک  زی ن  ظ  ارت ک  ن  ن  ده س  ی  س  ت  م هم  چ  ن  ی  ن ن  دارن  د. دهد، رخ های  ش  ان

ح  داق  ل ب  ه را ق  ط  ع  ی  ت ع  دم و ک  ن  د ح  ذف را واس  ط  ه ها ک  ه س  ی  س  ت  م ی  ک خ  ل  ق اس  ت. ک  رده روب  رو

م  رک  زی ق  درت ن  ت  ی  ج  ه در ک  ه ب  اش  د م  ش  ک  ل ای  ن رف  ع ب  رای م  ن  اس  ب راه ح  ل ی  ک م  ی ت  وان  د ب  رس  ان  د

ای  ج  اد ب  ا ت  ا ش  د خ  ل  ق ب  ی  ت ک  وی  ن ک  رد. خ  واهد ح  ذف واس  ط  ه ها ع  ن  وان ب  ه را ب  ان  ک ها هم  ان ی  ا

را واس  ط  ه ها و ب  ک  ش  د چ  ال  ش ب  ه را رس  م  ی س  ی  س  ت  م های م  ت  م  رک  ز ق  درت غ  ی  رم  ت  م  رک  ز، ش  ب  ک  ه ی  ک

ای  ج  اد اع  ت  م  اد ب  ت  وان  د ک  ه اس  ت م  ن  اس  ب ن  ظ  ارت  ی م  ک  ان  ی  زم ی  ک وج  ود ن  ی  ازم  ن  د ای  ن  ک  ار ک  ن  د. ح  ذف

و ش  ون  د ث  ب  ت خ  وب  ی ب  ه آن ت  وس  ط ب  ت  وان  ن  د ت  راک  ن  ش ها و داده ها ب  ه م  رب  وط م  ب  ادلات ک  ن  د،

م  م  ک  ن ات  ف  اق  ات  ی چ  ه ای  ن  ج  ا در ن  ش  ود. ک  ش  ی  ده چ  ال  ش ب  ه س  رم  ای  ه گ  ذاران دارای  ی های هم  چ  ن  ی  ن

ک  ه اس  ت غ  ی  رق  ان  ون  ی ات  ف  اق  ات دس  ت  ه از پ  ول ک  ردن خ  رج چ  ن  دب  ار و ک  ردن ج  ع  ل آی  د؟ پ  ی  ش  اس  ت

وق  وع ب  ه م  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های در ک  ه اس  ت ح  ال  ی در ای  ن دهد. رخ س  ی  س  ت  م ای  ن در اس  ت م  م  ک  ن

م  ب  ل  غ ب  ان  ک  ی ک  ارت ی  ک در اگ  ر م  ث  ال ب  رای م  ی ب  اش  ن  د. غ  ی  رم  م  ک  ن رخ  دادها ای  ن پ  ی  وس  ت  ن
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دن  ی  ای در ام  ا ک  رد. خ  رج م  خ  ت  ل  ف م  ح  ل دو در ن  م  ی ت  وان را م  ب  ل  غ آن ت  م  ام دارد وج  ود م  ش  خ  ص  ی

ای  م  ن ات  ف  اق  ات ق  ب  ی  ل ای  ن از را ش  ب  ک  ه ب  ی  ت ک  وی  ن س  ی  س  ت  م و اس  ت م  م  ک  ن ات  ف  اق ای  ن دی  ج  ی  ت  ال

در ک  ه م  ی ب  اش  د س  ی  س  ت  م ها ای  ن  گ  ون  ه در م  هم  ی وی  ژگ  ی ام  ن  ی  ت ای  ج  اد ن  ت  ی  ج  ه در داش  ت. خ  واهد ن  گ  ه

در ک  ه اس  ت ح  ال  ی در ای  ن م  ی ش  ود. م  ح  ق  ق م  رک  زی ب  ان  ک ط  ری  ق از م  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های

هم  چ  ن  ان ب  ان  ک ها ح  ذف ب  ا ک  ه اس  ت س  ی  س  ت  م  ی ب  ه دس  ت  ی  اب  ی هدف غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های

دس  ت  ه از اق  ت  ص  ادی چ  ال  ش های و ت  ورم ای  ج  اد ی  اف  ت. دس  ت ق  ب  ول  ی ق  اب  ل ام  ن  ی  ت ب  ه ب  ت  وان

آن  ها ح  ذف درص  دد ج  وام  ع دل  ی  ل هم  ی  ن ب  ه و ک  ن  ن  د ای  ج  اد م  ی ت  وان  ن  د ب  ان  ک ها ک  ه اس  ت م  ش  ک  لات  ی

ت  ع  ری  ف ب  ان  ک ب  دون ب  ان  ک  ی ن  ظ  ام ی  ک م  ی ت  وان را ب  ی  ت ک  وی  ن دی  گ  ر ب  ی  ان  ی ب  ه .[١٨] ب  رآم  دن  د

ب  دون ب  ان  ک  ی س  ی  س  ت  م ی  ک ب  ل  ک  ه ک  رد ن  گ  اه ارز رم  ز ی  ک دی  دگ  اه از ف  ق  ط ن  ب  ای  د ب  ی  ت ک  وی  ن ب  ه ک  رد.

ای  ن  ک  ه ب  دون م  ی گ  ی  رد ب  رع  هده را ب  ان  ک  ی ن  ظ  ام ی  ک ف  ع  ال  ی  ت های ت  م  ام ش  ب  ک  ه ای  ن اس  ت. ب  ان  ک

ام  ن  ی  ت، م  ی ت  وان  د ک  ه دارد وج  ود م  ک  ان  ی  زم  ی ش  ب  ک  ه ای  ن در ب  اش  د. داش  ت  ه وج  ود م  رک  زی ب  ان  ک

را اس  ت ن  ی  از پ  ول  ی ن  ظ  ام ی  ک در ک  ه آن  چ  ه هر و هم  زم  ان ط  ور ب  ه را ن  ظ  ارت و اع  ت  م  اد ش  ف  اف  ی  ت،

ب  ل  ک  ه ن  م  ی ب  اش  د ی  ک  ی آن ب  ا و م  ی ب  اش  د زن  ج  ی  ره  ب  ل  وک  ی ب  س  ت  ر ب  ر ب  ی  ت ک  وی  ن ب  اش  د. داش  ت  ه هم  راه ب  ه

ب  ه م  ی ت  وان را ب  ی  ت ک  وی  ن ک  ل  ی  دی خ  ص  وص  ی  ت های اس  ت. ک  رده اس  ت  ف  اده آن ف  ن  اوری از ف  ق  ط

ب  رد: ن  ام زی  ر ش  رح

هم  ت  ا. ب  ه هم  ت  ا ش  ب  ک  ه در س  وم ش  خ  ص ب  ه اع  ت  م  اد ب  ه ن  ی  از ع  دم (آ)

ش  ده ت  ع  ری  ف س  ک  ه م  ی  ل  ی  ون ٢١ ت  ع  داد ب  ی  ت  ک  وی  ن س  ی  س  ت  م در ت  ورم. ب  دون م  ح  دود ع  رض  ه (ب)

ب  اش  د. ت  ورم ض  د م  ی ت  وان  د ث  اب  ت ت  ع  داد ای  ن ک  ه اس  ت

ج  ع  ل  ی. پ  ول ان  ت  ش  ار و ت  ق  ل  ب ام  ک  ان ع  دم (پ)

ب  ه هم  ت  ا، هم  ت  اب  ه ش  ب  ک  ه زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی در م  ح  رم  ان  گ  ی. ح  ف  ظ ب  ا هم  راه ش  ف  اف دف  ت  رک  ل (ت)

م  ت  ص  ل ی  ک  دی  گ  ر ب  ه ای  ن  ت  رن  ت ط  ری  ق از ک  ه م  ی ش  ود گ  ف  ت  ه گ  ره ها ی  ا دس  ت  گ  اه ها از گ  روهی

وج  ود م  رک  زی س  رور ش  ب  ک  ه، ای  ن در هم  چ  ن  ی  ن دارن  د. ت  وزی  ع ش  ده س  اخ  ت  اری و هس  ت  ن  د

اخ  ت  ی  ار در ش  ده گ  ذاش  ت  ه اش  ت  راک ب  ه ف  ای  ل های ت  م  ام از ک  ام  ل ن  س  خ  ه ی  ک گ  ره هر و ن  دارد

.[٨] دارد
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ات  ری  وم ۴ .٢

و ش  د م  ع  رف  ی هم  گ  ان ب  ه س  ف  ی  دش م  ق  ال  ه ان  ت  ش  ار ب  ا ٢٠٠٩ س  ال از زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی اول ن  س  ل

دوم ن  س  ل ٢٠١۵ ت  ا ٢٠١٣ س  ال های خ  لال در آن از ب  ع  د ک  رد. پ  ی  دا ت  ک  ام  ل ٢٠١٣ س  ال ت  ا

م  ی ت  وان اس  ت. رم  زارز ی  ک از ف  رات  ر ات  ری  وم آم  د. ب  وج  ود ات  ری  وم ش  ب  ک  ه ق  ال  ب در زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

از ع  م  ل  ی  ات ب  رخ  ی ان  ج  ام ام  ک  ان و م  ی ک  ن  د ع  م  ل ش  ده ت  وزی  ع ک  ام  پ  ی  وت  ر ی  ک م  ان  ن  د گ  ف  ت

ب  ا ات  ری  وم ت  ول  د م  ی ک  ن  د. ف  راهم ات  ری  وم ش  ب  ک  ه روی ب  ر را آن اج  رای و ب  رن  ام  ه ن  وش  ت  ن ج  م  ل  ه

در م  هم روی  دادهای از ی  ک  ی ،٢٠١٣ س  ال در ب  ی  ت ک  وی  ن ب  ا م  ق  ای  س  ه در ب  ی  ش  ت  ر ق  اب  ل  ی  ت های

.[٩] اس  ت زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ت  اری  خ  چ  ه

ش  ده ت  وزی  ع دف  ت  رک  ل ۵ .٢

ک  ه ش  ود داده پ  اس  خ اس  اس  ی س  وال س  ه ب  ه ب  ای  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری ب  ی  ان ب  رای ک  ل  ی ح  ال  ت در

س  ی  س  ت  م های ج  ای  گ  زی  ن ب  ت  وان  د و ک  رد م  ع  رف  ی ش  ف  اف ت  ر را ف  ن  اوری ای  ن م  ی ت  وان آن  ها ب  ه پ  اس  خ ب  ا

از: ع  ب  ارت  ن  د اس  اس  ی پ  رس  ش س  ه ش  ود. س  ن  ت  ی

م  ی ک  ن  د؟ ح  ذف را واس  ط  ه ها ف  ن  اوری ای  ن چ  گ  ون  ه •

م  ی آورد؟ ب  وج  ود ب  س  ت  ر ای  ن در چ  گ  ون  ه اع  ت  م  اد •

م  ی ک  ن  د؟ غ  ی  رم  ت  م  رک  ز را دن  ی  ا ف  ن  اوری ای  ن چ  گ  ون  ه •

دف  ت  رک  ل ب  اش  د. س  والات ای  ن ب  ه پ  اس  خ ب  رای م  ق  دم  ه ای م  ی ت  وان  د ت  وزی  ع ش  ده دف  ت  رک  ل م  ع  رف  ی

لازم اط  لاع  ات دارای و م  ی ب  اش  د م  وج  ود اک  س  ل ف  ای  ل در س  ن  ت  ی س  ی  س  ت  م های در ت  وزی  ع ش  ده

از س  ی  س  ت  م های  ی م  ش  ک  ل م  ی ش  ود. گ  ف  ت  ه داده پ  ای  گ  اه هم  ان ی  ا دی  ج  ی  ت  ال دف  ت  رک  ل آن ب  ه ک  ه م  ی ب  اش  د

دس  ت  رس  ی اط  لاع  ات ب  ه هس  ت  ن  د م  رک  زی ق  درت دارای ای  ن  ک  ه دل  ی  ل ب  ه ک  ه اس  ت ای  ن ب  ان  ک ج  م  ل  ه

در و ک  رده ب  هره گ  ی  ری آن  ها از و ب  گ  ی  رن  د ب  ان  ک م  ش  ت  رک  ی  ن از را ق  درت م  ی ت  وان  ن  د و دارن  د ک  ام  ل

ب  ان  ک، م  ت  م  رک  ز دف  ت  رک  ل ب  ان  ک  ی س  ی  س  ت  م در ب  اش  ن  د. داش  ت  ه آن  ها از را درخ  واس  ت  ی گ  ون  ه هر ن  های  ت

اع  ض  ا هم  ه ک  ن  ن  د ث  ب  ت ب  ان  ک ها ک  ه را ق  وان  ی  ن  ی و اط  لاع  ات هر و اس  ت اخ  ت  لاف  ات ح  ل م  رج  ع

ک  ه س  ی  س  ت  م های  ی و ب  ان  ک ح  ذف ب  رای راهک  ارها از ی  ک  ی ک  ن  ن  د. ت  ب  ع  ی  ت آن از م  ی ب  ای  س  ت

ت  وزی  ع دف  ت  رک  ل ب  ه آن  ها دف  ت  رک  ل ت  ب  دی  ل و زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی از اس  ت  ف  اده اس  ت م  ت  م  رک  ز آن ها دف  ت  رک  ل
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از ن  س  خ  ه ی  ک ش  ب  ک  ه اع  ض  ای و گ  ره ها از ک  دام هر ک  ه اس  ت لازم راس  ت  ا ای  ن در اس  ت. ش  ده

ش  ب  ک  ه در ش  ده ان  ج  ام ت  راک  ن  ش های ت  م  ام اع  ض  ا هم  ه ی و ب  اش  ن  د داش  ت  ه خ  ودش  ان ب  رای را دف  ت  رک  ل

ب  رای ص  ورت ای  ن در ک  ه ب  ی  ای  د ب  وج  ود ح  س  اب های  ی اخ  ت  لاف اس  ت م  م  ک  ن ام  ا ک  ن  ن  د. ث  ب  ت را

در اج  م  اع م  ک  ان  ی  زم م  ی ش  ود. اس  ت  ف  اده اج  م  اع م  ک  ان  ی  زم از ت  راک  ن  ش ها ب  ه م  رب  وط اخ  ت  لاف  ات ح  ل

گ  ون  ه هر رف  ع ب  رای اس  ت. ش  ب  ک  ه اع  ض  ای از درص  د پ  ن  ج  اه از ب  ی  ش رای ب  راس  اس ک  ل  ی، ح  ال  ت

ن  های  ی رای ب  اش  ن  د، داش  ت  ه ن  ظ  ر ات  ف  اق آن م  ورد در اع  ض  ا از ن  ی  م  ی از ب  ی  ش ک  ه رای ی اخ  ت  لاف،

۵١ ت  وس  ط ح  داق  ل ب  ای  د ش  ود ث  ب  ت ش  ب  ک  ه در ب  خ  واهد ک  ه ت  راک  ن  ش  ی هر رو، ای  ن از ب  ود. خ  واهد

ب  ل  وک های در م  ی ت  وان  د ت  راک  ن  ش آن ص  ورت ای  ن در ش  ود. ت  ای  ی  د ش  ب  ک  ه اع  ض  ای ک  ل از درص  د

.[۵۵] ش  ون  د ذخ  ی  ره زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی در ش  ده ای  ج  اد ج  دی  د

اج  م  اع ۶ .٢

ن  وع ای  ن در ک  ه اس  ت ح  ال  ی در ای  ن اس  ت. زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی در اع  ت  م  اد زی  رب  ن  ای اج  م  اع، س  ازوک  ار

ای  ج  اد را اع  ت  م  اد م  ی ت  وان اج  م  اع م  ک  ان  ی  زم ک  ارب  ردن ب  ه ب  ا و ش  ده ح  ذف واس  ط  ه ها س  ی  س  ت  م ها از

را زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی از ن  س  خ  ه ی  ک ک  ه ک  س  ان  ی هم  ه ی  ع  ن  ی اج  م  اع گ  ف  ت م  ی ت  وان س  اده زب  ان ب  ه ک  رد.

در ک  ه دف  ت  رک  ل های  ی ت  م  ام ب  رس  ن  د. ت  واف  ق ب  ه ش  ب  ک  ه در م  وج  ود ت  راک  ن  ش های م  ورد در دارن  د،

در ک  ه م  واردی از ی  ک  ی ب  اش  ن  د. ی  ک  س  ان  ی اط  لاع  ات دارای ب  ای  د دارن  د وج  ود ش  ب  ک  ه گ  ره های

ک  ردن ح  ل ش  ام  ل ک  ار ان  ج  ام گ  واهی اس  ت. ک  ار ان  ج  ام گ  واهی دارد، م  هم  ی ن  ق  ش راس  ت  ا ای  ن

ط  راح  ی ب  ا ای  ن  ک  ار اس  ت. زم  ان ک  ن  ت  رل آن اهداف از ی  ک  ی ک  ه اس  ت پ  ی  چ  ی  ده ای م  ع  م  اهای

ک  ن  د، ح  ل را م  س  ال  ه آن ک  ه ف  ردی هر و م  ی ش  ود ان  ج  ام پ  ی  چ  ی  ده م  ع  م  ای هم  ان ی  ا س  خ  ت م  س  ال  ه ای

ف  رآی  ن  د، ای  ن ض  م  ن در ک  ن  د. اض  اف  ه زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ب  ه را ج  دی  د ب  ل  وک  ی ک  ه دارد را م  ج  وز ای  ن

ی  ا ت  غ  ی  ی  ر و ش  ده م  ت  ص  ل ی  ک  دی  گ  ر ب  ه ش  ده رم  زن  گ  اری ص  ورت ب  ه ش  ب  ک  ه ت  راک  ن  ش های اط  لاع  ات

چ  ه ک  ه م  ی ک  ن  د اث  ب  ات ری  اض  ی م  س  ال  ه ح  ل ب  ا گ  ره هر خ  واهد ب  ود. غ  ی  رم  م  ک  ن ع  م  ل در آن  ها ح  ذف

از و م  ی دهد ن  ش  ان دی  گ  ر گ  ره های و س  ی  س  ت  م ب  ه را خ  ود ت  ع  هد ک  ار ای  ن ب  ا و داده ان  ج  ام ک  ار م  ق  دار

رک  ن س  ه ش  ام  ل اج  م  اع م  ک  ان  ی  زم ک  ل  ی ح  ال  ت در م  ی ک  ن  ن  د. اع  ت  م  اد او ب  ه دی  گ  ران ط  ری  ق، ای  ن

ب  ه هم  ت  ا هم  ت  اب  ه س  اخ  ت  ار م  ی ب  اش  د. ک  ار اث  ب  ات و هم  ت  ا ب  ه هم  ت  ا س  اخ  ت  ار رم  زن  گ  اری، اس  اس  ی

س  اخ  ت  اری و هس  ت  ن  د م  ت  ص  ل ی  ک  دی  گ  ر ب  ه ای  ن  ت  رن  ت ط  ری  ق از ک  ه م  ی ش  ود گ  ف  ت  ه دس  ت  گ  اه ها از گ  روهی

واق  ع در ن  ی  ز ک  ار اث  ب  ات ن  دارد. وج  ود م  رک  زی س  رور ش  ب  ک  ه های  ی چ  ن  ی  ن در و دارن  د ت  وزی  ع ش  ده
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.[٩] ب  رس  ن  د ت  واف  ق و اج  م  اع ب  ه ت  ا م  ی دهد اج  ازه غ  ی  رم  ت  م  رک  ز ش  ب  ک  ه ای ب  ه ک  ه اس  ت م  ک  ان  ی  زم  ی

م  ی ک  ن  ن  د ک  ار چ  گ  ون  ه ش  ده ت  وزی  ع دف  ت  رک  ل های ٢. ٧

از م  ش  خ  ص  ی ح  ج  م آن  ها از ک  دام هر ک  ه اس  ت ش  ده ت  ش  ک  ی  ل م  ت  ع  ددی ب  ل  وک های از زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

ش  ام  ل ک  ه م  ی ب  اش  ن  د خ  ود ب  ه م  خ  ص  وص هش ی  ک دارای و داده ج  ای خ  ود در را اط  لاع  ات

هش هش، هر م  ح  اس  ب  ه ی در ای  ن  ک  ه دل  ی  ل ب  ه اس  ت. ق  ب  ل  ی ب  ل  وک هش هم  راه ب  ه ب  ل  وک اط  لاع  ات

زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی و ش  د خ  واهن  د زن  ج  ی  ر ی  ک  دی  گ  ر ب  ه ش  ب  ک  ه ب  ل  وک های دارد دخ  ال  ت ن  ی  ز ق  ب  ل  ی ب  ل  وک

گ  ف  ت  ه آف  ری  ن  ش ب  ل  وک ی  ا ج  ن  س  ی  س ب  ل  وک آن ب  ه ک  ه اول ب  ل  وک هم  چ  ن  ی  ن گ  رف  ت. خ  واهد ش  ک  ل

وج  ود آن از ق  ب  ل ب  ل  وک  ی چ  ون م  ی ش  ود درن  ظ  رگ  رف  ت  ه ص  ف  ر آن ب  رای ق  ب  ل  ی ب  ل  وک هش م  ی ش  ود

اط  لاع  ات در ت  غ  ی  ی  ر ام  ک  ان ع  دم زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی خ  ص  وص  ی  ت های اص  ل  ی ت  ری  ن از ی  ک  ی ن  دارد.

ب  ل  وک  ی اط  لاع  ات ب  خ  واهد ف  ردی اگ  ر ک  ه اس  ت ای  ن آن اص  ل  ی دل  ی  ل م  ی ب  اش  د. آن در ش  ده ذخ  ی  ره

ب  ل  وک ها ب  ودن زن  ج  ی  ره دل  ی  ل ب  ه ن  ت  ی  ج  ه در و ک  رد خ  واهد ت  غ  ی  ی  ر ن  ی  ز ب  ل  وک آن هش دهد ت  غ  ی  ی  ر را

ان  ت  های ت  ا ت  رت  ی  ب هم  ی  ن ب  ه و دهد ت  غ  ی  ی  ر ن  ی  ز را ب  ع  دی ب  ل  وک هش ب  ت  وان  د ب  ای  د ی  ک  دی  گ  ر ب  ه

م  س  ال  ه ح  ل دل  ی  ل ب  ه ک  ه اس  ت ح  ال  ی در ای  ن ش  ون  د. داده ت  غ  ی  ی  ر ب  ای  د ب  ل  وک ها هش زن  ج  ی  ره

م  ی  س  ر ع  م  لا و ب  وده زم  ان ب  ر ب  س  ی  ار ک  ار ای  ن ش  ب  ک  ه، ب  ل  وک های زی  اد ت  ع  داد و س  خ  ت ری  اض  ی

م  ورد ری  اض  ی م  س  ال  ه ت  ا م  ی ک  ش  د ط  ول ک  ه زم  ان  ی م  دت م  ی  ان  گ  ی  ن ب  ی  ت ک  وی  ن ش  ب  ک  ه در اس  ت.

ب  ای  د دارد را ب  ل  وک  ی اط  لاع  ات ت  غ  ی  ی  ر ق  ص  د ک  ه ک  ارب  ری و اس  ت دق  ی  ق  ه ده ح  دود ش  ود، ح  ل ن  ظ  ر

ک  ه ب  ل  وک  ی از ب  ع  د هش های ت  م  ام زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی، ان  ت  های در ج  دی  د ب  ل  وک ای  ج  اد از ق  ب  ل ت  ا ب  ت  وان  د

ی  ک  دگ  ی  ر ب  ا ش  ده ای  ج  اد هش های ت  ا ک  رده ای  ج  اد دوب  اره را دهد ت  غ  ی  ی  ر را اط  لاع  ات  ش م  ی  خ  واهد

ب  رای ک  ه زم  ان  ی م  دت زی  را اس  ت غ  ی  رم  م  ک  ن واق  ع در ف  ع  ال  ی  ت ای  ن ب  اش  ن  د. داش  ت  ه م  ط  اب  ق  ت

در ای  ن و اس  ت دق  ی  ق  ه ده از ب  ی  ش  ت  ر ب  س  ی  ار اس  ت ن  ی  از م  وردن  ظ  ر ب  ل  وک از ب  ع  د هش های ای  ج  اد

اس  ت. ب  اق  ی ف  رص  ت ای  ن  ک  ار ب  رای دق  ی  ق  ه ده ف  ق  ط زن  ج  ی  ره دائ  م  ی رش  د دل  ی  ل ب  ه ک  ه اس  ت ح  ال  ی

هش ت  واب  ع ٢. ٨

داده آن  ها ب  ه ک  ه را اط  لاع  ات  ی ک  ه هس  ت  ن  د ی  ک  ط  رف  ه ت  واب  ع  ی س  از، درهم ت  واب  ع ی  ا هش ت  واب  ع

ک  ه هم  ان  ط  ور م  ی ک  ن  ن  د. ت  ب  دی  ل خ  اص خ  روج  ی ی  ک ب  ه پ  ی  چ  ی  ده ت  اب  ع  ی از اس  ت  ف  اده ب  ا را م  ی ش  ود

در ث  اب  ت ط  ول ب  ودن دارا ت  واب  ع، ای  ن خ  ص  وص در م  هم ن  ک  ات اس  ت ش  ده آورده ۴ ش  ک  ل در
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خ  روج  ی های ک  ه اس  ت م  ع  ن  ی ای  ن ب  ه ب  ودن ی  ک ط  رف  ه اس  ت. آن ها ب  ودن ی  ک ط  رف  ه و خ  روج  ی

ب  رگ  ش  ت ن  اپ  ذی  ران  د. هم  چ  ن  ی  ن ت  واب  ع ای  ن م  ی ب  اش  ن  د. م  ت  ف  اوت ورودی های دارای ح  ت  م  ا م  ت  ف  اوت

ات  ف  اق  ی ش  ب  ه ت  واب  ع ای  ن هم  چ  ن  ی  ن رس  ی  د. ورودی ب  ه ن  م  ی ت  وان خ  روج  ی روی از ک  ه م  ع  ن  ی ب  دان

ت  غ  ی  ی  ر ن  ی  ز خ  روج  ی س  اخ  ت  ار ک  ل ورودی در ک  وچ  ک ت  غ  ی  ی  ر ی  ک ای  ج  اد ب  ا ط  وری  ک  ه ب  ه هس  ت  ن  د،

س  ری  ع ب  س  ی  ار هش ت  واب  ع از ع  م  وم  اً زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه های در رم  زن  گ  اری ب  رای ک  رد. خ  واهد

رش  ت  ه ب  ت  وان  د ب  ای  د درهم س  از ت  اب  ع زی  را م  ی ش  ود. اس  ت  ف  اده هس  ت  ن  د، س  ری  ع م  ح  اس  ب  ه دارای ک  ه

ی  ک  ت  اب  ودن ن  ش  ود. ای  ج  اد اخ  ت  لال  ی س  ی  س  ت  م ک  ارای  ی در ت  ا ک  ن  د ت  ول  ی  د س  رع  ت ب  ه را ش  ده درهم س  ازی

هش ت  اب  ع خ  روج  ی ب  ه ط  وری  ک  ه ب  ه م  ی ب  اش  د هش ت  واب  ع وی  ژگ  ی های از دی  گ  ر ی  ک  ی ن  ی  ز خ  روج  ی

س  اخ  ت  ار در اس  ت. ی  ک  ت  ا خ  روج  ی ورودی، هر ب  رای زی  را م  ی ش  ود. گ  ف  ت  ه ان  گ  ش  ت اث  ر اص  ط  لاح  اً

ک  ارب  ر اگ  ر و ش  ده رم  زن  گ  اری هش ت  واب  ع ای  ن از اس  ت  ف  اده ب  ا ب  ل  وک ها اط  لاع  ات زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی،

خ  واهد ت  غ  ی  ی  ر خ  روج  ی در هش ت  اب  ع م  ق  دار دهد، ت  غ  ی  ی  ر را ب  ل  وک ها اط  لاع  ات ب  خ  واهد م  خ  رب  ی

ب  ع  دی ب  ل  وک های ت  م  ام ی  ک  دی  گ  ر، هش م  ح  اس  ب  ه در ب  ل  وک ها هش م  ق  دار ت  اث  ی  ر دل  ی  ل ب  ه و ک  رد

.[٨] ش  د خ  واهن  د ن  ام  ع  ت  ب  ر

هش ت  واب  ع ع  م  ل  ک  رد :۴ ش  ک  ل

ب  ل  وک ها اع  ت  ب  ار ٢. ٩

ب  ل  وک، ی  ک اع  ت  ب  ار ن  ی  س  ت  ن  د. م  ع  ت  ب  ر ش  ب  ک  ه، اع  ض  ای ت  وس  ط ش  ده ت  ول  ی  د ب  ل  وک های هم  ه ی

ب  رع  هده ک  ه اس  ت س  خ  ت  ی ک  ار م  ع  ت  ب  ر ب  ل  وک ی  اف  ت  ن م  ی ش  ود. ت  ع  ی  ی  ن زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ق  وان  ی  ن ب  رم  ب  ن  ای

م  ی دهن  د. ان  ج  ام را ک  ار اث  ب  ات واق  ع در اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان اس  ت. ش  ب  ک  ه ک  ن  ن  دگ  ان اس  ت  خ  راج

ش  ب  ک  ه در م  ث  ال ع  ن  وان ب  ه ش  ود. ح  ل ری  اض  ی س  خ  ت م  س  ال  ه ی  ک ب  ای  د م  ع  ت  ب  ر، ب  ل  وک ی  اف  ت  ن ب  رای
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ف  ق  ط دق  ی  ق  ه، ده هر م  ی  ان  گ  ی  ن ط  ور ب  ه ک  ه م  ی ش  ود ت  ع  ی  ی  ن گ  ون  ه ای ب  ه م  س  ال  ه ای  ن س  خ  ت  ی ب  ی  ت ک  وی  ن

را ب  ل  وک پ  اداش س  خ  ت، ک  ار ای  ن ازای در اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان ش  ود. اس  ت  خ  راج م  ع  ت  ب  ر ب  ل  وک ی  ک

م  ی ک  ن  ن  د. دری  اف  ت

اس  ت  خ  راج ٢. ١٠

م  ی دهن  د، ان  ج  ام را ک  ار اث  ب  ات ع  م  ل ک  ه دس  ت  گ  اه های  ی گ  ف  ت م  ی ت  وان م  خ  ت  ص  ر ط  ور ب  ه

ان  ج  ام را ک  ار اث  ب  ات ک  ه ش  ب  ک  ه اع  ض  ای از دس  ت  ه آن ب  ه م  ی ش  ون  د. ن  ام  ی  ده اس  ت  خ  راج دس  ت  گ  اه های

ب  ا م  ی ب  اش  د. ت  راک  ن  ش ها ت  ای  ی  د آن  ها اص  ل  ی وظ  ی  ف  ه و م  ی ش  ود گ  ف  ت  ه اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  ده م  ی دهن  د،

ط  وری  ک  ه ب  ه اس  ت. اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان وظ  ی  ف  ه زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی در اع  ت  م  اد ای  ج  اد واس  ط  ه ها ح  ذف

ن  ق  ش و دارد آن  ها از درص  د ی  ک و پ  ن  ج  اه ح  داق  ل رای ب  ه ب  س  ت  گ  ی ت  راک  ن  ش ی  ک وض  ع  ی  ت ب  ررس  ی

ط  لاس  ت اس  ت  خ  راج ب  ا م  ش  اب  ه ب  ی  ت ک  وی  ن اس  ت  خ  راج دارن  د. ت  وزی  ع ش  ده ش  ب  ک  ه های در م  هم  ی ب  س  ی  ار

اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان ش  ب  ک  ه. پ  روت  ک  ل در ب  ی  ت ک  وی  ن و دارد ق  رار م  ع  دن در ط  لا ک  ه ت  ف  اوت ای  ن ب  ا

ت  ع  داد زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه ب  ه آن  ها ات  ص  ال و م  ع  ت  ب  ر ت  راک  ن  ش های از ب  ل  وک های  ی ت  ول  ی  د ب  ا

٢۵ .۶ ت  ع  داد ای  ن ح  اض  ر ح  ال در م  ی ک  ن  ن  د. دری  اف  ت پ  اداش ع  ن  وان ب  ه ب  ی  ت ک  وی  ن م  ش  خ  ص  ی

را هدف دو اس  ت  خ  راج، ف  رآی  ن  د ک  ل  ی ط  ور ب  ه اس  ت. ب  ل  وک هر اس  ت  خ  راج ازای ب  ه ب  ی  ت ک  وی  ن

ب  ه اع  ت  م  اد ف  رآی  ن  د اع  ت  م  اد. ای  ج  اد و (س  ک  ه های) ب  ی  ت ک  وی  ن های اس  ت  خ  راج م  ی ک  ن  د: دن  ب  ال

اس  ت  خ  راج ب  رای ک  اف  ی م  ح  اس  ب  ات  ی ق  درت ش  ب  ک  ه ای  ن در ک  ه م  ی دهد را اط  م  ی  ن  ان ای  ن ک  ارب  ران

ت  راک  ن  ش ی  ک ت  ای  ی  د ب  رای ک  ه زم  ان  ی اس  ت. ش  ده ص  رف ت  راک  ن  ش های  ی ت  ای  ی  د هم  چ  ن  ی  ن و ب  ل  وک ها

ک  ارب  ران ب  ه را اط  م  ی  ن  ان ای  ن م  ی ت  وان  د ش  ود ص  رف ت  وج  هی ق  اب  ل زم  ان و ان  رژی ش  ب  ک  ه ی  ک در

ش  ب  ک  ه ب  ل  وک های در ک  ه اط  لاع  ات  ی و ن  م  ی ش  ود ت  ای  ی  د ش  ب  ک  ه در ت  راک  ن  ش  ی هر ک  ه ب  دهد ش  ب  ک  ه

ق  اب  ل پ  ردازش اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان ت  وس  ط آن  ها ت  ای  ی  د ب  رای و م  ی ب  اش  ن  د ص  ح  ی  ح ش  ده ان  د ذخ  ی  ره

.[٢٠] اس  ت ش  ده ان  ج  ام ت  وج  هی

اس  ت  خ  راج پ  ازل ح  ل ٢. ١١

م  ی ب  اش  د. ن  ان  س آن  ها از ی  ک  ی ک  ه اس  ت پ  ارام  ت  ر چ  ن  دی  ن دارای زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه در ب  ل  وک هر

خ  روج  ی اس  ت. اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان ب  رع  هده ن  ان  س ع  دد ی  اف  ت  ن ن  ش  ده اس  ت  خ  راج ب  ل  وک های در

ع  دد ت  راک  ن  ش ها، ج  م  ل  ه از اط  لاع  ات  ی م  ج  م  وع روی ب  ر هش ت  اب  ع اع  م  ال ن  ت  ی  ج  ه ی ب  ل  وک هر هش



پ  ور آب  ادی ن  ظ  ام ح. و م  ی  رزاص  ادق  ی م. ٣٠٩

ب  ل  وک هش و ت  راک  ن  ش ها اط  لاع  ات ک  ه اس  ت ح  ال  ی در ای  ن اس  ت. ق  ب  ل  ی ب  ل  وک هش و ن  ان  س

۵ ش  ک  ل م  ط  اب  ق اس  ت. ن  ام  ع  ل  وم پ  ارام  ت  ر ی  ک ن  ان  س ع  دد و ب  وده م  ع  ل  وم م  ول  ف  ه های از ق  ب  ل  ی

ک  ه ب  ی  اب  ن  د گ  ون  ه ای ب  ه را ن  ان  س ع  دد ب  ای  د ج  دی  د ب  ل  وک اس  ت  خ  راج ب  رای ش  ب  ک  ه اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان

گ  ف  ت م  ی ت  وان دی  گ  ر ب  ی  ان ب  ه ب  اش  د. ک  وچ  ک  ت  ر م  ش  خ  ص  ی م  ق  دار از خ  روج  ی هش ن  های  ت در

ت  ع  داد ب  ت  وان  د ک  ه اس  ت ق  ب  ول ق  اب  ل ن  ان  س  ی ی  اف  ت  ن ش  ب  ک  ه، در ش  ده ت  ع  ری  ف س  خ  ت  ی ب  راس  اس

ی  ک  ط  رف  ه هش ت  اب  ع ای  ن  ک  ه دل  ی  ل ب  ه ک  ن  د. ای  ج  اد خ  روج  ی هش اب  ت  دای در را ص  ف  ر م  ش  خ  ص  ی

ق  درت ن  ی  ازم  ن  د دل  ی  ل هم  ی  ن ب  ه اس  ت. زم  ان  ب  ری و دش  وار ب  س  ی  ار ک  ار ع  ددی چ  ن  ی  ن ی  اف  ت  ن اس  ت

را زی  ادی ب  س  ی  ار ان  رژی ن  ان  س ع  دد ی  اف  ت  ن ب  رای اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان و اس  ت ب  الای  ی پ  ردازش  ی

اس  ت ش  ده ط  راح  ی گ  ون  ه ای ب  ه ب  ی  ت ک  وی  ن در زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی س  اخ  ت  ار ک  رد. خ  واهن  د ص  رف

ق  ب  ول ق  اب  ل ن  ان  س ی  اف  ت  ن :۵ ش  ک  ل

ت  وس  ط ص  ح  ی  ح ن  ان  س ع  دد ی  ک  ب  ار دق  ی  ق  ه  ده هر ک  ه ش  ود ت  ن  ظ  ی  م ن  ح  وی ب  ه ش  ب  ک  ه س  خ  ت  ی ک  ه

م  خ  ت  ل  ف ع  ددهای ت  غ  ی  ی  ر و خ  ط  ا و س  ع  ی ن  وع  ی ان  ج  ام ب  ا ک  ار ای  ن ش  ود. ی  اف  ت اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان

در ای  ن اس  ت. ن  ی  از ب  الای  ی پ  ردازش  ی ق  درت ب  ه دل  ی  ل هم  ی  ن ب  ه و م  ی ش  ود ان  ج  ام ن  ان  س ب  رای

ک  ه ص  ورت  ی در هس  ت  ن  د ش  ب  ک  ه اخ  ت  ی  ار در آن  ها دس  ت  گ  اه های ک  ه اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان  ی ک  ه اس  ت ح  ال  ی

را اس  ت  خ  راج ع  م  ل  ی  ات م  ی دهن  د ت  رج  ی  ح ی  اب  د ک  اهش ب  ی  ت ک  وی  ن ق  ی  م  ت و رود ب  الا ان  رژی ق  ی  م  ت

س  خ  ت  ی م  ق  دار وض  ع  ی  ت ای  ن در ک  ن  ن  د. خ  ام  وش را خ  ود دس  ت  گ  اه های و ک  رده م  ت  وق  ف م  دت  ی ب  رای

ب  ل  وک اس  ت  خ  راج از ن  اش  ی اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان ب  ی  ن ت  ق  س  ی  م  ی پ  اداش م  ی  زان و ی  اف  ت  ه ک  اهش ش  ب  ک  ه

رس  ی  د. خ  واهد ت  ع  ادل ح  ال  ت ی  ک ب  ه ش  ب  ک  ه ک  ه اس  ت ص  ورت ای  ن ب  ه ی  اب  د. م  ی اف  رای  ش

ک  ار اث  ب  ات ٢. ١٢

ک  ار اث  ب  ات راه ح  ل م  ی ب  اش  ن  د. زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه های در اع  ت  م  اد زی  رب  ن  ای ت  واف  ق، م  ک  ان  ی  زم های

م  س  ال  ه ک  ه ت  راک  ن  ش ها ت  ای  ی  د و ب  ل  وک ها اس  ت  خ  راج اول م  رح  ل  ه اس  ت. اص  ل  ی م  رح  ل  ه دو دارای
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ق  ص  د ک  ه ف  ردی هر ت  ا م  ی ک  ن  د س  خ  ت را م  ی آی  د ح  س  اب ب  ه زن  ج  ی  ره  ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه های در اص  ل  ی

در رم  زن  گ  اری ع  ل  م از اس  ت  ف  اده دوم م  رح  ل  ه ن  ب  اش  د. ف  راهم ب  رای  ش ام  ک  ان ای  ن دارد را ت  ق  ل  ب

ج  دی  د ب  ل  وک پ  ارام  ت  رهای از ی  ک  ی زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ط  راح  ی در ط  وری  ک  ه ب  ه اس  ت. زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

زم  ان ای  ن  ک  ه دل  ی  ل ب  ه و اس  ت زم  ان ک  ن  ت  رل س  وم م  رح  ل  ه اس  ت. ش  ده ت  ع  ری  ف ق  ب  ل  ی ب  ل  وک هش

خ  واهد غ  ی  رم  م  ک  ن ع  م  لا ق  ب  ل  ی ب  ل  وک های ت  غ  ی  ی  ر ام  ک  ان ن  ی  س  ت، ش  ب  ک  ه ک  ارب  ران اخ  ت  ی  ار در زی  ادی

ب  ه ک  رد. ای  ج  اد زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه های در را اع  ت  م  اد م  س  ال  ه م  ی ت  وان م  رح  ل  ه س  ه ای  ن ب  ا ب  ود.

ن  ک  ت  ه ای  ن ک  ار اث  ب  ات اج  رای هم  ان ی  ا ری  اض  ی م  س  ال  ه ح  ل ب  ا گ  ره هر گ  ف  ت م  ی ت  وان خ  لاص  ه ط  ور

را خ  ود ت  ع  هد ف  رآی  ن  د ای  ن ب  ا ن  ت  ی  ج  ه در و اس  ت داده ان  ج  ام ک  ار م  ق  دار چ  ه ک  ه م  ی ک  ن  د اث  ب  ات را

اع  ت  م  اد او ب  ه ش  ب  ک  ه اع  ض  ای دی  گ  ر ب  ن  اب  رای  ن و داده ن  ش  ان زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی س  ی  س  ت  م ب  ه ن  س  ب  ت

.[٢٠] م  ی ک  ن  ن  د

زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری س  اخ  ت  ار ٢. ١٣

در و اس  ت اط  لاع  ات ش  دن زن  ج  ی  ر زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری گ  ف  ت م  ی ت  وان م  خ  ت  ص  ر ط  ور ب  ه

ی  ک ذخ  ی  ره ف  رآی  ن  د م  راح  ل ت  م  ام  ی اس  ت. ش  ده اس  ت  ف  اده ع  م  ل  ی ک  ارب  رد اول  ی  ن ع  ن  وان ب  ه ب  ی  ت ک  وی  ن

ی  ک اول گ  ام در ش  ک  ل ای  ن م  ط  اب  ق اس  ت. ش  ده آورده ۶ ش  ک  ل در زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی در ت  راک  ن  ش

هن  وز م  رح  ل  ه ای  ن در م  ی ش  ود. ارس  ال ش  ب  ک  ه ب  ه و ش  ده ای  ج  اد ش  ب  ک  ه از ک  ارب  ری ت  وس  ط ت  راک  ن  ش

ت  ع  دادی ارس  ال م  ی ت  وان  د ت  راک  ن  ش ای  ن م  ث  ال، ب  رای اس  ت. ن  ش  ده ذخ  ی  ره ش  ب  ک  ه در ت  راک  ن  ش

ت  وس  ط ش  د ارس  ال ش  ب  ک  ه ب  ه ک  ه ت  راک  ن  ش  ی ب  اش  د. ش  ب  ک  ه دی  گ  ر ک  ارب  ر ی  ک ب  ه ب  ی  ت ک  وی  ن

خ  واهد ای  ج  اد ت  راک  ن  ش ای  ن ح  اوی ب  ل  وک  ی و م  ی گ  ی  رد ق  رار ب  ل  وک ی  ک درون اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان

ت  م  ام  ی ب  ه ش  ده ای  ج  اد ب  ل  وک س  وم گ  ام در م  ی گ  ی  رد. ص  ورت دوم گ  ام در ع  م  ل  ی  ات ای  ن ش  د

ادام  ه ش  ود. ب  ررس  ی ش  ب  ک  ه ق  وان  ی  ن ب  راس  اس آن وض  ع  ی  ت ت  ا م  ی ش  ود ارس  ال ش  ب  ک  ه اع  ض  ای

ت  وس  ط ش  ده ای  ج  اد ب  ل  وک ک  ه م  ی ش  ود گ  رف  ت  ه درن  ظ  ر ح  ال  ت  ی ب  رای چ  هارم گ  ام در ف  رآی  ن  د ای  ن

ت  وان ک  ه اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  ده ای گ  ره های ش  ود. ت  ای  ی  د گ  ره ی  ک اض  اف  ه ب  ه گ  ره ها درص  د پ  ن  ج  اه ت  ع  داد

ان  گ  ی  زه ی ب  ه را ع  م  ل  ی  ات ای  ن م  ی ک  ن  ن  د ص  رف آن اط  لاع  ات و ب  ل  وک ت  ای  ی  د ب  رای را خ  ود پ  ردازش  ی

ب  ه ب  ل  وک ت  ای  ی  د دل  ی  ل ب  ه ش  ب  ک  ه ت  وس  ط ک  ه اس  ت پ  اداش  ی آن  ها ان  گ  ی  زه ی م  ی دهن  د. ان  ج  ام خ  اص  ی

پ  اداش ش  ب  ک  ه ط  رف از اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  ده گ  ره های ب  ه پ  ن  ج  م گ  ام در ن  ت  ی  ج  ه در م  ی ش  ود. داده آن  ها

خ  ود از ب  ع  د و ق  ب  ل ب  ل  وک ی  ک ب  ه ب  ل  وک هر ش  ش  م گ  ام در آن از ب  ع  د ش  د. خ  واهد ارس  ال م  ع  ی  ن  ی
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زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی در ت  راک  ن  ش ی  ک ف  ل  وچ  ارت :۶ ش  ک  ل

ی  ک  دی  گ  ر ب  ه ت  راک  ن  ش ها ص  ورت ای  ن ب  ه م  ی گ  ی  رد. ق  رار ت  غ  ی  ی  رن  اپ  ذی  ر زن  ج  ی  ره ی  ک در و ش  ده م  ت  ص  ل

اض  اف  ه از ب  ع  د م  ی گ  ی  رد. ن  ام زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ی  ا ب  ل  وک ها از زن  ج  ی  ره ای ش  ب  ک  ه ای  ن و ش  ده زن  ج  ی  ر

اس  ت ش  ده ت  وزی  ع گ  ره ها هم  ه ک  ه در ش  ب  ک  ه اط  لاع  ات ب  ای  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ب  ه ب  ل  وک  ی هر ش  دن

از ب  ع  د ن  های  ت در و گ  رف  ت. خ  واهد ص  ورت هف  ت  م گ  ام در ن  ی  ز ع  م  ل  ی  ات ای  ن ش  ود ب  ه روزرس  ان  ی

هی  چ در آن ح  ذف و ت  غ  ی  ی  ر ام  ک  ان و ش  د خ  واهد ذخ  ی  ره ش  ب  ک  ه از ب  ل  وک  ی در ت  راک  ن  ش م  راح  ل ای  ن

ب  ود. ن  خ  واهد ام  ک  ان  پ  ذی  ر ص  ورت  ی

زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی از اس  ت  ف  اده ب  رای لازم ش  رای  ط ١۴ .٢

ای  ن  ک  ه ب  ررس  ی ب  رای ب  ل  ک  ه ن  ی  س  ت، رم  زارزها در اس  ت  ف  اده ب  ه م  ح  دود ف  ق  ط زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی از اس  ت  ف  اده

ک  ه اس  ت ن  ی  از خ  ی  ر ی  ا ک  رد اس  ت  ف  اده زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری از م  ی ت  وان خ  اص ک  ارب  رد ی  ک در آی  ا

ب  ه آی  ا ای  ن  ک  ه: اول س  وال ش  د. خ  واهن  د م  ط  رح ت  رت  ی  ب ب  ه ک  ه ش  ود داده پ  اس  خ س  وال چ  ن  دی  ن ب  ه

ک  ارب  ردی در ک  ه دارد اهم  ی  ت ج  هت آن از س  وال ای  ن ب  ه پ  اس  خ خ  ی  ر؟ ی  ا داری  م ن  ی  از داده پ  ای  گ  اه

دوم س  وال داش  ت. ن  خ  واهد م  ع  ن  ای  ی زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی از اس  ت  ف  اده ن  ب  اش  د ن  ی  از داده پ  ای  گ  اه ب  ه ک  ه

ن  ف  ر ی  ک ب  ه ن  ی  از ک  ارب  ردی در اگ  ر دارن  د؟ را داده پ  ای  گ  اه در ن  وش  ت  ن اج  ازه ن  ف  ر چ  ن  دی  ن آی  ا ای  ن  ک  ه:

ک  ن  ت  رل های و ف  ع  ال  ی  ت ها ت  م  ام ش  خ  ص آن خ  ود ک  ن  د ث  ب  ت داده پ  ای  گ  اه در را اط  لاع  ات ک  ه ب  اش  د

پ  اس  خ س  وال ای  ن ب  ه ب  ای  د ب  اش  د ن  ف  ر چ  ن  دی  ن ب  رع  هده وظ  ی  ف  ه ای  ن اگ  ر ام  ا م  ی دهد. ان  ج  ام را لازم
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هم ب  ا ی  ا هس  ت  ن  د اع  ت  م  اد غ  ی  رق  اب  ل ن  اش  ن  اس ن  وی  س  ن  دگ  ان آی  ا ک  ه ب  ود خ  واهد س  وم س  وال ک  ه دهی  م

ب  ه آی  ا ک  ه م  ی ش  ود م  ط  رح چ  هارم س  وال پ  اس  خ ب  ودن م  ث  ب  ت ص  ورت در دارن  د؟ م  ن  اف  ع ت  ض  اد

از اس  ت  ف  اده ب  ه ن  ی  ازی س  وم ش  خ  ص ب  ه داش  ت  ن اع  ت  م  اد ص  ورت در ن  داری  م؟ اع  ت  م  اد س  وم ش  خ  ص

رف  ت خ  واهی  م پ  ن  ج  م س  وال س  راغ ب  ه پ  اس  خ ب  ودن م  ث  ب  ت ص  ورت در ام  ا ن  م  ی ب  اش  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

ب  اش  د م  ح  دودی  ت دارای ک  ه ص  ورت  ی در اس  ت؟ م  ح  دودی  ت ب  دون ک  ارب  ران دس  ت  رس  ی س  ط  ح آی  ا ک  ه

ش  ش  م س  وال ب  اش  د م  ح  دودی  ت ب  دون ک  ه ص  ورت  ی در ب  ود. ن  خ  واهد م  ف  ی  د س  ی  س  ت  م ای  ن از اس  ت  ف  اده

م  هم ت  ر ک  ارای  ی از ب  ودن ج  ع  ل غ  ی  رق  اب  ل و ت  غ  ی  ی  رن  اپ  ذی  ری ک  ارب  رد ای  ن در آی  ا ک  ه م  ی ش  ود م  ط  رح

ج  ای  گ  زی  ن  ی ب  ا ک  ه ک  رد دق  ت ن  ک  ت  ه ای  ن ب  ه ب  ای  د م  رب  وط  ه س  والات ب  ه پ  اس  خ رون  د ادام  ه در اس  ت؟

زی  را م  ی ک  ن  د. پ  ی  دا اف  ت س  ی  س  ت  م ک  ارای  ی غ  ی  رم  ت  م  رک  ز داده پ  ای  گ  اه ی  ک ب  ا م  ت  م  رک  ز داده پ  ای  گ  اه ی  ک

ف  رای  ن  د غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های در ح  ال  ی  ک  ه در هس  ت  ن  د س  ری  ع ت  ر ب  س  ی  ار م  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های

م  ی ب  اش  ن  د. زم  ان ک  ن  ت  رل ک  ن  ن  ده ن  وع  ی گ  ف  ت م  ی ت  وان و ب  وده زم  ان  ب  ر ک  ه داری  م را ک  ار اث  ب  ات گ  واهی

ب  ه ن  س  ب  ت ب  ودن ج  ع  ل غ  ی  رق  اب  ل و ت  غ  ی  ی  رن  اپ  ذی  ری ب  ودن اهم  ی  ت دارای ص  ورت در ن  ت  ی  ج  ه در

ع  م  وم  ی و ش  ف  اف م  ی ت  وان  ن  د ت  راک  ن  ش ها آی  ا ک  ه دهی  م پ  اس  خ آخ  ر س  وال ب  ه ن  های  ت در ب  ای  د ک  ارای  ی

ن  م  ی خ  واهی  م ک  ه ص  ورت  ی در و اس  ت زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی اص  ل  ی وی  ژگ  ی های از ی  ک  ی ای  ن ک  ه ب  اش  ن  د؟

م  ث  ب  ت ص  ورت در ام  ا ب  ود ن  خ  واهد م  ف  ی  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ک  ارب  ردن ب  ه ب  اش  ن  د ش  ف  اف ت  راک  ن  ش ها

.[۴۵] ک  ن  ی  م اس  ت  ف  اده م  رب  وط  ه ک  ارب  رد در آن از م  ی ت  وان  ی  م پ  اس  خ ب  ودن

دوم ن  س  ل ب  ل  وک  ی زن  ج  ی  ره ٣

ان  دازه ش  اخ  ص ب  راس  اس و ک  رد م  ع  رف  ی ب  ی  ت ک  وی  ن اص  ل  ی رق  ب  ای از ی  ک  ی م  ی ت  وان را ات  ری  وم

ب  ه ات  ری  وم اس  ت. ش  ده ش  ن  اخ  ت  ه دن  ی  ا ب  زرگ رم  زارز دوم  ی  ن ع  ن  وان ب  ه ب  ی  ت ک  وی  ن از ب  ع  د ب  ازار،

م  ی ک  ن  ن  د. م  ع  رف  ی زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی دوم ن  س  ل را آن و دارد ش  هرت دی  ج  ی  ت  ال ارزهای م  ل  ک  ه ع  ن  وان

م  ی ش  ود. ش  ن  اخ  ت  ه آن  ها اول ن  س  ل و رم  زارزها پ  ادش  اه ع  ن  وان ب  ه ب  ی  ت ک  وی  ن ک  ه اس  ت ح  ال  ی در ای  ن

ک  ن  د. غ  ی  رم  ت  م  رک  ز را ف  رای  ن  دها و ع  م  ل  ی  ات هم  ه ب  ت  وان  د ک  ه ب  ود ای  ن ات  ری  وم اص  ل  ی هدف
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چ  ی  س  ت؟ ات  ری  وم ٣. ١

پ  ل  ت  ف  رم و ات  ری  وم رم  زارز س  ف  ی  دی م  ق  ال  ه ارائ  ه ب  ا ب  وت  ری  ن وی  ت  ال  ی  ک ن  ام ب  ه ف  ردی ٢٠١٣ س  ال در

ع  رض  ه ب  ی  ان  ی ب  ه ی  ا ICO ی  ک خ  ود رم  زارز ب  رای ٢٠١۴ س  ال در و [۴۴] ک  رد م  ع  رف  ی را آن

ش  د اس  ت  ف  اده ب  ی  ت ک  وی  ن رم  زارز از ات  ری  وم، ICO ب  رگ  زاری ب  رای [٣٠] ک  رد ب  رگ  زار را س  هام اول  ی  ه

م  ن  ظ  ر ی  ک از را ات  ری  وم ش  د. ج  م  ع آوری اول  ی  ه س  رم  ای  ه دلار م  ی  ل  ی  ون ن  ی  م و هج  ده ح  دود م  ب  ل  غ  ی و

دی  گ  ر س  وی  ی از داد. ق  رار م  ب  ادل  ه م  ورد را آن م  ی ت  وان ک  ه آورد ش  م  ار ب  ه رم  زارز ی  ک م  ی ت  وان

را آن م  ی ت  وان ک  ه اس  ت غ  ی  رم  ت  م  رک  ز ب  رن  ام  ه های و هوش  م  ن  د ق  راردادهای ای  ج  اد ب  رای پ  ل  ت  ف  رم ی  ک

ت  وس  ع  ه م  ن  ظ  ور ب  ه غ  ی  رم  ت  م  رک  ز و ی  ک  پ  ارچ  ه ک  ام  لا س  ی  س  ت  م ی  ک ارائ  ه ی ب  رای پ  روژه ای ع  ن  وان ب  ه

اس  ت Ether ات  ری  وم، اص  ل  ی پ  ول واح  د ک  رد. م  ع  رف  ی م  ب  ادلات ان  ج  ام و ک  ارب  ردی ن  رم اف  زارهای

ک  وچ  ک  ت  ری  ن ت  راک  ن  ش هاس  ت. هزی  ن  ه پ  رداخ  ت در ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در دارای  ی ای  ن اص  ل  ی ک  ارب  رد و

را ات  ری  وم ش  ب  ک  ه دارد. ن  ام Gas ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در ت  راک  ن  ش هزی  ن  ه و م  ی ب  اش  د wei ات  ری  وم واح  د

ی  ک ات  ری  وم ک  ه اس  ت م  ع  ن  ی ب  دان ای  ن ک  رده ان  د. ن  ام گ  ذاری ن  ی  ز ج  هان  ی” ک  ام  پ  ی  وت  ر ”ی  ک هم  چ  ن  ی  ن

اخ  ت  ی  ار در را خ  ود م  ن  اب  ع دن  ی  ا س  راس  ر از پ  راک  ن  ده گ  ره های و اس  ت ج  هان  ی م  ق  ی  اس در ک  ام  پ  ی  وت  ر

ق  رارداد ک  دهای ب  ت  وان  د ک  ه ب  اش  د داش  ت  ه را ای  ن ق  اب  ل  ی  ت ت  ا م  ی دهن  د ق  رار ج  هان  ی ک  ام  پ  ی  وت  ر ای  ن

غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  رور ی  ک م  ت  م  رک  ز، س  رور ی  ک ج  ای ب  ه م  ک  ان  ی  زم ای  ن در ک  ن  د. اج  را را هوش  م  ن  د

.[٩] ک  رد اج  را آن روی ب  ر م  ی ت  وان را ب  رن  ام  ه ای ن  وع هر ک  ه دارد وج  ود

ات  ری  وم و ک  وی  ن ب  ی  ت ت  ف  اوت ٣. ٢

ان  ت  ق  ال ف  رآی  ن  د ت  س  هی  ل آن اص  ل  ی هدف ک  ه م  ی ب  اش  د هم  ت  ا ب  ه هم  ت  ا م  ج  ازی پ  ول ی  ک ب  ی  ت ک  وی  ن

ج  هان  ی ک  ام  پ  ی  وت  ر ی  ک ات  ری  وم ک  ه ح  ال  ی در اس  ت. واس  ط  ه ب  ه ن  ی  از ب  دون م  خ  ت  ل  ف اف  راد م  ی  ان پ  ول

در داوط  ل  ب ک  ام  پ  ی  وت  ر هزاران پ  ش  ت  وان  ه ب  ه ب  ش  ر زن  دگ  ی در واس  ط  ه گ  ری ح  ذف آن هدف ک  ه اس  ت

از اس  ت  ف  اده ب  ا ب  ت  وان  ن  د اف  راد ک  ه ب  ود ای  ن ب  ی  ت ک  وی  ن ش  ب  ک  ه ط  راح هدف دن  ی  اس  ت. س  راس  ر

ای  ن ک  ن  ن  د. اس  ت  خ  راج دن  ی  ا ت  م  ام در را ب  ی  ت ک  وی  ن غ  ی  رم  ت  م  رک  ز ص  ورت ب  ه و CPU ت  ن  ها ی  ک

ک  ه”ی  ک ب  ی  ت ک  وی  ن خ  ال  ق ن  اک  ام  ات  و س  ات  وش  ی اص  ل  ی هدف س  اخ  ت  ن م  ح  ق  ق راس  ت  ای در س  اخ  ت  ار

ASIC دس  ت  گ  اه های آم  دن ب  ا ام  ا ب  ود. ش  ده ط  راح  ی ”اس  ت، رای ح  ق ی  ک ب  راب  ر در CPU

ب  ه ق  ادر اف  رادی ف  ق  ط ت  ق  ری  ب  ا ح  اض  ر ح  ال در و ش  د گ  ذاش  ت  ه زی  رپ  ا هدف ای  ن اس  ت  خ  راج، ب  رای

دن  ی  ای ب  رای ن  ک  ت  ه ای  ن ب  اش  ن  د. دس  ت  گ  اه ها ای  ن  گ  ون  ه دارن  ده ی ک  ه هس  ت  ن  د ب  ی  ت ک  وی  ن اس  ت  خ  راج
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و م  ی ب  رد پ  ی  ش م  ت  م  رک  زش  دن س  م  ت ب  ه را زن  ج  ی  ره  ب  ل  وک  ی و م  ی ش  ود م  ح  س  وب خ  ط  ر ی  ک رم  زارزها

ک  ه م  ی ب  اش  ن  د خ  اص  ی گ  روه دس  ت ب  ه ک  ه داش  ت خ  واهی  م را ب  ی  ت ک  وی  ن زی  ادی ت  ع  داد ن  های  ت در

ش  ب  ک  ه ک  ارب  ران گ  ون  ه ای  ن اس  ت. ش  ب  ک  ه اف  راد دی  گ  ر از ب  ی  ش  ت  ر آن  ها س  ی  س  ت  م پ  ردازش  ی ق  درت

دهن  د ک  اهش را ق  ی  م  ت ها و ب  ف  روش  ن  د را ب  ی  ت ک  وی  ن زی  ادی ت  ع  داد دارن  د ت  م  ای  ل زم  ان هر ق  ادرن  د

ای  ن دهن  د. اف  زای  ش را ق  ی  م  ت ها و ب  خ  رن  د را ب  ی  ت ک  وی  ن زی  ادی ح  ج  م دارن  د ت  م  ای  ل ک  ه زم  ان هر و

ب  ا ن  ی  ز ات  ری  وم و ب  ی  ت ک  وی  ن اس  ت  خ  راج ن  ح  وه اس  ت. ت  ع  ارض در ن  اک  ام  ات  و س  ات  وش  ی هدف ب  ا ع  م  ل

م  ی ب  اش  د ASIC دس  ت  گ  اه های ب  ا اس  ت  خ  راج ق  اب  ل ب  ی  ت ک  وی  ن ک  ه گ  ون  ه ای ب  ه دارد ت  ف  اوت ی  ک  دی  گ  ر

proof-ASIC اص  ط  لاح  ا و دس  ت  گ  اه هاس  ت ای  ن  گ  ون  ه ب  ا اس  ت  خ  راج غ  ی  رق  اب  ل ات  ری  وم ح  ال  ی ک  ه در

و ب  ی  ت ک  وی  ن دی  گ  ر ت  ف  اوت م  ی ش  ون  د. اس  ت  خ  راج گ  راف  ی  ک ک  ارت ب  ا م  وارد ب  ی  ش  ت  ر در و اس  ت

م  گ  اب  ای  ت ی  ک ح  دود در و ث  اب  ت ب  ل  وک ان  دازه ب  ی  ت ک  وی  ن در آن  هاس  ت. ب  ل  وک ان  دازه در ات  ری  وم

ب  ل  وک ان  دازه ات  ری  وم در ام  ا م  ی ش  ود اس  ت  خ  راج ب  ل  وک ی  ک ی  ک  ب  ار دق  ی  ق  ه ده هر ت  ق  ری  ب  ا و اس  ت

زن  ج  ی  ره  ب  ل  وک  ی در م  ی ش  ود. اس  ت  خ  راج ب  ل  وک ی  ک ی  ک  ب  ار ث  ان  ی  ه پ  ان  زده هر ت  ق  ری  ب  ا و اس  ت م  ت  غ  ی  ر

ش  ب  ک  ه م  ی ک  ن  د. م  ش  خ  ص را ش  ب  ک  ه س  رع  ت ک  ه دارد وج  ود م  ق  ی  اس پ  ذی  ری ن  ام ب  ه م  ف  هوم  ی

در آن  ها ث  ب  ت و ت  راک  ن  ش ها اج  رای س  رع  ت زی  را اس  ت، پ  ای  ی  ن  ی م  ق  ی  اس پ  ذی  ری دارای ب  ی  ت ک  وی  ن

ای  ن اس  ت. ک  رده پ  ی  دا اف  زای  ش م  ق  داری م  ق  ی  اس ای  ن ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در ول  ی اس  ت. پ  ای  ی  ن ش  ب  ک  ه

م  ق  ی  اس پ  ذی  ری راهی س  ه ن  ام ب  ه م  ف  هوم  ی ب  ی  ان از اس  ت  ف  اده ب  ا ب  وت  ری  ن وی  ت  ال  ی  ک را ت  وس  ع  ه

س  ه م  ف  هوم ای  ن در ش  د. م  ط  رح ف  رد ای  ن خ  ود ت  وس  ط ب  ار اول  ی  ن ب  رای ک  ه اس  ت داده ان  ج  ام

وی  ژگ  ی دو ف  ق  ط هم  زم  ان ط  ور ب  ه ک  ه دارن  د وج  ود ت  م  رک  ز ع  دم و ام  ن  ی  ت م  ق  ی  اس پ  ذی  ری، وی  ژگ  ی

ب  ی  ش  ت  ر را ام  ن  ی  ت و ت  م  رک  ز ع  دم وی  ژگ  ی دو ب  خ  واهد ش  ب  ک  ه ک  ه ص  ورت  ی در ش  د. خ  واهن  د م  ح  ق  ق

ت  ا را م  ق  ی  اس پ  ذی  ری و ب  ود خ  واهد پ  ای  ی  ن  ی س  رع  ت دارای ب  ی  ت ک  وی  ن ش  ب  ک  ه م  ان  ن  د ب  اش  د، داش  ت  ه

”ش  اردی  ن  گ” ن  ام ب  ه روش  ی از اس  ت  ف  اده ب  ا ب  وت  ری  ن وی  ت  ال  ی  ک داد. خ  واهد دس  ت از ح  دودی

ب  ا دهد. اف  زای  ش ن  ی  ز را س  ی  س  ت  م م  ق  ی  اس پ  ذی  ری ت  م  رک  ز، ع  دم و ام  ن  ی  ت ح  ف  ظ ب  ا داش  ت ق  ص  د

ت  ا ش  د ب  از زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه های ت  وس  ع  ه دهن  دگ  ان روی پ  ی  ش راهی گ  وی  ی ش  اردی  ن  گ ت  ول  د

دهن  د. اف  زای  ش ن  ی  ز را خ  ود پ  روژه های م  ق  ی  اس پ  ذی  ری ت  م  رک  ززدای  ی، و ام  ن  ی  ت ح  ف  ظ ب  ا هم  زم  ان

ای  ن اس  ت. ک  وچ  ک  ت  ر پ  ردازش ب  ه ب  زرگ پ  ردازش  ی  ک ت  ق  س  ی  م م  ع  ن  ی ب  ه ش  اردی  ن  گ س  اده ب  ی  ان ب  ه

ای  ن ب  ه و م  ی ک  ن  د ت  ق  س  ی  م ک  وچ  ک  ت  ر ق  س  م  ت های ب  ه را پ  ردازش  ی ب  ار ک  ه اس  ت راهک  اری روش

ب  ا م  ی ت  وان  د ت  ئ  وری ل  ح  اظ ب  ه هم  چ  ن  ی  ن م  ی دهد. اف  زای  ش را ش  ب  ک  ه س  رع  ت و ظ  رف  ی  ت ط  ری  ق،
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ن  س  ل ات  ری  وم در ک  ن  د. غ  ل  ب  ه زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی م  ق  ی  اس پ  ذی  ری چ  ال  ش های ب  ه هزی  ن  ه، ک  م  ت  ری  ن

اف  زای  ش آن در ت  راک  ن  ش ها س  رع  ت ص  ورت ای  ن در و ش  د خ  واهد اس  ت  ف  اده ف  ن  اوری ای  ن از دوم

ش  ب  ک  ه های ج  ای  گ  زی  ن ب  ت  وان  د ات  ری  وم ش  ب  ک  ه ک  ه ب  ود خ  واهد گ  ون  ه ای ب  ه س  رع  ت اف  زای  ش م  ی ی  اب  ن  د.

دهن  ده ی ارائ  ه ک  ه ج  هان  ی اس  ت ش  ب  ک  ه ای وی  زا ش  ب  ک  ه ش  ود. وی  زا ش  ب  ک  ه م  ان  ن  د ف  ع  ل  ی پ  رداخ  ت  ی

.[۵۶] م  ی دهد ان  ج  ام روز در را ت  راک  ن  ش هزار پ  ن  ج ع  ادی ح  ال  ت در و اس  ت م  ال  ی خ  دم  ات

هوش  م  ن  د ق  رارداد ٣. ٣

دان  ش  م  ن  د زاب  و ن  ی  ک ن  ام ب  ه ف  ردی ت  وس  ط ١٩٧٧ س  ال در ب  ار اول  ی  ن ب  رای هوش  م  ن  د ق  رارداد م  ف  هوم

ن  گ  هداری ب  رای ک  ه ب  ود ای  ن زاب  و ن  ی  ک هدف ش  د. م  ع  رف  ی رم  زن  گ  ار و ح  ق  وق  دان ک  ام  پ  ی  وت  ر، ع  ل  وم

ب  ا م  ش  اب  ه هوش  م  ن  د ق  راردادهای .[٣۴] ک  ن  د اس  ت  ف  اده ت  وزی  ع ش  ده دف  ت  رک  ل ی  ک از ق  راردادها از

در آن ن  ق  ش و واس  ط  ه وج  ود ب  ه دی  گ  ر ک  ه ت  ف  اوت ای  ن ب  ا م  ی ش  ون  د، ت  ع  ری  ف ف  ی  زی  ک  ی ق  راردادهای

دو دارای ک  ه م  ن  زل ی  ک دادن اج  اره ب  رای م  ث  ال، ب  رای ن  ی  س  ت. ن  ی  ازی ق  راردادها از ن  وع ای  ن

م  ن  زل اج  اره واری  ز از ب  ع  د خ  ودک  ار ص  ورت ب  ه ش  ود اس  ت  ف  اده هوش  م  ن  د ق  رارداد از اگ  ر اس  ت م  ال  ک

ش  د خ  واهد واری  ز م  ال  ک  ان ح  س  اب ب  ه و ش  ده ت  ق  س  ی  م ق  س  م  ت دو ب  ه خ  ودک  ار ص  ورت ب  ه م  ب  ل  غ آن

اس  ت ح  ال  ی در ای  ن ن  ی  س  ت. آن اع  ض  ای ب  ی  ن خ  اص اع  ت  م  اد و واس  ط  ه وج  ود ب  ه ن  ی  ازی هی  چ و

ف  رآی  ن  د و اس  ت ن  ی  از ام  لاک م  ان  ن  د اع  ت  م  اد ق  اب  ل واس  ط  ه ی  ک وج  ود ب  ه س  ن  ت  ی ق  راردادهای در ک  ه

ب  ود. خ  واهد ق  ب  ل ح  ال  ت از زم  ان ب  رت  ر م  ال  ک دو ب  ی  ن آن ش  دن ت  ق  س  ی  م و ب  ها اج  اره واری  ز

هوش  م  ن  د ق  رارداد از اس  ت  ف  اده م  زای  ای ۴ .٣

ک  ارب  ردی وی  ژگ  ی های از ی  ک  ی واس  ط  ه ح  ذف زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی، ب  رای ش  ده ب  ی  ان وی  ژگ  ی های م  ش  اب  ه

ب  ا پ  ی  م  ان  ک  اری ق  راردادهای ج  م  ل  ه از ک  ارب  ردها از ب  س  ی  اری در اس  ت. هوش  م  ن  د ق  راردادهای ب  رای

ن  ی  ز اع  ت  م  اد ب  ه ن  ی  از ع  دم ش  د. خ  واهد م  م  ان  ع  ت م  ش  ک  لات از ب  س  ی  اری ب  روز از واس  ط  ه ها ح  ذف

ق  راردادهای م  ی ب  اش  د. ق  راردادها از دس  ت  ه ای  ن ب  ه م  رب  وط م  هم و ک  ارب  ردی خ  ص  وص  ی  ت دوم  ی  ن

ای  ن خ  ص  وص  ی  ت های از ب  س  ی  اری م  ی ش  ون  د، اج  را زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی روی ب  ر ای  ن  ک  ه دل  ی  ل ب  ه هوش  م  ن  د

ت  م  ام گ  ون  ه ای ب  ه وی  ژگ  ی هاس  ت ای  ن از ی  ک  ی ن  ی  ز ش  ف  اف  ی  ت م  ی ب  رن  د؛ ارث ب  ه را ش  ب  ک  ه ها از ن  وع

ی  ک ب  رن  ام  ه ک  ه زم  ان  ی ک  ن  ن  د. م  ش  اهده ش  ب  ک  ه روی ب  ر را ق  رارداد م  ف  اد م  ی ت  وان  ن  د ش  ب  ک  ه اع  ض  ای

غ  ی  رق  اب  ل ق  رارداد ای  ن م  ی ش  ود، م  ن  ت  ش  ر زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی روی ب  ر و م  ی ش  ود ن  وش  ت  ه هوش  م  ن  د ق  رارداد
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ب  رای ع  ی  ب ی  ک و م  زی  ت ی  ک هم  زم  ان ط  ور ب  ه م  ی ت  وان  د خ  ص  وص  ی  ت ای  ن ش  د. خ  واهد ت  غ  ی  ی  ر

ب  رن  ام  ه درون ام  ن  ی  ت  ی ح  ف  ره ی  ک ک  ه ص  ورت  ی در م  ث  ال ب  رای آی  د. ش  م  ار ب  ه هوش  م  ن  د ق  راردادهای

ب  ر هم  ی  ش  ه ت  ا و داش  ت ن  خ  واهد وج  ود آن اص  لاح و ک  ردن م  ت  وق  ف ام  ک  ان ب  اش  د داش  ت  ه وج  ود

.[٣٩] م  ان  د خ  واهد ب  اق  ی زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی روی

هوش  م  ن  د ق  رارداد ط  راح  ی م  راح  ل ۵ .٣

ت  وض  ی  ح آن ها اج  رای ن  ح  وه ی و هوش  م  ن  د ق  رارداد ن  گ  ارش چ  گ  ون  گ  ی ب  ا راب  ط  ه در ب  خ  ش ای  ن در

را هوش  م  ن  د ق  راردادهای چ  گ  ون  ه ات  ری  وم ش  ب  ک  ه ای  ن  ک  ه ب  ا راب  ط  ه در هم  چ  ن  ی  ن ش  د. خ  واهد داده

چ  ی  س  ت، هوش  م  ن  د ق  رارداد ی  ک اج  رای در اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان ن  ق  ش ای  ن  ک  ه و ک  رد خ  واهد اج  را

ب  ه هوش  م  ن  د ق  راداد ط  راح ک  ه اس  ت ای  ن ق  دم اول  ی  ن راس  ت  ا، ای  ن در ش  د. خ  واهد ب  ی  ان م  ط  ال  ب  ی

و ن  وش  ت  ن ب  رای ات  ری  وم ش  ب  ک  ه ب  س  ت  ر ک  ه اس  ت رس  ی  ده ن  ت  ی  ج  ه ای  ن ب  ه ب  رن  ام  ه ن  وی  س ی  ک ع  ن  وان

م  رح  ل  ه س  ه هوش  م  ن  د ق  رارداد ی  ک ای  ج  اد ب  رای اس  ت. م  ن  اس  ب م  رب  وط  ه هوش  م  ن  د ق  رارداد اج  رای

در هوش  م  ن  د ق  رارداد ان  ت  ش  ار ب) هوش  م  ن  د. ق  رارداد ن  وش  ت  ن :ال  ف) از ع  ب  ارت  ن  د ک  ه دارد وج  ود

هوش  م  ن  د. ق  رارداد اج  رای ج) ات  ری  وم. ش  ب  ک  ه

هوش  م  ن  د ق  رارداد ن  وش  ت  ن ١ .۵ .٣

ب  رن  ام  ه ن  وی  س  ی زب  ان ی  ک اس  ت لازم هوش  م  ن  د ق  رارداد ن  وش  ت  ن ب  رای اول ق  دم در م  رح  ل  ه ای  ن در

ب  رن  ام  ه ن  وی  س  ی زب  ان پ  رک  ارب  ردت  ری  ن و م  ع  روف ت  ری  ن س  ال  ی  دی  ت  ی ب  رن  ام  ه ن  وی  س  ی زب  ان ش  ود. ان  ت  خ  اب

ای  ن از اس  ت  ف  اده ب  ا م  ی آی  د. ش  م  ار ب  ه هوش  م  ن  د ق  راردادهای ط  راح  ی ب  رای و ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در

ق  رارداد در اس  ت ق  رار ک  ه ق  ان  ون  ی هر ش  د. خ  واهن  د ب  ی  ان ک  د زب  ان ب  ه ق  وان  ی  ن زب  ان ب  رن  ام  ه ن  وی  س  ی

ب  خ  ش م  ث  ال در ن  م  ون  ه ب  رای آم  د. خ  واهن  د در ک  د زب  ان ب  ه ت  واب  ع  ی ص  ورت ب  ه ش  ود اج  را هوش  م  ن  د

هوش  م  ن  د ق  رارداد از ت  واب  ع  ی ب  ه م  ال  ک  ان ح  س  اب ب  ه م  ن  زل اج  اره ش  دن واری  ز و ش  دن ت  ق  س  ی  م ق  ب  ل

.[۴٢] ش  ده ان  د ن  گ  ارش س  ال  ی  دی  ت  ی ب  رن  ام  ه ن  وی  س  ی زب  ان از اس  ت  ف  اده ب  ا ک  ه ش  د خ  واهن  د ت  ب  دی  ل

ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در هوش  م  ن  د ق  رارداد ی  ک ان  ت  ش  ار ٢ .۵ .٣

ش  ود. م  ن  ت  ش  ر ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در ب  ای  د ق  ب  ل م  رح  ل  ه در ش  ده ن  وش  ت  ه هوش  م  ن  د ق  رارداد دوم م  رح  ل  ه در

ص  ورت ب  ه اس  ت ش  ده ت  ع  ری  ف ن  ی  ز ب  ی  ت ک  وی  ن ش  ب  ک  ه در ک  ه ت  راک  ن  ش از م  ف  هوم  ی ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در
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هم  راه ب  ه ک  ه دارن  د وج  ود گ  ی  رن  ده ی  ک و ف  رس  ت  ن  ده ی  ک ب  ی  ت ک  وی  ن در دارد. وج  ود گ  س  ت  رده ت  ر

ی  ک اج  زای م  هم ت  ری  ن و ش  ده آورده ت  راک  ن  ش ی  ک در ش  د خ  واهد داده ان  ت  ق  ال ک  ه رم  زارز م  ب  ل  غ  ی

ک  ن  ن  ده ارس  ال ی  ک از ع  ب  ارت  ن  د اص  ل  ی اج  زای ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در ام  ا م  ی آی  ن  د. ح  س  اب ب  ه ت  راک  ن  ش

ب  ر ب  ای  د ک  ه هوش  م  ن  د ق  رارداد ی  ک و اس  ت هوش  م  ن  د ق  رارداد ن  وی  س  ن  ده هم  ان ک  ه هوش  م  ن  د ق  رارداد

ای  ن و ک  ن  د ای  ج  اد را ت  راک  ن  ش ی  ک ب  ای  د ف  رس  ت  ن  ده ش  ب  ک  ه ای  ن در ب  گ  ی  رد. ق  رار ات  ری  وم ش  ب  ک  ه روی

داده ق  رار ب  ل  وک ی  ک داخ  ل م  ی ب  اش  د ف  ای  ل ی  ک ک  ه هوش  م  ن  د ق  رارداد ک  د ص  ورت ب  ه را ت  راک  ن  ش

وج  ود ب  ی  ت ک  وی  ن ش  ب  ک  ه در ک  ه م  ک  ان  ی  زم  ی هم  ان ط  ب  ق ن  ی  ز ش  ب  ک  ه و ک  ن  د اع  لام ش  ب  ک  ه ب  ه را آن و

ات  ری  وم زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی در ش  ود ت  ای  ی  د ش  ب  ک  ه ط  رف از اگ  ر و ک  ن  د ب  ررس  ی اع  ت  ب  ار ن  ظ  ر از را آن دارد

در م  ی گ  ی  رد ق  رار ش  ب  ک  ه روی ب  ر ت  راک  ن  ش ی  ک ک  ه ب  ی  ت ک  وی  ن ش  ب  ک  ه م  ش  اب  ه ش  د. خ  واهد ث  ب  ت

ای  ن ب  ه ن  ی  ز ات  ری  وم ش  ب  ک  ه م  ی گ  ی  رد. ق  رار ش  ب  ک  ه روی ب  ر هوش  م  ن  د ق  رارداد ی  ک ن  ی  ز ات  ری  وم ش  ب  ک  ه

هوش  م  ن  د ق  رارداد ب  ا ارت  ب  اط ب  رق  راری ب  رای و م  ی دهد ن  س  ب  ت را آدرس ی  ک هوش  م  ن  د ق  رارداد

هوش  م  ن  د ق  رارداد ی  ک ب  رای آدرس ت  ع  ری  ف ب  ر ع  لاوه ک  رد. ب  رق  رار ت  ع  ام  ل آن آدرس ب  ا ب  ای  د

اط  لاع  ات اس  ت. ش  ده ت  ع  ری  ف ق  راردادها ای  ن  گ  ون  ه ب  رای ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در ن  ی  ز ح  اف  ظ  ه م  ف  هوم

ک  ه ای ح  اف  ظ  ه ف  ض  ای در ب  ای  د اس  ت ش  ده ث  ب  ت ب  ل  وک ی  ک در ک  ه هوش  م  ن  دی ق  رارداد ب  ا م  رت  ب  ط

م  ت  ص  ل هوش  م  ن  د ق  راراداد ب  ه ح  اف  ظ  ه ف  ض  ای ای  ن و ش  ود ذخ  ی  ره ش  ده ت  ع  ری  ف ب  ل  وک هم  ان در

ب  ل  وک اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان ب  ای  د ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در هوش  م  ن  د ق  رارداد ی  ک ث  ب  ت ب  رای ش  د. خ  واهد

.[٣٩] ش  د خ  واهد ث  ب  ت ش  ب  ک  ه در هوش  م  ن  د ق  رارداد ن  ت  ی  ج  ه در و ک  رده اس  ت  خ  راج را م  رب  وط  ه

هوش  م  ن  د ق  رارداد اج  رای ٣ .۵ .٣

و هوش  م  ن  د ق  رارداد ک  د ب  ت  وان  ن  د ک  ه ش  ود داده اج  ازه م  خ  ت  ل  ف اف  راد ب  ه ب  ای  د س  وم م  رح  ل  ه در

ت  وس  ط هوش  م  ن  د ق  راداد ت  واب  ع اج  رای ب  ا ک  ن  ن  د. اج  را را آن در ش  ده ت  ع  ری  ف م  خ  ت  ل  ف ت  واب  ع

ت  راک  ن  ش ها ای  ن ش  د. خ  واهن  د ارس  ال ش  ب  ک  ه روی ب  ر و ش  ده ای  ج  اد ت  راک  ن  ش های  ی ک  ارب  ران،

و م  ی گ  ی  رن  د ق  رار اس  ت ش  ده ث  ب  ت آن در هوش  م  ن  د ق  رارداد ک  ه ب  ل  وک  ی از ب  ع  د ب  ل  وک های در

داش  ت  ه وج  ود هوش  م  ن  د ق  رارداد ای  ن ب  ه م  رب  وط ت  راک  ن  ش های ک  ه زم  ان  ی ت  ا اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان

هوش  م  ن  د ق  رارداد ی  ک اج  رای ک  ل  ی ط  ور ب  ه ک  رد. خ  واهن  د ت  لاش آن  ها اس  ت  خ  راج ب  رای ب  اش  ن  د

و ک  رده اج  را را هوش  م  ن  د ق  رارداد ک  د اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان ال  ف) م  ی ب  اش  ن  د: زی  ر م  راح  ل دارای

ب) م  ی ک  ن  ن  د. ای  ج  اد را ت  راک  ن  ش ها هوش  م  ن  د، ق  رارداد در م  وج  ود ت  واب  ع اج  رای ب  ا ک  ارب  ران
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ج) م  ی ک  ن  ن  د. روزرس  ان  ی ب  ه را ق  رارداد هر ب  ا م  رت  ب  ط ح  اف  ظ  ه و داده پ  ای  گ  اه اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان

ش  ب  ک  ه در ک  ه م  ی ک  ن  ن  د دری  اف  ت ک  ارم  زد هوش  م  ن  د ق  رارداد ک  د ای  ن اج  رای ب  رای اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان

.[٣٩] م  ی ش  ود گ  ف  ت  ه GAS آن ب  ه ات  ری  وم

ات  ری  وم ش  ب  ک  ه ۶ .٣

ش  ب  ک  ه ع  م  ل  ک  رد ب  هت  ر درک ب  رای ک  ه دارن  د وج  ود م  هم و ک  ل  ی  دی م  ف  هوم چ  ن  دی  ن ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در

اس  ت. ش  ده پ  رداخ  ت  ه آن  ها ب  ه م  رب  وط ت  وض  ی  ح  ات ب  ی  ان ب  ه ات  ری  وم

EVM ات  ری  وم م  ج  ازی م  اش  ی  ن ١ .۶ .٣

و م  ی ک  ن  د ع  م  ل م  ج  ازی رای  ان  ه ی  ک ع  ن  وان ب  ه ک  ه اس  ت ب  رن  ام  ه ای (VM)م  ج  ازی م  اش  ی  ن

اس  ت ص  ورت ای  ن ب  ه آن ک  ل  ی ع  م  ل  ک  رد ک  رد. م  ع  رف  ی واق  ع  ی ف  ی  زی  ک  ی رای  ان  ه ی  ک را آن م  ی ت  وان

ای  ن م  ی  ان را آن م  ن  اب  ع و م  ی ک  ن  د ای  ج  اد م  ج  ازی ک  ام  پ  ی  وت  ر چ  ن  دی  ن ک  ام  پ  ی  وت  ر ی  ک روی ب  ر ک  ه

از م  س  ت  ق  ل ط  ور ب  ه م  ج  ازی م  اش  ی  ن های ص  ورت  ی ک  ه ب  ه م  ی ک  ن  د ت  ق  س  ی  م م  ج  ازی م  اش  ی  ن های

ب  ه و دارد م  ش  اب  ه ع  م  ل  ک  ردی ن  ی  ز ١ ات  ری  وم م  ج  ازی م  اش  ی  ن .[۴٢] ک  رد خ  واهن  د ع  م  ل ی  ک  دی  گ  ر

در م  ی ک  ن  د. اج  را را هوش  م  ن  د ق  راردادهای ک  ه ک  رد م  ع  رف  ی ن  رم اف  زار ی  ک را آن م  ی ت  وان ط  ورک  ل  ی

اج  رای ب  رای زی  را اس  ت هوش  م  ن  د ق  رارداد ک  دهای اج  رای ب  رای ب  س  ت  ر ی  ک ب  ه ن  ی  از ات  ری  وم ش  ب  ک  ه

اخ  ت  ص  اص ات  ری  وم زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ب  ه ب  ای  د ک  ه م  ی ب  اش  د ن  ی  از زی  ادی ح  اف  ظ  ه ب  ه س  ال  ی  دی  ت  ی ک  دهای

ی  ک ب  ه ن  ت  ی  ج  ه در ن  دارد. وج  ود ک  ام  پ  ی  وت  ر ی  ک ف  ق  ط روی ب  ر آن  ها اج  رای ام  ک  ان و ش  ود داده

ک  دهای ک  ه اس  ت ن  ی  از م  ی ب  اش  د، ن  رم اف  زار ی  ک ص  ورت ب  ه ک  ه EVM ن  ام ب  ه م  ج  زا م  ح  ی  ط

م  ع  ن  ی ب  دان ای  ن ک  ن  د. ذخ  ی  ره زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی در را لازم ت  غ  ی  ی  رات و ک  رده اج  را را هوش  م  ن  د ق  رارداد

ب  ع  د و ن  م  وده ن  ص  ب را EVM ن  رم اف  زار از ن  س  خ  ه ی  ک اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  ده هر اس  ت ن  ی  از ک  ه اس  ت

.[١١] ک  ن  د اج  را را س  ال  ی  دی  ت  ی ک  دهای آن از

ها ح  س  اب ٢ .۶ .٣

ق  رارداد” ”ح  س  اب و خ  ارج  ی” م  ال  ک  ی  ت ”ب  ا ع  ن  وان ب  ا ح  س  اب ن  وع دو ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در

م  ی رون  د ب  ک  ار ارزش ان  ت  ق  ال و ذخ  ی  ره ب  رای خ  ارج  ی م  ال  ک  ی  ت ب  ا ح  س  اب های م  ی ش  ون  د. ت  ع  ری  ف
1Ethereum Virtual Machine (EVM)
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ن  هاد ی  ک و هس  ت  ن  د ک  ن  ت  رل ق  اب  ل ع  م  وم  ی و خ  ص  وص  ی ک  ل  ی  دهای از اس  ت  ف  اده ب  ا هم  چ  ن  ی  ن و

ق  رارداد ب  رپ  ای  ه ح  س  اب ها ب  رخ  ی ام  ا م  ی ب  اش  د. ح  س  اب ها آن ص  اح  ب خ  اص ف  ردی و خ  ارج  ی

م  ال  ک  ی  ت ب  ا ح  س  اب ن  وع ب  رخ  لاف و هس  ت  ن  د م  ن  ط  ب  ق ق  رارداد ک  د ی  ک ب  ا و هس  ت  ن  د هوش  م  ن  د

.[٢۵] ک  ارب  ر ع  م  وم  ی و خ  ص  وص  ی ک  ل  ی  دهای ن  ه ش  د خ  واهن  د ک  ن  ت  رل ک  د ب  وس  ی  ل  ه خ  ارج  ی

ات  ری  وم ش  ب  ک  ه ح  ال  ت ٣ .۶ .٣

ت  واف  ق آن روی ب  ر ش  ب  ک  ه گ  ره های هم  ه ک  ه ک  ام  پ  ی  وت  ری س  ی  س  ت  م م  ت  غ  ی  رهای ت  م  ام م  ق  دار ب  ه

ک  دهای ح  س  اب ها، م  وج  ودی ش  ام  ل م  ق  ادی  ر ای  ن م  ی ش  ود. گ  ف  ت  ه ش  ب  ک  ه ح  ال  ت دارن  د ن  ظ  ر

ی  ک ت  وس  ط ک  ه ت  راک  ن  ش هر م  ی ب  اش  ن  د. ق  راردادها آن ب  ه م  رب  وط داده های و هوش  م  ن  د ق  رارداد

هم  چ  ن  ی  ن م  ی دهد. ت  غ  ی  ی  ر را ش  ب  ک  ه ح  ال  ت م  ی ش  ود، ای  ج  اد هوش  م  ن  د ق  رارداد ی  ک ب  ا ک  ارب  ر

ب  ه م  رب  وط م  راح  ل س  ی  ر م  ی ک  ن  ن  د. ذخ  ی  ره را ش  ب  ک  ه ح  ال  ت آخ  ری  ن هم  ی  ش  ه اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان

گ  ی  رن  ده ح  س  اب ب  ه ف  رس  ت  ن  ده ح  س  اب از پ  ول ان  ت  ق  ال ب  ا ک  ه اس  ت ای گ  ون  ه ب  ه ش  ب  ک  ه ح  ال  ت ت  غ  ی  ی  ر

ات  ری  وم ش  ب  ک  ه روی ب  ر ب  رن  ام  ه ها اج  رای ب  ا EVM آن از ب  ع  د م  ی گ  ی  رد. ص  ورت ت  راک  ن  ش ی  ک

ب  ای  ت ب  ه ش  دن ک  ام  پ  ای  ل از ب  ع  د س  ال  ی  دی  ت  ی ک  د م  رح  ل  ه ای  ن در م  ی دهد. ت  غ  ی  ی  ر را ش  ب  ک  ه ح  ال  ت

.[٣٩] م  ی ش  ود اج  را ات  ری  وم م  ج  ازی م  اش  ی  ن ت  وس  ط و م  ی ش  ود ت  ب  دی  ل ات  ری  وم ک  دهای

گ  س ۴ .۶ .٣

ش  ب  ک  ه در ک  ه هم  ان  ط  ور اس  ت. هزی  ن  ه ب  ر هوش  م  ن  د ق  راردادهای در م  وج  ود م  ح  اس  ب  ات ان  ج  ام

اج  را ش  ب  ک  ه اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان ت  وس  ط ک  ار اث  ب  ات ال  گ  وری  ت  م ب  رق ان  رژی م  ص  رف ب  ا ب  ی  ت ک  وی  ن

م  ش  اب  ه ع  م  ل  ک  ردی ن  ی  ز ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در م  ی ک  ن  ن  د، دری  اف  ت ک  ارم  زد آن ان  ج  ام ب  رای و م  ی ش  ود

اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان ک  ه اس  ت ح  اف  ظ  ه ای و م  ح  اس  ب  ات ان  ج  ام ب  رای گ  س گ  رف  ت. خ  واهد ص  ورت

م  وت  ور ع  ن  وان ب  ه EVM اگ  ر ک  ه اس  ت ح  ال  ی در ای  ن هس  ت  ن  د. آن از اس  ت  ف  اده ح  ال در ش  ب  ک  ه

درن  ظ  ر م  ح  رک م  وت  ور آن س  وخ  ت ع  ن  وان ب  ه م  ی ت  وان را گ  س ش  ود درن  ظ  رگ  رف  ت  ه ات  ری  وم م  ح  رک

اس  ت  ف  اده ش  د. خ  واهد هوش  م  ن  د ق  راردادهای اج  رای هم  ان ی  ا م  وت  ور ح  رک  ت ب  اع  ث ک  ه گ  رف  ت

ک  ارم  زد پ  رداخ  ت از: ع  ب  ارت  ن  د آن  ها م  هم ت  ری  ن از ب  رخ  ی ک  ه دارد م  زای  ا س  ری ی  ک گ  س از

ش  ب  ک  ه. م  خ  رب ک  دهای اج  رای از ج  ل  وگ  ی  ری اس  پ  م، ح  م  ل  ه خ  ط  ر ک  اهش اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان،

گ  ره های ت  ا گ  وی  ن  د را ش  ب  ک  ه روی ب  ر ب  ی ف  ای  ده ت  راک  ن  ش های از ان  ب  وهی ح  ج  م ارس  ال اس  پ  م ح  م  ل  ه
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پ  رداخ  ت ک  ن  ن  د. اج  را را ش  ب  ک  ه م  ف  ی  د ب  رن  ام  ه های ن  ت  وان  ن  د و ش  ده آن  ها اج  رای م  ش  غ  ول ش  ب  ک  ه

ب  ر م  خ  رب گ  ره هر ت  وس  ط ح  م  لات ای  ن  گ  ون  ه ای  ج  اد از م  ان  ع ت  راک  ن  ش هر ب  رای گ  س هم  ان ی  ا هزی  ن  ه

.[٣٢] ش  د خ  واهد ش  ب  ک  ه روی

DAO هک ۵ .۶ .٣

م  ی ت  وان اس  ت پ  ی  وس  ت  ه وق  وع ب  ه ات  ری  وم پ  روژه ب  رای ک  ه پ  ی  ش  ام  دهای  ی م  هم ت  ری  ن از ی  ک  ی ع  ن  وان ب  ه

ات  ف  اق ٢٠١۵ س  ال در ک  ه ات  ری  وم پ  روژه ب  ه م  رب  وط ICO ارائ  ه ک  رد. اش  اره DAO هک ب  ه

هوش  م  ن  د ق  رارداد ام  ا ک  ن  د. ج  ذب را س  رم  ای  ه دلار م  ی  ل  ی  ون پ  ن  ج  اه و ص  د م  ب  ل  غ ت  وان  س  ت اف  ت  اد،

س  رم  ای  ه های س  وم ی  ک ح  دود آن ط  ری  ق از ک  ه ب  ود ب  رن  ام  ه ن  وی  س  ی ح  ف  ره ی  ک دارای ش  ده ن  وش  ت  ه

ش  د. داده ان  ت  ق  ال م  خ  رب ک  ارب  ر ح  س  اب ب  ه ب  ود، دلار م  ی  ل  ی  ون پ  ن  ج  اه م  ب  ل  غ ک  ه ش  ده ج  م  ع آوری

س  رق  ت پ  ول ک  ه ب  ودن  د ن  ظ  ر ای  ن ب  ر ک  ارب  ران از گ  روهی ش  دن  د دس  ت  ه دو ش  ب  ک  ه ک  ارب  ران آن از ب  ع  د

و زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه های ب  ر ح  اک  م ق  وان  ی  ن ب  رخ  لاف راه ح  ل ای  ن ک  ه ش  ود ب  رگ  ردان  ده ب  ای  د ش  ده

ک  ه ب  ودن  د ن  ظ  ر ن  ق  ط  ه ای  ن ب  ر ک  ارب  ران از دی  گ  ری گ  روه م  ق  اب  ل در ب  ود. آن س  اخ  ت  اری وی  ژگ  ی های

هم  ی  ن دل  ی  ل ب  ه دهد. ادام  ه خ  ود ک  ار ب  ه ش  ک  ل هم  ی  ن ب  ه ب  ای  د ش  ب  ک  ه و اس  ت” ق  ان  ون ”ک  د

ف  ع  ال  ی  ت ک  ارب  رن از ع  ده ای ش  دن  د. ت  ق  س  ی  م دس  ت  ه دو ب  ه ات  ری  وم ش  ب  ک  ه ک  ارب  ران ن  ظ  رها، اخ  ت  لاف

ای  ن گ  رف  ت. ن  ام ک  لاس  ی  ک ات  ری  وم ش  ب  ک  ه آن و دادن  د ادام  ه ق  ب  ل  ی ات  ری  وم ش  ب  ک  ه هم  ان در را خ  ود

ات  ری  وم ش  ب  ک  ه ن  ت  ی  ج  ه در و ن  داش  ت  ن  د ق  ب  ول را اس  ت” ق  ان  ون ”ک  د ک  ارب  ران دی  گ  ر ک  ه اس  ت ح  ال  ی در

.[١٧] پ  ذی  رف  ت  ن  د را ف  ع  ل  ی

زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ک  ارب  ردهای ۴

س  ک  ه اول  ی  ه ع  رض  ه ١ .۴

ICO ی  ا س  ک  ه اول  ی  ه ع  رض  ه ب  ه م  ی ت  وان هوش  م  ن  د ق  رارداد ک  ارب  ردهای از ن  م  ون  ه ی  ک ع  ن  وان ب  ه

ب  ه م  ی ت  وان را س  پ  اری ج  م  ع آپ ها، اس  ت  ارت ش  روع در س  رم  ای  ه ج  م  ع آوری ب  رای ک  رد. اش  اره

دارا را م  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های ای  رادات ت  م  ام روش ای  ن ک  رد. م  ع  رف  ی م  ت  م  رک  ز راه ح  ل ی  ک ع  ن  وان

ک  ه اس  ت ش  ده پ  ی  ش  ن  هاد س  پ  اری ج  م  ع ش  دن غ  ی  رم  ت  م  رک  ز ب  رای راه ح  ل  ی م  ن  ظ  ور هم  ی  ن ب  ه م  ی ب  اش  ن  د

ای  ن از اس  ت  ف  اده ن  ت  ی  ج  ه واق  ع در ن  ی  ز ICO و م  ی ب  اش  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری از اس  ت  ف  اده ب  رپ  ای  ه
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ک  ه ص  ورت ای  ن ب  ه ک  رد ب  ی  ان س  ک  ه اول  ی  ه ع  رض  ه ت  وان م  ی را ICO ک  ل  ی ط  ور ب  ه اس  ت. ف  ن  اوری

آن ت  وس  ع  ه دهن  دگ  ان آن، ب  ه م  رب  وط س  ف  ی  د م  ق  ال  ه ان  ت  ش  ار و ج  دی  د رم  زارز ی  ک پ  روژه ارائ  ه از ب  ع  د

خ  واهن  د ع  رض  ه را آن و ک  رده اع  لام پ  روژه آن ب  ه م  رب  وط س  هام ارائ  ه ب  رای را م  ش  خ  ص  ی ت  اری  خ

ص  ورت  ی ب  ه م  ی ش  ود اج  را هوش  م  ن  د ق  رارداد ی  ک ق  ال  ب در ج  دی  د پ  روژه اول  ی  ه س  هام ع  رض  ه ک  رد.

خ  ود س  هام و م  ی ش  ود ث  ب  ت زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی در و ش  ده ن  وش  ت  ه خ  اص آدرس ی  ک در ق  رارداد ای  ن ک  ه

ب  ا ن  ی  ز ات  ری  وم م  ث  ال ب  رای داد. خ  واهد اخ  ت  ص  اص ک  ارب  ران ب  ه رم  زارز م  ش  خ  ص  ی ت  ع  داد ازای ب  ه را

را خ  ود پ  روژه ت  وان  س  ت و ک  رد ع  رض  ه را خ  ود اول  ی  ه س  هام ب  ی  ت ک  وی  ن ط  ری  ق از رم  زارز ج  م  ع آوری

ک  م  ت  ر م  ح  دوی  ت س  رم  ای  ه گ  ذاری، پ  روژه های در ش  رک  ت م  ن  ظ  ور ب  ه ب  ودن م  رز ب  دون دهد. ت  وس  ع  ه

م  ی ت  وان را م  ح  دودی  ت ها وج  ود ع  دم دل  ی  ل ب  ه ب  ی  ش  ت  ر ن  وآوری و م  ت  م  رک  ز س  اخ  ت  ارهای ب  ه ن  س  ب  ت

.[۴٠] ب  رش  م  رد غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  پ  اری ج  م  ع م  زای  ای از

غ  ی  رم  ت  م  رک  ز ب  رن  ام  ه های ٢ .۴

ب  س  ت  ر ب  ر ک  ه م  ی ب  اش  ن  د غ  ی  رم  ت  م  رک  ز٢ ب  رن  ام  ه های هوش  م  ن  د ق  راردادهای ک  ارب  ردهای از دی  گ  ر ی  ک  ی

م  خ  ت  ل  ف ح  وزه های در زی  ادی ک  ارب  ردهای ب  رن  ام  ه ها از ای  ن  گ  ون  ه ش  د. خ  واهن  د اج  را زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

رس  ان  ه، ام  لاک، دول  ت ها، ب  ی  م  ه ها، ب  ان  ک ها، و م  ال  ی م  وس  س  ات ان  ت  خ  اب  ات، در ج  م  ل  ه از دارن  د

ب  رخ  ی .[٣٠] ک  رد اس  ت  ف  اده آن  ها ف  ن  اوری از م  ی ت  وان غ  ی  ره و م  ب  ادلات ان  ج  ام س  لام  ت، خ  دم  ات

ب  رگ  زاری ش  دن  د. اج  را و پ  ی  اده س  ازی داده هوش  م  ن  د پ  ردازش آزم  ای  ش  گ  اه در ک  ارب  ردها ای  ن از

ش  ی  وه ب  ه رای گ  ی  ری ب  رگ  زاری م  ش  ک  لات رف  ع هدف ب  ه ک  ه اس  ت پ  روژه ها ای  ن از ی  ک  ی ان  ت  خ  اب  ات

ح  ذف و ب  الا ام  ن  ی  ت اع  ت  م  اد، س  ادگ  ی، ک  م  ت  ر، هزی  ن  ه آرا، در ش  ف  اف  ی  ت ش  د. پ  ی  اده س  ازی س  ن  ت  ی

ان  ت  خ  اب  ات ب  رگ  زاری اس  ت. زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ب  ر م  ب  ت  ن  ی رای گ  ی  ری س  ی  س  ت  م های ف  وائ  د از واس  ط  ه ها

ب  ر هوش  م  ن  د ق  راردادهای از اس  ت  ف  اده ب  ا ٩٨ س  ال در ک  رم  ان ب  اهن  ر ش  هی  د دان  ش  گ  اه م  م  ی  زه هی  ات

پ  روژه های دی  گ  ر از اس  ت. ف  ن  اوری ای  ن از اس  ت  ف  اده س  واب  ق ج  ز ن  ی  ز ات  ری  وم ش  ب  ک  ه های روی

م  ی ت  وان داده هوش  م  ن  د پ  ردازش آزم  ای  ش  گ  اه در زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری از اس  ت  ف  اده ب  ا ش  ده ان  ج  ام

اح  راز و م  دی  ری  ت و س  لام  ت خ  دم  ات خ  ورش  ی  د، ان  رژی ح  وزه در ف  ن  اوری ای  ن از اس  ت  ف  اده ب  ه

اس  ت. ش  ده پ  رداخ  ت  ه راب  ط  ه ای  ن در ت  وض  ی  ح  ات  ی ب  ی  ان ب  ه ادام  ه در ک  ه ک  رد اش  اره دی  ج  ی  ت  ال  ی هوی  ت

2Decentralized Application (DAPP)
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خ  ورش  ی  دی ان  رژی ٢. ١ .۴

خ  ری  د ن  رخ دارد. ق  رار ن  ی  رو وزارت اص  ل  ی اول  وی  ت های در خ  ورش  ی  دی ان  رژی از ب  رق ت  ول  ی  د

ان  واع م  ی  ان در را ب  رق خ  ری  داری ن  رخ ب  الات  ری  ن خ  ورش  ی  دی ن  ی  روگ  اههای از ب  رق ت  ض  م  ی  ن  ی

ن  م  وده ت  وج  ی  ه پ  ذی  ر را ح  وزه ای  ن در س  رم  ای  ه گ  ذاری و اس  ت داده اخ  ت  ص  اص خ  ود ب  ه ن  ی  روگ  اه ها

ک  ش  ور در ن  ی  روگ  اه ها ای  ن س  اخ  ت ف  ن  اوری و دان  ش ب  ای  د ح  وزه، ای  ن در م  ل  ی ت  وس  ع  ه ب  رای اس  ت.

در داخ  ل  ی س  رم  ای  ه گ  ذار ک  ه ب  ود خ  واهد م  م  ک  ن ص  ورت  ی در ت  ن  ها م  وض  وع ای  ن ش  ود. ب  وم  ی س  ازی

از ی  ک  ی ب  اش  د. داش  ت  ه وج  ود آن در ف  ن  اوری ان  ت  ق  ال روی  ک  رد و ب  اش  د گ  ی  رن  ده ت  ص  م  ی  م پ  روژه

خ  ورش  ی  دی، ن  ی  روگ  اه های س  رم  ای  ه گ  ذاران و ن  ی  رو وزارت ب  ی  ن ق  رارداد در اص  ل  ی ب  خ  ش های

ت  ول  ی  دی ب  رق ن  رخ ت  ع  ی  ی  ن روی ب  ر م  وث  ر ع  وام  ل از ب  خ  ش ای  ن و اس  ت ف  ن  ی دان  ش ت  ع  ی  ی  ن ب  خ  ش

دان  ش از ح  اص  ل ت  ش  وی  ق ض  ری  ب ت  ع  ی  ی  ن ب  رای ک  ه ف  رآی  ن  دهای  ی ح  اض  ر، ح  ال در .[۵٧] اس  ت

ی  ک دارای و زم  ان  ب  ر پ  رهزی  ن  ه، م  ی رون  د، ک  ار ب  ه خ  ورش  ی  دی ن  ی  روگ  اه های در ش  ده اس  ت  ف  اده ف  ن  ی

اط  لاع  ات ان  ج  ام  ی  د، پ  ای  ان ن  ام  ه ی  ک ن  گ  ارش ب  ه ک  ه پ  روژه ای  ن در هس  ت  ن  د. م  ت  م  رک  ز داده پ  ای  گ  اه

ض  ری  ب م  ش  م  ول خ  ورش  ی  دی ان  رژی ن  ی  روگ  اه های و ف  ن  اوری ت  ج  هی  زات ب  ه م  رب  وط م  دارک و

ک  ه م  ی ش  ون  د ذخ  ی  ره زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه در ش  ف  اف و ام  ن غ  ی  رم  ت  م  رک  ز، ص  ورت ب  ه ت  ش  وی  ق

ك  ار ك  ه اس  ت غ  ی  رم  ت  م  رک  ز و ت  وزی  ع ش  ده دف  ت  ر ی  ک زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ن  ی  س  ت  ن  د. دس  ت ک  اری ق  اب  ل

م  ي ك  ن  د س  اده ت  ر ك  س  ب وك  ار ش  ب  ك  ه ي ي  ك ب  رای را ها داراي  ي ردگ  ي  ري و ت  راك  ن  ش ها ث  ب  ت ف  رآي  ن  د

ی  ا ارس  ال ارت  ب  اط، ب  رق  راری و ش  ون  د م  ی ث  ب  ت ب  رخ  ط ص  ورت ب  ه ت  راک  ن  ش ها هم  ه ی آن در و

ت  وک  ن ی  ک هم  چ  ن  ی  ن .[۴٣] ،[٣۵] ،[٢٢] اس  ت پ  ذی  ر ام  ک  ان اف  راد هم  ه ب  رای ت  راک  ن  ش ها ت  أی  ی  د

ض  ری  ب و ف  ن  اوری ام  ت  ی  از رای ٧٢١ ش  م  اره ERC اس  ت  ان  دارد اس  اس ب  ر ت  ع  وی  ض غ  ی  رق  اب  ل

ت  وک  ن اس  ت. ش  ده ای  ج  اد خ  ورش  ی  دی ن  ی  روگ  اه های و ف  ن  اوری ت  ج  هی  زات ب  رای ش  ده ت  ع  ی  ی  ن ت  ش  وی  ق

ک  ه ک  رد ت  ع  ری  ف اس  ت  ان  داردی ع  ن  وان ب  ه م  ی ت  وان را ٧٢١ ش  م  اره ERC اس  ت  ان  دارد ب  ه م  رب  وط

راب  ط .[٢١] م  ی دهد ت  وض  ی  ح را ات  ری  وم زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی در ف  رد ب  ه م  ن  ح  ص  ر ت  وک  ن های ای  ج  اد ن  ح  وه

هوش  م  ن  د ق  راردادهای پ  ی  اده س  ازی ،٧٢١ ش  م  اره ERC اس  ت  ان  دارد ت  وس  ط ش  ده ت  ع  ری  ف اس  ت  ان  دارد

ش  ده، رم  زن  گ  اری دارای  ی ب  ا م  ت  ن  اس  ب ف  رد، ب  ه م  ن  ح  ص  ر ش  ی  وه ای ب  ه را ت  وک  ن ها ت  ا م  ی س  ازد ق  ادر را

غ  ی  رق  اب  ل ت  وک  ن های ٧٢١ ش  م  اره ERC اس  ت  ان  دارد ب  ه ک  ن  ن  د. م  ع  ام  ل  ه و م  ال  ک  ی  ت م  دی  ری  ت،

ان  رژی ن  ی  روگ  اه ی  ا و ف  ن  اوری ص  اح  ب ب  رای ن  ی  رو پ  ژوهش  گ  اه .[۴۶] م  ی گ  وی  ن  د ت  ع  وی  ض

ب  ه ردی  اب  ی ب  رای ن  ی  از م  ورد اط  لاع  ات هم  راه ب  ه را ف  رد م  ن  ح  ص  رب  ه ت  وک  ن ش  ن  اس  ه ی  ک خ  ورش  ی  دی
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ت  س  ری  ع هزی  ن  ه ها، در ک  اهش ب  اع  ث ک  ه م  ی ش  ود اع  لام س  ات  ب  ا ت  وس  ط و م  ی ک  ن  د پ  ی  وس  ت ت  وک  ن

ب  ی  ش  ت  ر ت  ش  وی  ق ب  اع  ث ن  ت  ی  ج  ه در م  ی ش  ود واس  ط  ه ح  ذف اط  م  ی  ن  ان، و ش  ف  اف  ی  ت ق  راردادها، رون  د

.[٣] م  ی ش  ود اش  ت  غ  ال و داخ  ل  ی ت  ول  ی  دات اف  زای  ش ن  ی  روگ  اه ها، در ف  ن  ی دان  ش از اس  ت  ف  اده

س  لام  ت خ  دم  ات ٢. ٢ .۴

از ب  س  ی  اری در ف  ن  اوری ای  ن آن، ب  ه ف  رد م  ن  ح  ص  ر وی  ژگ  ی های و زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری ت  وس  ع  ه ب  ا

ب  ا اس  ت. ک  رده پ  ی  دا وی  ژه ای ج  ای  گ  اه غ  ی  ره و ب  هداش  ت م  ع  دن، ص  ن  ع  ت، ت  ج  ارت، ب  خ  ش های

م  ا س  ال  م، ج  ام  ع  ه ای داش  ت  ن ب  رای آن اهم  ی  ت و پ  زش  ک  ی س  واب  ق و داده ها ح  س  اس  ی  ت ب  ه ت  وج  ه

هس  ت  ی  م. م  م  ک  ن ش  ک  ل م  ط  م  ئ  ن ت  ری  ن و ب  هت  ری  ن ب  ه داده ها ای  ن ن  گ  هداری و م  دی  ری  ت ب  ه م  ل  زم

دارای ک  ام  ل، س  ام  ان  ه ای ک  ه م  ی دهد را ام  ک  ان ای  ن م  ا ب  ه زی  ادی ح  د ت  ا ب  ل  وک  ی زن  ج  ی  ره ف  ن  اوری

در ب  ی  م  اران پ  زش  ک  ی س  واب  ق ب  اش  ی  م. داش  ت  ه ک  ش  ور درم  ان و ب  هداش  ت ب  رای را م  ن  اس  ب و ام  ن  ی  ت

٨۶ ح  دود م  ی  ش  ون  د. ن  گ  هداری ن  اق  ص گ  اهی و م  ت  م  رک  ز ب  ه ص  ورت درم  ان و ب  هداش  ت م  راک  ز

دل  ی  ل ب  ه آن  ها چ  هارم ی  ک  ح  دود هس  ت  ن  د. خ  ود پ  زش  ک  ی س  واب  ق ام  ن  ی  ت ن  گ  ران ب  ی  م  اران درص  د

ب  ا ن  م  ی  دهن  د. ق  رار پ  زش  ک  ان اخ  ت  ی  ار در را اط  لاع  ات ای  ن خ  ود پ  زش  ک  ی اط  لاع  ات اف  ش  ای اح  ت  م  ال

اط  لاع  ات ح  اوی چ  راک  ه ش  ون  د م  ح  اف  ظ  ت ب  ی  ش  ت  ر ب  ای  د پ  زش  ک  ی س  واب  ق ای  ن  ت  رن  ت  ی، ج  رائ  م اف  زای  ش

.[٣۶] هس  ت  ن  د ب  ی  م  اران ش  خ  ص  ی

ش  اهد هرس  ال  ه م  ا ک  ه اس  ت داده ش  ده ن  ش  ان ،[٢۶] م  رج  ع در ش  ده ان  ج  ام  ت  ح  ق  ی  ق  ات ط  ب  ق

ای  ن ب  ه آس  ان و س  ری  ع دس  ت  رس  ی ط  رف  ی از هس  ت  ی  م. پ  زش  ک  ی اط  لاع  ات از زی  ادی ش  م  ار اف  ش  ای

ع  م  ده، ن  گ  ران  ی .[٣١] ن  ی  س  ت پ  ذی  ر ام  ک  ان دی  گ  ر ک  ش  وری در ی  ا ض  روری م  واق  ع در س  واب  ق

پ  ی  ش  ب  ی  ن  ی  رو ای  ن  از دارد. هم  راه ب  ه گ  زاف  ی هزی  ن  ه ی ک  ه اس  ت ک  لان پ  زش  ک  ی داده های م  دی  ری  ت

ط  رف  ی از .[۵٨] رس  ی  د خ  واهد دلار م  ی  ل  ی  ارد ۴٠ ب  ه هزی  ن  ه ای  ن ٢٠٢۴ س  ال در ک  ه اس  ت ش  ده

ج  ای هر در (... و س  ون  ام  ی هواپ  ی  م  ا، س  ق  وط ان  ف  ج  ار، ) ن  ظ  ی  ر ط  ب  ی  ع  ی ب  لای  ای و ح  وادث

ل  ذا داش  ت. خ  واهد هم  راه ب  ه ق  رب  ان  ی زی  ادی ش  م  ار و دارد دادن رخ ام  ک  ان هرل  ح  ظ  ه در و ج  هان

و دن  دان پ  زش  ک  ی س  واب  ق ب  ه س  ری  ع دس  ت  رس  ی ن  ی  ازم  ن  د ق  ان  ون  ی پ  زش  ک  ی ب  ح  ران م  دی  ری  ت گ  روه

از ی  ک  ی ح  وادث ق  رب  ان  ی  ان ش  ن  اس  ای  ی چ  راک  ه اس  ت، ق  رب  ان  ی  ان ش  ن  اس  ای  ی ب  رای اف  راد آزم  ای  ش  گ  اهی

هس  ت  ن  د. ب  ی  م  اران خ  ود دی  گ  ر ب  ح  ث .[۶] م  ی گ  ی  رد ق  رار ب  ش  ر ح  ق  وق ح  وزه در ک  ه اس  ت م  س  ائ  ل  ی

او خ  ود و ب  اش  د داش  ت  ه اط  لاع خ  ود م  ع  ال  ج  ه رون  د و پ  زش  ک  ی اط  لاع  ات از دارد ح  ق ف  رد هر
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از اس  ت  ف  اده ب  اش  د. داش  ت  ه را اط  لاع  ات ای  ن ب  ه دس  ت  رس  ی اج  ازه ی ک  س  ی چ  ه ک  ه ک  ن  د ت  ع  ی  ی  ن

داش  ت  ه ک  ام  ل ب  هداش  ت  ی م  راق  ب  ت س  ی  س  ت  م ی  ک ک  ه م  ی دهد را ام  ک  ان ای  ن زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری

و ام  ن  ی  ت داده ها، ی  ک  پ  ارچ  گ  ی ح  ف  ظ ض  م  ن و ن  م  ی ش  ود م  دی  ری  ت م  رک  زی م  رج  ع ت  وس  ط ک  ه ب  اش  ی  م

ب  ن  اب  رای  ن ، اس  ت ض  روری س  ال  م ج  ام  ع  ه ی  ک ب  رای س  ام  ان  ه ای چ  ن  ی  ن ک  ن  د. ت  ض  م  ی  ن را ش  ف  اف  ی  ت

م  راق  ب  ت های س  ی  س  ت  م م  ی ت  وان  د پ  زش  ک  ی اط  لاع  ات ث  ب  ت ب  رای زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری از اس  ت  ف  اده

و غ  ی  رم  ت  م  رک  ز ذخ  ی  ره ب  ر م  ب  ت  ن  ی س  ی  س  ت  م  ی [١] م  رج  ع در ب  خ  ش  د. ب  هب  ود را ک  ش  ور ب  هداش  ت  ی

ش  ب  ک  ه در هم  ت  اب  ه هم  ت  ا ف  ای  ل ت  وزی  ع س  ی  س  ت  م از اس  ت  ف  اده ب  ا ب  ی  م  اران پ  زش  ک  ی س  واب  ق ی  ک  پ  ارچ  ه

هم  چ  ن  ی  ن، اس  ت. ش  ده ارائ  ه س  واب  ق ای  ن ب  ه ام  ن و آس  ان دس  ت  رس  ی ب  ه م  ن  ظ  ور زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

(پ  زش  ک  ان، ذی  رب  ط اف  راد م  اب  ی  ن اط  لاع  ات ص  ح  ی  ح ت  ب  ادل و ف  رد هر پ  زش  ک  ی س  واب  ق ب  ه دس  ت  رس  ی

ات  ری  وم هوش  م  ن  د ق  رارداد از اس  ت  ف  اده ب  ا ق  ان  ون  ی) پ  زش  ک  ی م  راک  ز و آزم  ای  ش  گ  اه ها، دن  دان  پ  زش  ک  ان،

ب  ه س  ری  ع دس  ت  رس  ی ض  م  ن م  ی  س  ازد ق  ادر را ب  ی  م  ار پ  زش  ک  ی س  ی  س  ت  م ای  ن ب  ه ع  لاوه، م  ی ش  ود. ک  ن  ت  رل

ارائ  ه دهن  دگ  ان از ی  ک هر خ  ص  وص در ام  ت  ی  ازدهی ص  ورت ب  ه را خ  ود ن  ظ  ر پ  زش  ک  ی، اط  لاع  ات

و س  ازن  ده رق  اب  ت م  وج  ب ک  ار ای  ن ک  ن  د. ث  ب  ت آزم  ای  ش  گ  اه) دن  دان  پ  زش  ک، (پ  زش  ک، خ  دم  ت

ب  رای ب  ی  م  ار، ب  ه خ  دم  ات رس  ان  ی م  ن  ظ  ور ب  ه س  ی  س  ت  م ای  ن در م  ی  گ  ردد. خ  دم  ت ع  م  ل  ک  رد ب  هب  ود

در اس  ت. ش  ده ای  ج  اد ب  رخ  ط ن  وب  ت دهی ارائ  ه دهن  ده، ت  م  ای  ل ص  ورت در خ  دم  ت ارائ  ه دهن  دگ  ان

دس  ت  رس  ی هم  چ  ن  ی  ن و خ  دم  ت ارائ  ه دهن  ده ت  وس  ط ب  ی  م  اران پ  زش  ک  ی س  واب  ق ب  ارگ  ذاری س  ی  س  ت  م ای  ن

ب  ی  م  ار ۵٠ ب  رای ب  ی  م  ار، ت  وس  ط ش  ده ان  ت  خ  اب اف  راد دس  ت  رس  ی اج  ازه ت  ع  ی  ی  ن و پ  زش  ک  ی س  واب  ق ب  ه

پ  زش  ک  ی س  واب  ق ب  ارگ  ذاری پ  ی  ش  ن  هادی س  ی  س  ت  م در م  ی  دهد ن  ش  ان ح  اص  ل  ه ن  ت  ای  ج گ  ردی  د. آزم  ای  ش

ش  ده ط  راح  ی  خ  دم  ات س  ای  ر از ب  هره م  ن  دی و س  واب  ق ای  ن ب  ه ب  ی  م  ار دس  ت  رس  ی هم  چ  ن  ی  ن ب  ی  م  اران،

ب  ود. خ  واهد ب  س  ی  ارک  م ن  ی  ز م  وردن  ی  از هزی  ن  ه ع  لاوه، ب  ه م  ی  ب  رد. زم  ان ث  ان  ی  ه چ  ن  د ح  دود ب  ی  م  ار، ب  رای

دی  ج  ی  ت  ال  ی هوی  ت اح  راز و م  دی  ری  ت ٢. ٣ .۴

اس  ت. ت  ب  دی  ل ش  ده اف  راد زن  دگ  ی از ج  دای  ی ن  اپ  ذی  ری ج  زء ب  ه آن م  دی  ری  ت و هوی  ت اح  راز ام  روزه

دادن م  ج  وز و اع  ت  ب  ار ت  أی  ی  د وی  ژه اط  لاع  ات  ی س  ی  س  ت  م های هم  ه ی در ت  ق  ری  ب  اً دی  ج  ی  ت  ال  ی هوی  ت

ب  ا م  رت  ب  ط ال  ک  ت  رون  ی  ک  ی اط  لاع  ات ب  ه ع  ن  وان را دی  ج  ی  ت  ال  ی هوی  ت درواق  ع .[٧] اس  ت ض  روری

م  ی ت  وان هوی  ت  ی س  ی  س  ت  م های ای  ن از و م  ی ک  ن  ن  د ت  ع  ری  ف خ  اص هوی  ت س  ی  س  ت  م ی  ک در ف  رد ی  ک

ای  ن در ش  ده ن  گ  ارش پ  ای  ان ن  ام  ه در .[١٢] ک  رد اس  ت  ف  اده م  ج  وز ص  دور و هوی  ت اح  راز ب  رای
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از اس  ت  ف  اده ب  ا زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ب  ر م  ب  ت  ن  ی غ  ی  رم  ت  م  رک  ز هوی  ت اح  راز و م  دی  ری  ت س  ی  س  ت  م ی  ک ح  وزه،

اول، روش در اس  ت. هوی  ت اح  راز روش دو ش  ام  ل ک  ه اس  ت ش  ده ارائ  ه هوش  م  ن  د ق  راردادهای

ش  ده ای  ج  اد چ  هره ت  ش  خ  ی  ص س  ی  س  ت  م ک  م  ک ب  ا ب  ی  ش  ت  ر ام  ن  ی  ت ب  رای دوم اع  ت  ب  ارس  ن  ج  ی لای  ه

ث  ال  ث اش  خ  اص ن  ق  ش ک  ارب  ران م  دارک اط  لاع  ات خ  ودک  ار م  ق  ای  س  ه ب  ا دوم روش در اس  ت.

دل  ی  ل ب  ه روش ای  ن در هم  چ  ن  ی  ن اس  ت. ش  ده داده اف  زای  ش اع  ت  ب  ارس  ن  ج  ی س  رع  ت و ک  اهش

ای  ن ام  ن  ی  ت زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه ب  ه هوی  ت اع  ت  ب  ارس  ن  ج س  ازم  ان  های داده پ  ای  گ  اه های ان  ت  ق  ال

هوی  ت م  ی دهد ام  ک  ان ک  ارب  ران ب  ه پ  ی  ش  ن  هادی ط  رح هم  چ  ن  ی  ن اس  ت. ی  اف  ت  ه اف  زای  ش پ  ای  گ  اه ها

را دس  ت  رس  ی زم  ان و دس  ت  رس  ی ب  رای رض  ای  ت ک  ارب  ر خ  ود ب  ط  وری  ک  ه ب  اش  ن  د، داش  ت  ه خ  ودم  خ  ت  ار

و دول  ت  ی س  ازم  ان های ب  ه را خ  ود هوی  ت ب  ه م  رب  وط اط  لاع  ات از ب  رخ  ی اش  ت  راک گ  ذاری ب  ه ب  رای

و ک  ارب  ران ک  ه م  ی دهد ن  ش  ان پ  ی  ش  ن  هادی س  ی  س  ت  م از ح  اص  ل ن  ت  ای  ج م  ی دهد. خ  ص  وص  ی

ب  ا و ش  ف  اف ق  اب  ل اع  ت  م  اد، ای  م  ن، هوی  ت  ی اح  راز و م  دی  ری  ت م  ی ت  وان  ن  د خ  دم  ات ارائ  ه دهن  دگ  ان

.[۴] ب  اش  ن  د داش  ت  ه را ک  م هزی  ن  های و زم  ان

دان  ش  گ  اهی م  دارک ث  ب  ت ۴ .٢ .۴

ی  ک ع  ن  وان ب  ه اس  ت ک  اغ  ذ ب  ر م  ب  ت  ن  ی س  ن  د ی  ک ش  ک  ل ب  ه س  ن  ت  ی ب  ط  ور ک  ه ف  ارغ ال  ت  ح  ص  ی  ل  ی گ  واهی

ای  ن ب  ا .[۴١] ش  ود ف  ی  زی  ک  ی گ  واهی  ن  ام  ه ی  ک ج  ای  گ  زی  ن م  وث  ر ط  ور ب  ه ت  وان  د م  ی ال  ک  ت  رون  ی  ک  ی س  ن  د

اف  زای  ش گ  واهی  ن  ام  ه ها ج  ع  ل چ  اپ، و اس  ک  ن ارزان و پ  ی  ش  رف  ت  ه ت  ک  ن  ول  وژی های ب  ه ت  وج  ه ب  ا ح  ال،

.[٣٨] اس  ت ی  اف  ت  ه

ت  أی  ی  د اس  ت لازم اس  ت. م  هم  ی وظ  ای  ف اس  ن  اد، ص  ح  ت ت  أی  ی  د و اع  ت  ب  ارس  ن  ج  ی ب  ن  اب  رای  ن،

دارن  ده و واق  ع  ی اس  ت، ش  ده ارائ  ه ال  ت  ح  ص  ی  ل ف  ارغ ت  وس  ط ک  ه ال  ت  ح  ص  ی  ل  ی ف  ارغ گ  واهی ک  ه ش  ود

ت  ا ش  ود ت  أی  ی  د ب  ای  د ال  ت  ح  ص  ی  ل  ی ف  ارغ گ  واهی ی  ک ای  ن، ب  ر ع  لاوه اس  ت. اث  ر آن ق  ان  ون  ی ص  اح  ب

.[١٠] اس  ت م  ع  ت  ب  ر م  ن  ب  ع ی  ک از گ  واهی و اس  ت ص  ح  ی  ح آن م  ح  ت  وای ک  ه ش  ود ح  اص  ل اط  م  ی  ن  ان

پ  اس  خ  ی ان  ت  ظ  ار در ی  ا دان  ش  گ  اه از گ  واهی  ن  ام  ه ی  ک ت  أی  ی  د ب  رای زی  ادی زم  ان ف  رآی  ن  د، ط  ول در

ص  رف اس  ت، دق  ی  ق اط  لاع  ات و اس  ت م  ع  ت  ب  ر گ  واهی ی  ک ای  ن  ک  ه ت  ای  ی  د ب  رای دان  ش  گ  اه از

ب  رای م  ی ت  وان  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی از اس  ت  ف  اده م  س  ال  ه ای  ن ب  رای راهک  اری ارائ  ه راس  ت  ای در م  ی ش  ود.

م  ان  ع زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ود. واق  ع م  ف  ی  د ام  ن  ي  ت و هزی  ن  ه ها در ص  رف  ه ج  وی  ی زم  ان، در ص  رف  ه ج  وی  ی

اس  ت غ  ی  رم  م  ک  ن آن ب  ل  وک های در ش  ده ذخ  ی  ره اط  لاع  ات ت  غ  ی  ی  ر ع  م  لا و ش  ده ت  ق  ل  ب ب  روز از
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ب  ا دان  ش  گ  اهی گ  واهی  ن  ام  ه ت  ای  ی  د ب  رای ن  ظ  ری م  دل ی  ک پ  ی  اده س  ازی ای  ن در رو، ای  ن از .[١۵]

ب  ه م  ن  ح  ص  ر ت  راک  ن  ش هر ب  رای زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی اس  ت. ش  ده ارائ  ه زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری از اس  ت  ف  اده

از هدف .[١۶] م  ی ک  ن  د ث  ب  ت را ب  ازب  ی  ن  ی ق  اب  ل و ق  ط  ع  ی اط  لاع  ات ب  اش  د، ش  ده ای  ج  اد ک  ه ف  ردی

ات  ری  وم زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ب  ر م  ب  ت  ن  ی س  ی  س  ت  م ی  ک اج  رای و ط  راح  ی ن  ام  ه، پ  ای  ان ای  ن در پ  ی  اده س  ازی

ی  ا هم  ت  اب  ه هم  ت  ا ف  ای  ل ت  وزی  ع س  ی  س  ت  م از اس  ت  ف  اده ب  ا دان  ش  گ  اهی م  دارک و گ  واهی  ن  ام  ه ث  ب  ت ب  رای

ب  رای ت  وس  ع  ه ی  اف  ت  ه، هوش  م  ن  د ق  راردادهای از م  خ  ت  ل  ف ن  وع س  ه پ  ای  ان ن  ام  ه ای  ن در اس  ت. IPFS

س  ی  س  ت  م اس  ت. ش  ده ارائ  ه ورود، م  دی  ری  ت و گ  واهی  ن  ام  ه ص  دور ک  ن  ت  رل، س  روی  س ق  س  م  ت های

ق  ال  ب در زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی گ  واهی ذخ  ی  ره س  ازی ک  ه اس  ت م  ول  ف  ه چ  هار ش  ام  ل ک  ل  ی گ  واهی  ن  ام  ه

گ  واهی  ن  ام  ه های زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی اس  ت. اول  ی  ه ن  م  ون  ه ای  ن ت  وس  ع  ه اص  ل  ی روی  ک  رد دی  ج  ی  ت  ال  ی، ت  ص  وی  ر

اط  لاع  ات ای  ن ک  ه م  ی ک  ن  د ح  اص  ل اط  م  ی  ن  ان و م  ی دهد اخ  ت  ص  اص خ  ود ب  ل  وک های ب  ه را آم  وزش  ی

ق  رار ب  ررس  ی م  ورد هزی  ن  ه و زم  ان پ  ی  ش  ن  هادی، س  ی  س  ت  م در هس  ت  ن  د. ت  غ  ی  ی  رن  اپ  ذی  ر و ت  أی  ی  دش  ده

م  ی ب  الا س  رع  ت و ب  س  ی  ارک  م هزی  ن  ه ب  ا ش  دک  ه م  ش  خ  ص آم  ده، دس  ت ب  ه ن  ت  ای  ج ب  ه ت  وج  ه ب  ا و گ  رف  ت

.[٢] ک  رد ت  ای  ی  د و ث  ب  ت ات  ری  وم زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه روی را دان  ش  گ  اهی م  دارک ت  وان

م  ع  ای  ب و م  خ  اط  رات ۵

ع  ل  ی رغ  م ش  ب  ک  ه ها ای  ن  گ  ون  ه ک  ارب  ران ک  ه اس  ت م  ع  ای  ب  ی دارای ف  ن  اوری، هر م  ان  ن  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

ب  ردن ک  ار ب  ه ب  ا راب  ط  ه در ش  ده ان  ج  ام م  ط  ال  ع  ات ب  راس  اس هس  ت  ن  د. روب  رو آن ب  ا آن م  ف  ی  د ک  ارای  ی

ش  ده پ  رداخ  ت  ه آن ای  رادات از ب  رخ  ی ب  ی  ان ب  ه ب  خ  ش ای  ن در م  خ  ت  ل  ف، ح  وزه های در زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

اس  ت، ک  رده اس  ت  ف  اده زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه های از ک  ه رم  زارزی اول  ی  ن ع  ن  وان ب  ه ب  ی  ت ک  وی  ن اس  ت.

زم  ان م  دت ب  ودن ط  ولان  ی ب  ه م  ی ت  وان م  ش  ک  لات ای  ن ج  م  ل  ه از م  ی ب  اش  د. ن  ی  ز ای  رادات  ی دارای

.[٣٣] ک  رد اش  اره آن گ  ران ب  ع  ض  اً وک  ارم  زدهای اس  ت ی  ک  ب  ار دق  ی  ق  ه ده هر ک  ه ت  راک  ن  ش ها ت  أی  ی  د

هم  واره ک  ه اس  ت آن ش  ب  ک  ه ت  وس  ط ان  رژی ب  الای م  ص  رف ب  ی  ت ک  وی  ن، م  ش  ک  لات از دی  گ  ر ی  ک  ی

از ب  رخ  ی در زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی از اس  ت  ف  اده ب  رای اس  ت. ب  وده  ف  ن  اوری ای  ن ب  ه ان  ت  ق  اد م  وارد از ی  ک  ی

هر ص  ورت ای  ن در ک  ه ک  ن  ن  د ذخ  ی  ره را ش  ده ت  وزی  ع دف  ت  رک  ل گ  ره ها ت  م  ام  ی ک  ه اس  ت لازم ک  ارب  ردها

ح  ج  م [۴٨] ک  ارب  رد در وی  ژگ  ی ای  ن .[۵] اس  ت زی  ادی ح  ج  م ب  ا ذخ  ی  ره س  ازی ف  ض  ای ن  ی  ازم  ن  د گ  ره

ف  ض  ای داش  ت  ن ب  ه م  ل  زم را ک  ارب  ران و اس  ت داده اف  زای  ش ن  ی  ز را ن  رم اف  زار اج  رای ب  رای لازم

زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه های م  ش  ت  رک م  ش  ک  لات از ی  ک  ی م  ق  ی  اس پ  ذی  ری اس  ت. ک  رده زی  ادی اج  رای  ی
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ت  لاش آن رف  ع ب  رای ت  اح  دودی ب  ی  ت ک  وی  ن ج  م  ل  ه از ش  ب  ک  ه ها ای  ن  گ  ون  ه م  خ  ت  ل  ف ان  واع در ک  ه اس  ت

ت  وان  س  ت  ه ان  د ح  دودی ت  ا ک  ش ب  ی  ت ک  وی  ن ش  ب  ک  ه در ت  وس  ع  ه دهن  دگ  ان م  ث  ال ب  رای اس  ت ش  ده

ش  ب  ک  ه های از ک  ه م  واردی در ت  اخ  ی  ر وج  ود .[١۴] ک  ن  ن  د ح  اص  ل ب  هب  ود م  ق  ی  اس پ  ذی  ری ب  رای

ک  ارب  رد در ط  وری  ک  ه ب  ه آن  هاس  ت ب  رای م  ش  ت  رک وی  ژگ  ی ی  ک اس  ت ش  ده اس  ت  ف  اده زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

ای  ن م  ع  ای  ب از دی  گ  ر ی  ک  ی هم  چ  ن  ی  ن دارد. وج  ود زم  ان  ی ف  اص  ل  ه ت  ق  اض  ا و ع  رض  ه ب  ی  ن [٣٧]

اس  ت ان  رژی م  ب  ادلات ب  رای پ  ی  ش  ن  هادی ال  گ  وی در س  رم  ای  ه گ  ذاری ت  اث  ی  ر ب  ررس  ی ع  دم ش  ب  ک  ه ها،

ت  وزی  ع راه ح  ل های زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری ط  رح ای  ن در اس  ت. ش  ده ب  ی  ان [٢٧] ک  ارب  رد در ک  ه

ب  رای ت  وس  ع  ه دهن  دگ  ان م  ی دهد. ارائ  ه ان  رژی ت  راک  ن  ش های ان  ج  ام ب  رای را غ  ی  ر م  ت  م  رک  زی و ش  ده

آن در ک  ه ک  ردن  د ارائ  ه را لای  ت  ن  ی  ن  گ ش  ب  ک  ه ب  ی  ت ک  وی  ن، ش  ب  ک  ه  در م  ث  ال ط  ور ب  ه ت  اخ  ی  ر م  ش  ک  ل رف  ع

زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی از ک  ه ک  ارب  ردهای  ی از ب  رخ  ی در .[٢٨] م  ی ش  ون  د ت  ای  ی  د س  ری  ع ت  ر ب  س  ی  ار ت  راک  ن  ش ها

ع  م  ل  ک  رد، و پ  ی  اده س  ازی در آن  ها ب  الای ب  س  ی  ار ک  ارای  ی ب  ر ع  لاوه م  ی ک  ن  ن  د اس  ت  ف  اده خ  ص  وص  ی

ش  ده ذک  ر [٢٩] ک  ارب  رد در ک  ه دارد هم  راه ب  ه ن  ی  ز را م  خ  ت  ل  ف ب  خ  ش های اج  رای در پ  ی  چ  ی  دگ  ی

اس  ت.

ن  ت  ی  ج  ه گ  ی  ری ۶

دن  ی  ای ب  ه ت  وان  س  ت و رس  ی  د ش  هرت ب  ه ب  ی  ت ک  وی  ن ش  ب  ک  ه ب  س  ت  ر ع  ن  وان ب  ه زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری

گ  رف  ت، ق  رار ت  وج  ه م  ورد ج  هان ت  غ  ی  ی  ر ش  ع  ار ب  ا ف  ن  اوری ای  ن ک  ن  د. پ  ی  دا ورود ج  هان  ی ف  ن  اوری های

ب  ل  ک  ه ک  ن  د، ت  ب  دی  ل اث  رب  خ  ش ف  وق ال  ع  اده اب  زار ی  ک ب  ه را ای  ن  ت  رن  ت اس  ت ق  ادر ای  ن  ک  ه ب  ر ع  لاوه ام  ا

و ت  وان  ای  ی هم  چ  ن  ی  ن زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی آورد. پ  دی  د ن  ی  ز ج  هان  ی ق  درت و س  ی  اس  ت اق  ت  ص  اد، در ان  ق  لاب  ی

ج  م  ل  ه از خ  ود ک  ل  ی  دی وی  ژگ  ی های از اس  ت  ف  اده ب  ا س  ن  ت  ی س  ی  س  ت  م های ت  غ  ی  ی  ر ب  رای را خ  ود ظ  رف  ی  ت

اس  ت. داده ن  ش  ان گ  م  ن  ام  ی و ت  غ  ی  ی  رن  اپ  ذی  ری ش  ف  اف  ی  ت، ام  ن  ی  ت، ت  وزی  ع پ  ذی  ری، ب  ودن، غ  ی  رم  ت  م  رک  ز

اب  ت  دا در اس  ت. ش  ده ان  ج  ام زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی م  هم و اس  اس  ی م  ب  اح  ث ب  ر ک  ام  ل م  روری م  ق  ال  ه ای  ن در

ت  ول  ی  د آن، ت  اری  خ  چ  ه و زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه ج  م  ل  ه: از اس  اس  ی م  ف  اهی  م ب  ی  ان ب  ه اول ب  خ  ش در

چ  گ  ون  گ  ی و اج  م  اع آن، ب  ه م  رب  وط ت  وض  ی  ح  ات و ش  ده ت  وزی  ع دف  ت  رک  ل ات  ری  وم، ب  ی  ت ک  وی  ن،

ک  ل  ی س  اخ  ت  ار ک  ار، اث  ب  ات آن، پ  ازل ح  ل و اس  ت  خ  راج ب  ل  وک ها، اع  ت  ب  ار هش، ت  واب  ع آن، ع  م  ل  ک  رد

و ادام  ه در اس  ت. ش  ده پ  رداخ  ت  ه زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی از اس  ت  ف  اده ب  رای لازم وش  رای  ط زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

ق  رارداد ب  ی  ت ک  وی  ن، و ات  ری  وم ت  ف  اوت ات  ری  وم، ش  ب  ک  ه ب  ا راب  ط  ه در ت  وض  ی  ح  ات  ی دوم ب  خ  ش در
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م  اش  ی  ن هوش  م  ن  د، ق  رارداد ط  راح  ی م  راح  ل آن، از اس  ت  ف  اده م  زای  ای آن، از ن  م  ون  ه ای و هوش  م  ن  د

در اس  ت. ش  ده آورده DAO هک و ات  ری  وم،گ  س ش  ب  ک  ه ح  الات ح  س  اب ها، ات  ری  وم، م  ج  ازی

اول  ی  ه ع  رض  ه پ  رداخ  ت  ه اس  ت. زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ک  ارب  ردهای ب  ی  ان ب  ه م  ق  ال  ه س  وم ب  خ  ش در ن  ی  ز ن  های  ت

در پ  روژه های  ی پ  ی  اده س  ازی در ف  ن  اوری ای  ن از اس  ت  ف  اده هم  چ  ن  ی  ن و غ  ی  رم  ت  م  رک  ز ب  رن  ام  ه های س  ک  ه،

و دي  ج  ی  ت  ال  ي هوي  ت اح  راز و م  دي  ري  ت س  لام  ت، خ  دم  ات خ  ورش  ی  دی، ان  رژی ج  م  ل  ه از ح  وزه های  ی

در . اس  ت ش  ده داده ت  وض  ی  ح ب  خ  ش ای  ن در ک  ه اس  ت م  واردی دی  گ  ر از دان  ش  گ  اهی م  دارک ث  ب  ت

ت  ح  ولات اس  ت ت  وان  س  ت  ه و دارد ک  ارب  رد ح  وزه ها از ب  س  ی  اری در ف  ن  اوری ای  ن ن  ی  ز ح  اض  ر ح  ال

ب  اش  د. داش  ت  ه هم  راه ب  ه ف  ن  اوری و ع  ل  م دن  ی  ای در را وس  ی  ع  ی

ق  دردان  ی و ت  ش  ک  ر

و ف  ازی های س  ی  س  ت  م م  ش  ت  رک ک  ن  گ  ره ”ن  هم  ی  ن ت  ی  م اع  ض  ای ت  م  ام  ی از ب  دی  ن  وس  ی  ل  ه •

زی  را دارم را ت  ش  ک  ر ک  م  ال ش  د ب  رگ  زار ب  م ش  هرس  ت  ان در و ١۴٠٠ اس  ف  ن  د در ک  ه هوش  م  ن  د”

اس  ت. ش  ده آم  اده ک  ن  گ  ره ای  ن در ک  ل  ی  دی س  خ  ن  ران  ی ب  راس  اس م  ق  ال  ه ای  ن

م  ی ن  م  ای  م. ق  دردان  ی و ت  ش  ک  ر رض  ای  ی م  ح  دث  ه خ  ان  م س  رک  ار از ب  دی  ن  وس  ی  ل  ه •

داده هوش  م  ن  د پ  ردازش آزم  ای  ش  گ  اه چ  ی  ن ب  لاک ت  ی  م اع  ض  ای از دارم ق  ص  د ای  ن  ج  ا در •

ن  م  ای  م. ق  دردان  ی و ت  ش  ک  ر ک  رم  ان ب  اهن  ر ش  هی  د دان  ش  گ  اه

م  راج  ع

پ  ای  ان  ن  ام  ه ب  لاک چ  ی  ن. ش  ب  ک  ه روی پ  زش  ک  ی اط  لاع  ات ث  ب  ت (١۴٠٠) ف. ی  زدی، روح  ان  ی [١]

ک  رم  ان. ش  هی  دب  اهن  ر دان  ش  گ  اه م  هن  دس  ی، و ف  ن  ی دان  ش  ک  ده ارش  د، ک  ارش  ن  اس  ی

ب  لاک چ  ی  ن. ش  ب  ک  ه روی دان  ش  گ  اهي م  دارک ت  أی  ی  د و ث  ب  ت (١۴٠٠) ش. پ  ور، ک  رم  ی ش  اه [٢]

ک  رم  ان. ش  هی  دب  اهن  ر دان  ش  گ  اه م  هن  دس  ی، و ف  ن  ی دان  ش  ک  ده ارش  د، ک  ارش  ن  اس  ی پ  ای  ان  ن  ام  ه



پ  ور آب  ادی ن  ظ  ام ح. و م  ی  رزاص  ادق  ی م. ٣٢٩

از اس  ت  ف  اده ب  ا خ  ورش  ی  دی های ن  ی  روگ  اه ف  ن  ي دان  ش واح  د ط  راح  ي (١۴٠٠) پ. ش  ای  گ  ان، [٣]

ارش  د، ک  ارش  ن  اس  ي ن  ام  ه پ  ای  ان ب  ل  وک  ی زن  ج  ی  ره ب  س  ت  ر ب  ر هوش  م  ن  د ق  راردادهای ف  ن  اوری

ک  رم  ان. ش  هی  دب  اهن  ر دان  ش  گ  اه م  هن  دس  ي، و ف  ن  ي دان  ش  ک  ده

ف  ن  اوری از اس  ت  ف  اده ب  ا دی  ج  ی  ت  ال  ی اح  رازهوی  ت و م  دی  ری  ت (١۴٠٠) م. ب  اغ  ی  ن  ی، ش  ج  اع  ی [۴]

دان  ش  گ  اه م  هن  دس  ی، و ف  ن  ی دان  ش  ک  ده ارش  د، ک  ارش  ن  اس  ی پ  ای  ان¬ن  ام  ه چ  ی  ن” ب  لاک

ک  رم  ان. ش  هی  دب  اهن  ر

[5] Aitzhan, N. Z. and Svetinovic, D. (2016). Security and privacy in decentralized

energy trading through multi-signatures, blockchain and anonymous messaging

streams. IEEE Transactions on Dependable and Secure Computing, 15(5), 840-

852.

[6] AlQahtani, S., Alsalamah, S., Alimam, A., AlAdullatif, A., AlAmri, M., Al-

Thaqeb, M., ... and Aschheim, K. (2019). Towards a unified blockchain-based

dental record ecosystem for disaster victims identification. In Proceedings of the

5th International Conference on Health Informatics and Medical Systems.

[7] Angelov, A. and Sørensen,M. (2018). Decentralized IdentityManagement System

for Self-Sovereign Identity, M.Sc. In Engineering of Inovative Communication

Technologies and Entrepreneurship, Aalborg University Copenhagen.

[8] Antonopoulos, A. M. (2014). Mastering Bitcoin: unlocking digital cryptocurren-

cies. O’Reilly Media, Inc.

[9] Antonopoulos, A. M., and Wood, G. (2018). Mastering ethereum: building smart

contracts and dapps. O’reilly Media.

[10] Balsubramanian, S., Prashanth, I. R., and Ravishankar, S. (2009). Mark sheet ver-

ification. In 2009 3rd International Conference on Anti-counterfeiting, Security,

and Identification in Communication, 359-362, IEEE.



٣٣٠ ک  ارب  ردها و م  ع  رف  ی ب  ل  وک  ی: زن  ج  ی  ره

[11] Bashir, I. (2017). Mastering blockchain. Packt Publishing Ltd.

[12] Bhargav-Spantzel, A., Squicciarini, A. C., and Bertino, E. (2006). Establishing

and protecting digital identity in federation systems. Journal of Computer Security,

14(3), 269-300.

[13] Buterin, V. (2014). A next-generation smart contract and decentralized applica-

tion platform. white paper, 3(37), 2-1.

[14] Cash, B. (2019). Bitcoin cash. Development, 2.

[15] Chen, Z., and Zhu, Y. (2017, June). Personal archive service system using

blockchain technology: Case study, promising and challenging. In 2017 IEEE

International Conference on AI and Mobile Services (AIMS), 93-99, IEEE.

[16] Cheng, J. C., Lee, N. Y., Chi, C., and Chen, Y. H. (2018). Blockchain and smart

contract for digital certificate. In 2018 IEEE international conference on applied

system invention (ICASI), 1046-1051, IEEE.

[17] Dhillon, V., Metcalf, D., and Hooper, M. (2017). The DAO hacked. In Blockchain

Enabled Applications, 67-78. Apress, Berkeley, CA.

[18] Franco, P. (2014). Understanding Bitcoin: Cryptography, engineering and eco-

nomics. John Wiley and Sons.

[19] Bhaskar, P., Tiwari, C. K., and Joshi, A. (2020). Blockchain in education man-

agement: present and future applications. Interactive Technology and Smart Edu-

cation.

[20] Goutte, S., Guesmi, K., and Saadi, S. (2019). Cryptofinance and Mechanisms of

Exchange. Springer International Publishing.

[21] Goyal, S., Sanjith, K., Sisodia, A., Suhaas, N. M., and Akram, S. (2020). Trans-

actions Process in Advanced Applications on Ethereum Blockchain Network. In



پ  ور آب  ادی ن  ظ  ام ح. و م  ی  رزاص  ادق  ی م. ٣٣١

2020 International Conference on Recent Trends on Electronics, Information,

Communication and Technology (RTEICT), 275-281, IEEE.

[22] Gupta, M. (2018). Blockchain for Dummies (2nd IBM Li).

[23] Hileman, G. (2016). State of blockchain q1 2016: Blockchain funding overtakes

bitcoin. CoinDesk, New York, NY, May, 11.

[24] Haber, S., and Stornetta, W. S. (1990). How to time-stamp a digital document. In

Conference on the Theory and Application of Cryptography, 437-455. Springer,

Berlin, Heidelberg.

[25] Iyer, K., and Dannen, C. (2018). The ethereum development environment. In

Building games with ethereum smart contracts, 19-36. Apress, Berkeley, CA.

[26] Jin, H., Luo, Y., Li, P., and Mathew, J. (2019). A review of secure and privacy-

preserving medical data sharing. IEEE Access, 7, 61656-61669.

[27] Kang, E. S., Pee, S. J., Song, J. G., and Jang, J. W. (2018). A blockchain-based

energy trading platform for smart homes in a microgrid. In 2018 3rd interna-

tional conference on computer and communication systems (ICCCS), pp. 472-476,

IEEE.

[28] Khan, N. (2019). Lightning network: A comparative review of transaction fees

and data analysis. In International Congress on Blockchain and Applications, 11-

18. Springer, Cham.

[29] Laszka, A., Eisele, S., Dubey, A., Karsai, G., and Kvaternik, K. (2018).

TRANSAX:A blockchain-based decentralized forward-trading energy exchanged

for transactivemicrogrids. In 2018 IEEE 24th International Conference on Parallel

and Distributed Systems (ICPADS), 918-927, IEEE.



٣٣٢ ک  ارب  ردها و م  ع  رف  ی ب  ل  وک  ی: زن  ج  ی  ره

[30] Metcalfe, W. (2020). Ethereum, smart contracts, DApps. Blockchain and Crypt

Currency, 77.

[31] Miller, A. R., and Tucker, C. (2014). Health information exchange, system size

and information silos. Journal of health economics, 33, 28-42.

[32] Mohanty, D. (2018). Basic solidity programming. In Ethereum for Architects and

Developers, 55-103. Apress, Berkeley, CA.

[33] Mora, C., Rollins, R. L., Taladay, K., Kantar, M. B., Chock, M. K., Shimada, M.,

and Franklin, E. C. (2018). Bitcoin emissions alone could push global warming

above 2 C. Nature Climate Change, 8(11), 931-933.

[34] Ozer R., (2017). Ethereum-The Insider Guide to Blockchain Technology, Cryp-

tocurrency and Mining Ethereum, Stat. F. Theor, 50.

[35] Pee, S. J., Kang, E. S., Song, J. G., and Jang, J.W. (2019). Blockchain based smart

energy trading platform using smart contract. In 2019 International Conference on

Artificial Intelligence in Information andCommunication (ICAIIC) (pp. 322-325).

IEEE.

[36] Ramachandran, S., Kiruthika, O. O., Ramasamy, A., Vanaja, R., and Mukherjee,

S. (2020). A review on blockchain-based strategies for management of electronic

health records (EHRs). In 2020 International Conference on Smart Electronics and

Communication (ICOSEC) , 341-346. IEEE.

[37] Sabounchi, M., and Wei, J. (2017). Towards resilient networked microgrids:

Blockchain-enabled peer-to-peer electricity trading mechanism. In 2017 IEEE

Conference on Energy Internet and Energy System Integration (EI2), 1-5, IEEE.

[38] Sheng, C. A. O., Zheng, C., a nd Xuandong, S. (2007). Anti-counterfeit Authenti-

cation System of Printed Information Based on A Logic Signing Tehinique. In In-



پ  ور آب  ادی ن  ظ  ام ح. و م  ی  رزاص  ادق  ی م. ٣٣٣

ternational Conference on Intelligent Systems and Knowledge Engineering 2007,

1254-1259. Atlantis Press.

[39] Szabo N. Smart contracts: building blocks for digital markets. EXTROPY: The

Journal of Transhumanist Thought,(16), 18(2):28.

[40] Venegas, P. (2017). Initial coin offering (ICO) risk, value and cost in blockchain

trustless crypto markets. Value and Cost in Blockchain Trustless Crypto Markets.

[41] Warasart M, Kuacharoen P. (2012) based document authentication using digital

signature andQR code. In4TH International Conference onComputer Engineering

and Technology (ICCET 2012).

[42] Wang, S., Ouyang, L., Yuan, Y., Ni, X., Han, X., and Wang, F. Y. (2019).

Blockchain-enabled smart contracts: architecture, applications, and future trends.

IEEE Transactions on Systems, Man, and Cybernetics: Systems, 49(11), 2266-

2277.

[43] Wang S, Taha AF, Wang J, Kvaternik K, Hahn A. (2019). Energy crowdsourcing

and peer-to-peer energy trading in blockchain-enabled smart grids. IEEE Trans-

actions on Systems, Man, and Cybernetics: Systems.4;49(8):1612-23.

[44] Wood, G. (2014). Ethereum: A secure decentralised generalised transaction

ledger. Ethereum project yellow paper, 151(2014), 1-32.

[45] Wüst, K., and Gervais, A. (2018). Do you need a blockchain?. In 2018 Crypto

Valley Conference on Blockchain Technology (CVCBT), 45-54, IEEE.

[46] Wu, X. B., Zou, Z., and Song, D. (2019). Learn ethereum: build your own decen-

tralized applications with ethereum and smart contracts. Packt Publishing Ltd.

[47] Nakamoto, S. (2009). Nakamoto, S, Bitcoin: A peer-to-peer electronic cash sys-

tem.



٣٣۴ ک  ارب  ردها و م  ع  رف  ی ب  ل  وک  ی: زن  ج  ی  ره

[48] Zhou, Z., Tan, L., and Xu, G. (2018). Blockchain and edge computing based

vehicle-to-grid energy trading in energy internet. In 2018 2nd IEEE conference

on energy internet and energy system integration (EI2), 1-5, IEEE.

[49] Available at: https://101blockchains.com/.

[50] Available at: https://www.allcryptowhitepapers.com/neo-whitepaper/.

[51] Available at: https://iota.org/IOTA-Whitepaper/.

[52] https://www.allcryptowhitepapers.com/monero-whitepaper/.

[53] https://www.allcryptowhitepapers.com/zcash-whitepaper/.

[54] https://www.allcryptowhitepapers.com/dash-whitepaper/.

[55] https://arzdigital.com/.

[56] http://bitinfocharts.com/.

[57] https://www.satba.gov.ir/.

[58] https://www.statista.com/.


	سرآغاز
	مفاهیم اساسی
	شبکه زنجیره‌ بلوکی
	تاریخچه زنجیره‌بلوکی 
	ظهور بیت کوین 
	اتریوم 
	دفترکل توزیع شده 
	اجماع
	دفترکل‌های توزیع شده چگونه کار می‌کنند
	توابع هش 
	اعتبار بلوک‌ها 
	استخراج 
	حل پازل استخراج
	اثبات کار
	ساختار فناوری زنجیره‌بلوکی
	شرایط لازم برای استفاده از زنجیره‌بلوکی

	زنجیره بلوکی نسل دوم
	اتریوم چیست؟
	تفاوت بیت کوین و اتریوم
	قرارداد هوشمند
	مزایای استفاده از قرارداد هوشمند
	مراحل طراحی قرارداد هوشمند
	نوشتن قرارداد هوشمند
	انتشار یک قرارداد هوشمند در شبکه اتریوم
	اجرای قرارداد هوشمند

	شبکه اتریوم
	ماشین مجازی اتریوم EVM 
	حساب ها
	حالت شبکه اتریوم
	گس
	هک DAO


	کاربردهای زنجیره‌بلوکی
	عرضه اولیه سکه 
	 برنامه‌های غیرمتمرکز 
	انرژی خورشیدی 
	خدمات سلامت
	مدیریت و احراز هویت دیجیتالی
	ثبت مدارک دانشگاهی


	 مخاطرات و معایب
	نتیجه‌گیری

