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دوقطبی فازي اعداد مختلف انواع و مجموعه ها مرور و معرف به مقاله این در یده. چ

، مثلث دوقطبی فازي اعداد براي الر اس ضرب و جمع تعریف با سپس و پرداخت خواهیم

با و م پردازیم اعداد از دسته این براي ثقل مرکز بر مبتن جدید رتبه بندي ی معرف به

مثال هاي پایان در کرد. خواهیم اثبات را جدید روش ویژگ هاي گزاره، و قضیه چند بیان

م کنیم. ارائه را مقایسه اي و عددي

سرآغاز .١

آن ها براي مناسب راه حل هاي تعیین و واقع جهان مسائل مدل سازي براي ابزاري ریاضیات

مدل خروج باشد نزدی تر واقع جهان مسئله ي به ریاض مدل چه هر این رو از م باشد،

این که است قطعیت عدم و ابهام از پر و نسبی بشر دانش طرف از .[٣١] بود خواهد دقیق تر

مجموعه هاي [۴٠] در لطف زاده لذا شوند، گرفته نظر در ریاض مدل سازي در بایست ابهامات

.[٣۵ ،٣٢ ،٣٠ ،١۴ ،١١] آمد بدست آن از مهم و گوناگون کاربردهاي که کرد معرف را فازي

درجه که کرد معرف را دوقطبی فازي مجموعه هاي فازي، مجموعه هاي تعمیم با ١ ژانگ
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٩٢ دوقطبی فازی اعداد بر ٩٢تحلیل دوقطبی فازی اعداد بر ٩٢تحلیل دوقطبی فازی اعداد بر تحلیل

تنها نه دوقطبی فازي مجموعه هاي .[۴١] باشد م [−١, ١] به متعلق آن اعضاي عضویت

،[۴۴] یمحاسبات روان پزش نظیر قطعیت عدم محیط هاي در ه بل [۴٧ ،١٨] تئوري نظر از

غیره و [۴٣] فلسفه و فیزی ،[۴۵ ،۴٢] دوقطبی کوانتوم منطق ،[۴۶ ،٢٣] پزش علم

دارد. متنوع کاربردهاي

دوقطبی فازي نرم محیط در معیاره چند تصمیم گیري روش براي پیشرفته تجمع ر عمل [١٩] در

خط دستگاه و دوقطبی فازي خط دستگاه حل به [۴ ،٢ ،١] در و گرفت قرار بحث مورد

زیرگروه ها روي دوقطبی فازي مجموعه هاي تئوري سپس شد. پرداخته ،LR دوقطبی فازي

.[٣٩ ،٨] گردید مطرح دوقطبی فازي زیرحلقه هاي براي خاص ساختاري و شد اربرده ب

مجموعه هاي تعمیم که آن ویژگ هاي و دوقطبی فیثاغورث فازي مجموعه هاي ایده ،[٢۴] در

شهودي فازي مجموعه هاي و شهودي فازي مجموعه هاي دوقطبی، فازي مجموعه هاي فازي،

انعطاف با وک مش داده هاي با تصمیم گیري فرآیند طول در م تواند که شد ارائه است، دوقطبی

ادامه در شد. پرداخته تصمیم گیري مسائل در آن کاربرد بیان به سپس و کند برخورد بیشتري

الر اس ضرب عملیات و معرف آن اساس عملیات و دوقطبی فیثاغورث فازي ماتریس مفهوم

مورد نیز آن ها خواص از برخ و شد تعریف دوقطبی فیثاغورث فازي ماتریس ی توان و

تصمیم گیري مسائل حل براي مختلف روش هاي اران هم و اکرم .[٢٩] گرفت قرار بحث

آن ها سپس .[۶] کردند ارائه منف و مثبت مقادیر با دوقطبی اندازه گیري هاي شامل معیاره چند

به و کرده بررس را ١ ور وی روش یعن شده، شناخته تکنی هاي از ر دی ی عمیق طور به

معیاره چند گروه تصمیم گیري مدل متفاوت، دیدگاه از دوقطبی مدل تحلیل و تجزیه منظور

ی این که داشتند بیان و دادند توسعه را ذوزنقه اي دوقطبی فازي ور وی روش نام به ابتکاري

را نادرست اطلاعات م تواند که است ور وی محبوب روش از مناسبی شده طراح باز نسخه

اعداد) (و فازي مجموعه هاي دوقطبی گسترش که کند ترکیب خاص دوقطبی ربندي پی ی با

است ن مم و م کند باز انسان تفکر و استدلال غیرمنطق مؤلفه دو بین را متقارن مبادله ی

ترجمه قابل زبان اصطلاحات توسط اطلاعات قطعیت عدم که باشد داشته وجود مواردي

دوقطبی فازي اعداد تصمیم گیري، کارشناسان شود. تفسیر ذوزنقه اي دوقطبی فازي اعداد به

گزینه ها به را ترجیح رتبه هاي متناقض، معیارهاي براساس تا م کنند بررس را ذوزنقه اي

اطلاعات از استفاده با ٢ پرومته روش از جدیدي نسخه آن ها ادامه در .[٧] دهند اختصاص

[١٧] در .[۵] نامیدند دوقطبی فازي پرومته روش عنوان به را آن و کردند ارائه دوقطبی فازي
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ارائه و فازي دادههاي درون رابطه کردن ار آش براي دوقطبی فاصله مقدار با فازي ابرگراف

عدم تحلیل و تجزیه براي راه دوقطبی فازي مفهوم ه شب شد. بررس آن خصوصیات برخ

م باشد داده قطبی تک فضاي از فراتر نرم داده هاي آنجائ که از و است مجموعه در قطعیت

براي آن اهمیت و دوقطبی فازي مفاهیم از زیادي تعداد با برخورد هنگام فرآیند، این در و

بودن دوقطبی دلیل به است ن مم و م شود پرداخته مسئله ی به ، کاف تصمیم گیري فرآیند

براي لذا کند ایجاد تصمیم گیري در تصادف کارشناسان نظر یا مشتري بازخورد در آن وجود و

شانون آنتروپی خواص از استفاده با دوقطبی فازي مفاهیم بودن تصادف موضوع، این بر غلبه

.[٢٨] شد اندازه گیري

خواص و مطرح دوقطبی فازي اعداد مرتب سازي براي خط رتبه بندی تابع اران هم و قنبري

دوقطبی فازي خط برنامه ریزي مسئله حل به رتبه بندي، تابع این از استفاده با و بررس را آن

عنوان به را کروي دوقطبی فازي مجموعه هاي مفهوم اران هم و ١ رایاپان .[١۶] پرداختند

و ویژگ ها همراه به مقدار دوقطبی فازي مجموعه هاي و کروي فازي مجموعه هاي از ترکیبی

بررس را معیاره چند تصمیم گیري مسئله در آن ها کاربرد و معرف آن ها روي حسابی عملیات

ذوزنقه اي، دوقطبی فازي اعداد دوقطبی، فازي اعداد مفاهیم اران، هم و ٢ اکرم .[٢٧] کردند

روي رتبه بندي تابع و کرده معرف دوقطبی فازي زبان متغیرهاي و مثلث دوقطبی فازي اعداد

تعریف را مثلث و ذوزنقه اي دوقطبی فازي اعداد رتبه بندي و دوقطبی فازي اعداد تمام مجموعه

به و پیشنهاد را ذوزنقه اي دوقطبی فازي ٣ تاپسیس روش اساس بر گروه تصمیم گیري روش و

تصمیم گیري روش هاي سایر با پیشنهادي ذوزنقه اي دوقطبی فازي تاپسیس روش نظري مقایسه

پرداختند قطبی دو فازي ELECTREI و دوقطبی فازي تاپسیس تاپسیس، مانند معیاره چند

بر دوقطبی فازي محیط در غیرفازي خط برنامه ریزي مسئله مفهوم اران، هم و ۴ محمود .[٣]

و نامحدود دوقطبی فازي اعداد حسابی عملیات و داده گسترش را دوقطبی فازي اعداد اساس

و تعریف را غیرمنف TrBFN با (TrBFN) نامحدود ذوزنقه ای دوقطبی فازي عدد ضرب

درحالت برابري محدودیت هاي با دوقطبی کاملا فازي خط برنامه ریزي مسائل حل براي روش

مثلث دوقطبی فازي اعداد تصمیم متغیرهاي و نامحدود مثلث دوقطبی فازي اعداد ضرایب که

در .[٢۶] کردند بررس را هستند نامحدود TrBFN تصمیم متغیرهاي که حالت و غیرمنف

محدودیت هاي با (FBFLPP) دوقطبی کاملا فازي خط برنامه ریزي مسائل حل به ،[٢۵]
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٩۴ دوقطبی فازی اعداد بر ٩۴تحلیل دوقطبی فازی اعداد بر ٩۴تحلیل دوقطبی فازی اعداد بر تحلیل

اعداد ضرب آن ها، حسابی عملیات و LR دوقطبی فازي اعداد تعریف با و شد پرداخته برابري

محدودیت هاي با LR FBFLPPهای حل براي روش ضمنا شد. بررس LR دوقطبی فازي

رتبه بندي و شد داده توسعه متغیرها و پارامترها عنوان به LR دوقطبی فازي اعداد شامل برابري

برنامه ریزي مسئله ی به را FBFLPP LR که شد تعریف LR دوقطبی فازي اعداد براي

سیستم در فازي دوقطبی مجموعه هاي اران هم و ١ کریشناون م کرد. تبدیل واضح خط

.[٢١] کردند بررس را رتبه بندي

غیره و شراکت ، دشمن رقابت، نظیر بشر تصمیم گیري هاي از بسیاري اینکه به توجه با بنابراین

م باشند منف ر دی سوي از و مثبت سو ی از که هستند دوطرفه یا دوقطبی تفکرات بر مبتن

عدم و ابهام نمایش براي ابزار ی فازي منطق و ی و صفر شامل فقط دودویی منطق و

آن علت و م باشند دوقطبی روابط مدل سازي براي نواقص داراي دو هر ول است قطعیت

قطبی تک مدل هاي نمایش براي که م گیرند قرار ی تا صفر بازه ي در آن ها که است این نیز

آن قطب و ابهام ترکیب واقع در دوقطبی فازي مجموعه هاي و م باشند مناسب طبیعت در

را منف یا مثبت قطب دو هر که م باشد طبیعت از موضوعات نمایش براي ابزاري که م باشند

ران پژوهش بیشتر چه هر آشنایی جهت دوقطبی فازي اعداد بودن کاربردي به توجه با و دارند

و معرف به مقاله این در مدل سازي ها در اعداد این از استفاده و دوقطبی فازي مجموعه هاي با

اعداد براي ثقل مرکز بر مبتن رتبه بندي ی سپس و م پردازیم اعداد از دسته این روي بحث

کرد. خواهیم ارائه کاربردي مثال هاي و گزاره ها با همراه مثلث دوقطبی فازي

م کنیم. بررس را دوقطبی فازي اعداد انواع ٢ بخش در که است صورت این به مقاله ساختار

را آن ویژگ هاي و مطرح مثلث دوقطبی فازي اعداد براي جدید رتبه بندي ی ٣ بخش در

۵ بخش در سرانجام و شده آورده ۴ بخش در عددي مثال هاي داد. خواهیم قرار بررس مورد

م گردد. ارائه پژوهش نتیجه گیري

آن انواع و دوقطبی فازی اعداد .٢

برخ و دوقطبی فازي اعداد انواع و دوقطبی فازي مجموعه هاي مرور به بخش این در

م پردازیم. آنها روي اعمال
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باشد، غیرته مجموعه ي ی X کنید فرض [٣] دوقطبی). فازی (مجموعه ی ٢. ١ تعریف

است: زیر فرم به X در A دوقطبی فازي مجموعه ي ی

A = {⟨x, λI(x), λK(x)⟩|x ∈ X}

.λK(x) : X → [−١, ٠] و λI(x) : X → [٠, ١] آن در که

قطبی دو فازی عدد [٣] قطبی). دو فازی (عدد ٢. ٢ تعریف

A = ⟨I,K⟩ = ⟨[l١, l٢, l٣, l۴], [k١, k٢, k٣, k۴]⟩

عضویت عدم درجه و λI عضویت درجه با R حقیق خط از قطبی دو فازي مجموعه ي زیر ی

م کنند: صدق زیر فرضیه های در که م باشد λK

پیوسته قطعه قطعه تابع λK و [٠, ١] بازه ي به حقیق خط از پیوسته قطعه قطعه تابع λI آ.

م باشد؛ [−١, ٠] بازه ي به حقیق خط از

λK(x) = ٠ ،x ∈ (−∞, k١] هر برای و λI(x) = ٠ ،x ∈ (−∞, l١] هر برای ب.

م باشد.

م باشد. [k١, k٢] بازه ی در کاهش اکیداً λk(x) و [l١, l٢] بازه ی در افزایش اکیداً λI(x) پ.

است. λk(x) = −١ ،x ∈ [k٢, k٣] هر برای و λI(x) = ١ ،x ∈ [l٢, l٣] هر برای ت.

م باشد. [k٣, k۴] بازه ی در افزایش اکیداً λk(x) و [l٣, l۴] بازه ی در کاهش اکیداً λI(x) ث.

است. λk(x) = ٠ ،x ∈ [k۴,∞] هر برای و λI(x) = ٠ ،x ∈ [l۴,∞] هر برای ج.

م گردد: تعریف زیر صورت به عضویت عدم درجه و عضویت درجه راحت براي

λI(x) =



λLI (x), x ∈ [l١, l٢],

١, x ∈ [l٢, l٣],

λRI (x), x ∈ [l٣, l۴],

٠, این صورت غیر در



٩۶ دوقطبی فازی اعداد بر ٩۶تحلیل دوقطبی فازی اعداد بر ٩۶تحلیل دوقطبی فازی اعداد بر تحلیل

و

λK(x) =



λLK(x), x ∈ [k١, k٢],

−١, x ∈ [k٢, k٣],

λRK(x), x ∈ [k٣, k۴],

٠, این صورت غیر در

آن در که

λLI : [l١, l٢] → [٠, ١], λRI (x) : [l٣, l۴] → [٠, ١],

λLK : [k١, k٢] → [−١, ٠], λRK(x) : [k٣, k۴] → [−١, ٠].

به طور و م باشند λK(x) و λI(x) برای چپ عضویت توابع ترتیب به λLK(x) ،λLI (x)

م باشند. λK(x) و λI(x) برای راست عضویت توابع ترتیب به λRK(x) ،λRI (x) مشابه

دوقطبی فازی عدد [٣] ذوزنقه ای). دوقطبی فازی (عدد ٢. ٣ تعریف

A = ⟨I,K⟩ = ⟨[l١, l٢, l٣, l۴], [k١, k٢, k٣, k۴]⟩,

نمایش ([l١, l٢, l٣, l۴], [k١, k٢, k٣, k۴]) با و م شود نامیده ذوزنقه اي دوقطبی فازي عدد

باشند: زیر به صورت λK عضویت عدم درجه و λI عضویت درجه هرگاه م شود، داده

λI =



x−l١
l٢−l١ , x ∈ [l١, l٢],

١, x ∈ [l٢, l٣],

l۴−x
l۴−l٣ , x ∈ [l٣, l۴],

٠, این صورت غیر در

و

λK =



k١−x
k٢−k١

, x ∈ [k١, k٢],

−١, x ∈ [k٢, k٣],

x−k۴
k۴−k٣

, x ∈ [k٣, k۴],

٠, این صورت غیر در
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فازی عدد دو [٢٠] .۴ .٢ مثال

A = ⟨I١,K١⟩ = ⟨(٠٫١٠, ٠٫٢٠, ٠٫٣٠, ٠٫۴٠), (٠٫۵٠, ٠٫۶٠, ٠٫٧٠, ٠٫٨٠)⟩,

و

B = ⟨I٢,K٢⟩ = ⟨(٠٫٣, ٠٫۴, ٠٫۵, ٠٫۶), (٠٫٧, ٠٫٨, ٠٫٩, ١)⟩,

هستند. ذوزنقه اي دوقطبی فازي اعداد

دوقطبی فازي عدد ی زیر قطبی دو فازي عدد [٣] .( مثلث دوقطبی فازی (عدد ۵ .٢ تعریف

م شود نامیده مثلث

A = ⟨I,K⟩ = ⟨[l١, l٢, l٣], [k١, k٢, k٣]⟩

عدم درجه و λI عضویت درجه هرگاه م شود، داده نمایش ([l١, l٢, l٣], [k١, k٢, k٣]) با و

باشند: زیر به صورت λK عضویت

λI =


x−l١
l٢−l١ , x ∈ [l١, l٢],

l٣−x
l٣−l٢ , x ∈ [l٢, l٣],

٠, این صورت غیر در

و

λK =


k١−x
k٢−k١

, x ∈ [k١, k٢],

x−k٣
k٣−k٢

, x ∈ [k٢, k٣],

٠, این صورت غیر .در

وجود حالت باید بنابراین م گیریم، نظر در را است” کامل ولتاژ ”منبع عبارت [٣] .۶ .٢ مثال

دوقطبی مفهوم صورت این در که باشد ناکامل) (یا نامتعادل ولتاژ منبع آن در که باشد داشته

تداع کننده ي م شود، بیان متعادل” یا کامل ولتاژ ”منبع اصطلاح که هنگام م شود. مطرح

شود گرفته نظر در پیوسته دامنه ی عنوان به م تواند که م باشد ولت ۴۶٠ تا ٠ ولتاژ دامنه ي

م گردد: تعریف زیر صورت به مثلث دوقطبی فازي عدد ی با و

A = ⟨(١٩٠, ٢٢٠, ٢۴٠), (١٢٠, ١۶٠, ٢۴٠)⟩.



٩٨ دوقطبی فازی اعداد بر ٩٨تحلیل دوقطبی فازی اعداد بر ٩٨تحلیل دوقطبی فازی اعداد بر تحلیل

پارامتری فرم در دوقطبی فازي عدد [١۵] .( پارامتری فرم در دوقطبی فازی (عدد ٢. ٧ تعریف

،tN (s) ،tp(r) ،tp(r) توابع که Aم باشد = ⟨[tp(r), tp(r)], [tN (s), tN (s)]⟩چهارتایی

م کنند: صدق زیر شرایط در −١ ≤ s ≤ ٠ ،٠ ≤ r ≤ ١ ،tN (s)

و [٠, ١] روی چپ از پیوسته تابع ( (غیرکاهش افزایش کراندار نواخت ی به طور tp(r) آ.

است؛ پیوسته راست از ٠ نقطه ی در

در و [٠, ١] در چپ از پیوسته تابع ( (غیرافزایش کاهش کراندار نواخت ی به طور tp(r) ب.

است؛ پیوسته راست از ٠ نقطه ی

و [−١, ٠] در چپ از پیوسته تابع ( (غیرافزایش کاهش کراندار نواخت ی به طور tN (s) پ.

است؛ پیوسته راست از −١ نقطه ی در

و [−١, ٠] در چپ از پیوسته تابع ( (غیرکاهش افزایش کراندار نواخت ی به طور tN (s) ت.

است؛ −١ نقطه ی در پیوسته راست از

tp(r)؛ ≤ t
p
(r) ث.

.tN (s) ≤ t
N
(s) ج.

دوقطبی فازی عدد [١۵] .٢. ٨ مثال

t = ⟨[tp(r), tp(r)], [tN (s), tN (s)]⟩ = ⟨[−۶+r, ١−١٠۵r], [−١٢−۶s,−۵+s]⟩

م باشد. پارامتری فرم به دوقطبی فازي عدد ی

اعداد بجای که م شود گفته متغیرهایی به زبان متغیرهای [٣] .( زبان (متغیر ٢. ٩ تعریف

مثال به عنوان م کنند، زین جای را قبول قابل مقادیر ماشین یا انسان کلمات و جملات

است. زبان ... جوان، نه جوان، خیل جوان، سن مجموعه ی

(Y,X,R(Y, x)) سه تایی با دوقطبی فازی متغیر [٣] دوقطبی). فازی (متغیر ٢. ١٠ تعریف

متغیر عددی دامنه ی X م دهد، نشان را شده داده متغیر نام Y آن در که م شود داده نمایش

مجموعه ی ی R(Y, x) و م دهد نشان را X از دلخواه عنصر هر برای عموم نام x است،

نشان را است شده تحمیل Y توسط که x مقادیر روی محدودیت که Xاست از دوقطبی فازی

م دهد.

متغیر آنگاه یریم، ب نظر در را [٠, ١٠٠] عددی دامنه ی با جوان متغیر اگر [٣] .٢. ١١ مثال

م تواند ١ جدول در شده داده نشان به صورت R(Y, x) دوقطبی فازی مجموعه ی با شده داده

شود. گرفته نظر در دوقطبی فازی متغیر ی به صورت



تق نژاد ن.ا. باباکردی، ف. تق نژاد٩٩ ن.ا. باباکردی، ف. تق نژاد٩٩ ن.ا. باباکردی، ف. ٩٩

دوقطبی متغیرفازی :١ جدول

Y دوقطبی فازی متغیر X مربع مجموعه ی R(Y, x) دوقطبی فازی مجموعه ی

جوان ١ (١−,٠)

. .

. (٠٫۴,−٠٫۵)

٢٠ (٠٫۵,−٠٫۴)

. (٠٫۶,−٠٫٢)

. .

. (٠٫١−,٠٫٧)

٢۵ (١, ٠)

. (٠−,٠٫٩, ١)

. .

۵٠ (٠٫٧−,٠٫٣)

. (٠٫٩−,٠)

. .

١٠٠ (١−,٠)

پنج تایی با دوقطبی فازی زبان متغیر ی [٣] دوقطبی). فازی زبان (متغیر ٢. ١٢ تعریف

به طوری که: م شود، داده نشان (y, L(Y ), X, P (Y ), N(Y ))

م دهد. نشان را متغیر نام y آ)

است. y زبان مقادیر مجموعه L(y) ب)

م دهد. نمایش را L(y) عناصر عموم نام Y پ)

م دهد. نشان را y عددی دامنه ی X ت)

متغیر هر که هستند معنایی قوانین N(Y ) : X → [−١, ٠] و P (Y ) : X → [٠, ١] ث)

م شوند. مرتبط X دامنه ی با N(Y ) و P (Y ) نگاشت های با L در زبان

خیل خیل جوان، خیل جوان، صورت به زبان مقادیر با را سن متغیر اگر [٣] .٢. ١٣ مثال

X = [٠, ١٠٠] دامنه ی روي دوقطبی فازي متغیرهاي زبان مقادیر این که یریم ب نظر در جوان



١٠٠ دوقطبی فازی اعداد بر ١٠٠تحلیل دوقطبی فازی اعداد بر ١٠٠تحلیل دوقطبی فازی اعداد بر تحلیل

فازي زبان متغیر عنوان به م تواند سن متغیر آنگاه شده اند، داده نشان ٢ جدول در که هستند

شود. گرفته نظر در دوقطبی

دوقطبی فازي زبان متغیر :٢ جدول

BFLV y سن

زبان متغیر L(y) Y = جوان V Y = جوان خیل V V Y = جوان خیل خیل

X ١ (١−,٠) (١−,٠) (١−,٠)

. . . .

١٨ (٠٫١−,٠٫٧) (٠٫١−,٠٫٧) (٠٫١−,٠٫٧)

٢٠ (٠٫١−,٠٫٨) (١, ٠) (٠٫٩−,١)

. . . .

٢۵ (١, ٠) (٠٫٩, ٠٫١) (٠٫١−,٠٫٨)

. . . .

٣٠ (٠٫۶,−٠٫۴) (٠٫٣−,٠٫٧) (٠٫۵,−٠٫۶)

. . . .

۴٠ (٠٫۵,−٠٫۴) (٠٫۶,−٠٫۶) (٠٫٨−,٠٫٢)

۵٠ (٠٫٩−,٠٫٣) (٠٫٨−,٠) (١−,٠٫١)

١٠٠ (١−,٠) (١−,٠) (١−,٠)

مجموعه ی E و مرجع مجموعه ی U کنید فرض [١٩] فازی). نرم (مجموعه ی ١۴ .٢ تعریف

زیرمجموعه های تمام مجموعه ی P (U) و A ⊆ E و U توان مجموعه ی P (U) و پارامترها

.F : A→ P (U) که است نرم فازی مجموعه ی (F,A) آنگاه باشد، U فازی

همراه تلفن چهار مجموعه ی U = {M١,M٢,M٣,M۴} کنید فرض [١٩] .١۵ .٢ مثال

E = ,(e١)زیبایی} باتری,(e٢)گران ,(e٣)پشتیبان {(e۴)برنامه ها و باشد بررس تحت

موبایل”، ”جذابیت توصیف برای نرم فازی مجموعه ی آنگاه باشد، پارامترها مجموعه

م تواند (F,A) و A = {e١, e٢, e٣} ⊆ E که م باشد (F,A) = {Fe١ , Fe٢ , Fe٣}

شود: تعریف زیر به صورت



تق نژاد ن.ا. باباکردی، ف. تق نژاد١٠١ ن.ا. باباکردی، ف. تق نژاد١٠١ ن.ا. باباکردی، ف. ١٠١

Fe١ = {(M١, ٠٫۶), (M٢, ٠٫۴), (M٣, ٠٫۵), (M۴, ٠٫٣)},

Fe٢ = {(M١, ٠٫٧), (M٢, ٠٫۶), (M٣, ٠٫۵), (M۴, ٠٫۴)},

Fe٣ = {(M١, ٠٫٩), (M٢, ٠٫۵), (M٣, ٠٫٣), (M۴, ٠٫۶)}.

E و مرجع مجموعه ی U کنید فرض [١٩] دوقطبی). فازی نرم (مجموعه ی ١۶ .٢ تعریف

BFU آن در که م کنیم تعریف را B : A→ BFU باشند. A ⊂ E و پارامترها مجموعه ی

فازی نرم مجموعه ی (B,A) آنگاه است. U دوقطبی فازی زیرمجموعه های همه ی مجموعه

زیر به صورت و م شود داده نمایش (B,A) = B(ei) با و م شود نامیده U روی دوقطبی

م گردد: تعریف

B(ei) = {⟨xi, λI(xi), λK(xi)⟩|xi ∈ U, ei ∈ A}

همراه تلفن چهار مجموعه ی U = {M١,M٢,M٣,M۴} کنید فرض [١٩] .٢. ١٧ مثال

E = ,(e١)زیبایی} باتری,(e٢)گران ,(e٣)پشتیبان {(e۴)برنامه ها و باشد بررس تحت

موبایل”، ”جذابیت توصیف برای دوقطبی فازی نرم مجموعه ی آنگاه باشد، پارامترها مجموعه

B(ei) و A = {e١, e٢, e٣} ⊆ E آن در که م باشد (B,A) = {Be١ , Be٢ , Be٣}

شود: تعریف زیر به صورت م تواند

Be١ = {(M١, ٠٫۶,−٠٫٢), (M٢, ٠٫۴,−٠٫١), (M٣, ٠٫۵,−٠٫٣), (M۴, ٠٫١−,٠٫٣)},

Be٢ = {(M١, ٠٫٢−,٠٫٧), (M٢, ٠٫۶,−٠٫١), (M٣, ٠٫۵,−٠٫٣), (M۴, ٠٫۴,−٠٫١)},

Be٣ = {(M١, ٠٫٣−,٠٫٩), (M٢, ٠٫۵,−٠٫٢), (M٣, ٠٫١−,٠٫٣), (M۴, ٠٫۶,−٠٫۴)}.

باشد. ثابت مجموعه E( ̸= ∅) کنید فرض [١٠] شهودی). فازی (مجموعه ٢. ١٨ تعریف

م شود بیان زیر به صورت E از A شهودي فازي مجموعه

A = {⟨x, µA(x), ϑA(x)⟩|x ∈ E},

.x ∈ E هر برای ٠ ≤ µA(x) + ϑA(x) ≤ ١ و µA(x), ϑA(x) : E → [٠, ١] که

نشان را A مجموعه به x عنصر عضویت عدم درجه و عضویت درجه ϑA(x) و µA(x) عدد

است. E زیرمجموعه ی A م دهد.



١٠٢ دوقطبی فازی اعداد بر ١٠٢تحلیل دوقطبی فازی اعداد بر ١٠٢تحلیل دوقطبی فازی اعداد بر تحلیل

X در A دوقطبی شهودي فازي مجموعه دوقطبی). شهودی فازی (مجموعه ٢. ١٩ تعریف

به صورت

I = {⟨x, µµ+I (x), ϑ
+
I (x), µ

−
I (x), ϑ

−
I (x)⟩|x ∈ X},

و µ−I (x), ϑ
−
I (x) : X → [−١, ٠] ،µ+I (x), ϑ

+
I (x) : X → [٠, ١] که م گردد تعریف

.−١ ≤ µ−I (x) + ϑ−I (x) ≤ ٠ و ٠ ≤ µ+I (x) + ϑ+I (x) ≤ ١

باشد. مرجع Xمجموعه کنید فرض [٣٨] .( فیثاغورث فازی اعداد و (مجموعه ٢. ٢٠ تعریف

م گردد تعریف زیر به صورت X در P فیثاغورث فازي مجموعه

P = {⟨x, µP (x), ϑP (x)⟩|x ∈ X},

عنصر عضویت عدم درجه ϑP : X → [٠, ١] و عضویت درجه µP : X → [٠, ١] که

درجه م دهند. نشان ،٠ ≤ (µP (x))
٢+(ϑP (x))

٢ ≤ ١ به طوری که P مجموعه به x ∈ X

، راحت برای است. πP (x) =
√

١ − (µP (x))٢ − (ϑP (x))٢ به صورت قطعیت عدم

P = (µP , ϑP ) با و نامیدند فیثاغورث فازی عدد را (µP (x), ϑP (x)) [۴٨] ٢ خو و ١ ژانگ

دادند. نمایش

X در A فیثاغورث فازي مجموعه [٢۴] دوقطبی). فیثاغورث فازی (مجموعه ٢. ٢١ تعریف

م گردد تعریف زیر به صورت

P = {⟨x, µ+P (x), ϑ
+
P (x), µ

−
P (x), ϑ

−
P (x)⟩|x ∈ X},

٠ ≤ و µ−P (x), ϑ
−
P (x) : X → [−١, ٠] ،µ+P (x), ϑ

+
P (x) : X → [٠, ١] آن در که

.٠ ≤ (µ−P (x))
٢ + (ϑ−P (x))

٢ ≤ ١ و (µ+P (x))
٢ + (ϑ+P (x))

٢ ≤ ١

به متناظر x ∈ X عنصر عضویت عدم درجه و عضویت درجه ،µ+P (x), ϑ
+
P (x) این جا در

عنصر عضویت عدم و عضویت درجه µ−P (x), ϑ
−
P (x) Aو دوقطبی فیثاغورث فازي مجموعه

P دوقطبی فیثاغورث فازي مجموعه به متناظر ٣ ضمن شمارنده ویژگ تعدادي به x ∈ X

است.

1Zhang
2Xu
3Implicit counter-property



تق نژاد ن.ا. باباکردی، ف. تق نژاد١٠٣ ن.ا. باباکردی، ف. تق نژاد١٠٣ ن.ا. باباکردی، ف. ١٠٣

آنگاه ،X = {x١, x٢, x٣} کنید فرض [٢۴] .٢. ٢٢ مثال

A =


⟨x١, ٠٫۶, ٠٫−,٠٫٣۶,−٠٫۴⟩

⟨x٢, ٠٫٣, ٠٫٣−,٠٫٢−,٠٫٣⟩

⟨x٣, ٠٫۵, ٠٫۶,−٠٫۵,−٠٫٢⟩


م باشد. در دوقطبی فیثاغورث فازي مجموعه ي

مرجع مجموعه از ÃS کروی فازی مجموعه [٢٢ ،٩] کروی). فازی (مجموعه ٢. ٢٣ تعریف

م گردد تعریف زیر به صورت U

ÃS = {⟨u, µÃS
(u), ϑÃS

(u), πÃS
(u)⟩|u ∈ U},

و µÃS
, ϑÃS

, πÃS
: U → [٠, ١] که

٠ ≤ µ٢
ÃS

(u) + ϑ٢
ÃS

(u) + π٢
ÃS

(u) ≤ ١,∀u ∈ U

u تردید و عضویت عدم عضویت، درجه πÃS
(u) و ϑÃS

(u) ،µÃS
(u) اعداد ،u هر برای

هستند. ÃS در

از ÃS کروی دوقطبی فازی مجموعه [٩] کروی). دوقطبی فازی (مجموعه ٢۴ .٢ تعریف

م شود ارائه زیر به صورت U مرجع مجموعه

ÃS = {⟨u, µ+
ÃS

(u), ϑ+
ÃS

(u), π+
ÃS

(u), µ−
ÃS

(u), ϑ−
ÃS

(u), π−
ÃS

(u)⟩|u ∈ U},

و µ+
ÃS

(u), ϑ+
ÃS

(u), π+
ÃS

(u) : U → [٠, ١] که

و µ−
ÃS

(u), ϑ−
ÃS

(u), π−
ÃS

(u) : U → [−١, ٠]

٠ ≤ µ+٢
ÃS

(u), ϑ+٢
ÃS

(u), π+٢
ÃS

(u) ≤ ١,∀u ∈ U,

−١ ≤ −
(
µ−٢
ÃS

(u), ϑ−٢
ÃS

(u), π−٢
ÃS

(u)
)
≤ ٠, ∀u ∈ U.

به u مثبت تردید و عضویت عدم µ+
ÃS

(u), ϑ+
ÃS

(u), π+
ÃS

(u) اعداد عضویت، ،u هر برای

هستند. ÃS به u منف تردید و عضویت عدم µ−
ÃS

(u), ϑ−
ÃS

(u), π−
ÃS

(u) اعداد و ÃS
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مثلث دوقطبی فازی اعداد رتبه بندی برای جدید پیشنهادی روش .٣

ثقل مرکز بر مبتن مثلث دوقطبی فازي اعداد رتبه بندي براي جدیدي روش بخش این در

طالشیان توسط که است فازي اعداد براي رتبه بندي روش ی توسعه ي که کرد خواهیم ارائه آن ها

جدید روش ویژگ گزاره، و قضیه چند غالب در انتها در و [٣۶] است شده ارائه اران هم و

کرد. خواهیم اثبات و بررس را

B = ([t١, t٢, t٣], [s١, s٢, s٣]) Aو = ([l١, l٢, l٣], [k١, k٢, k٣]) کنید فرض .٣. ١ تعریف

آنگاه ،d ∈ R+ و باشند علامت هم مثلث دوقطبی فازي عدد دو

،A⊕B = ([l١ + t١, l٢ + t٢, l٣ + t٣], [k١ + s١, k٢ + s٢, k٣ + s٣]) (١

.d ∗A = ([dl١, dl٢, dl٣], [dk١, dk٢, dk٣]) (٢

م کنیم: تعریف زیر به صورت را ψ : E → {−١, ١} تابع .٣. ٢ تعریف

:∀A = ([l١, l٢, l٣], [k١, k٢, k٣]) ∈ E

(٣. ١) ψ(A) =

١, if l١ + l٢ + l٣ + k١ + k٢ + k٣ ≥ ٠,

−١, if l١ + l٢ + l٣ + k١ + k٢ + k٣ < ٠,

است: زیر به صورت A = (al, am, au) مثلث فازی عدد (G) ثقل مرکز [٣٧] به بنا

(٣. ٢) GÃ(xA, yA) =

(
am + al + au

٣

)
بر مبتن مثلث فازي اعداد ثقل مرکز که گرفت نتیجه م توان (٣. ٢) رابطه از وضوح به

رتبه بندي براي NFR ١ جدید شاخص بنابراین است. محاسبه قابل au و am ،al پارامترهاي

م شود: معرف زیر به صورت R٣ در دلخواه مثلث دوقطبی فازي اعداد

NFR(A) =

(
l١ + l٢ + l٣ + k١ + k٢ + k٣

٣ , l٢ + k٢,
ψ(A) ∗ ((l٣ − l١) + (k٣ − k١))

٢

)
∈ R٣

(٣. ٣)

حقیق عدد ی دوقطبی فازي عدد هر به موجود روش هاي بیشتر غیرفازي سازي روش در

آن ها نظیر حقیق اعداد مقایسه با را فازي اعداد مجموعه در مقایسه و م دهند اختصاص

شد. خواهد فازي اعداد از مهم اطلاعات رفتن بین از باعث تبدیل این م دهند. انجام

ی دوقطبی مثلث فازي عدد هر به مهم، اطلاعات کردن ذخیره براي جدید روش در بنابراین

کرد. خواهیم نظیر R٣ در NFR تا ی سه تایی
1Nemat Fuzzy Ranking
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شده یل تش مثلث دوقطبی فازي عدد هر تکیه گاه طول و هسته ثقل، مرکز از NFR شاخص

NFRشاخص واقع در است. محاسبه قابل محاسبات ابزارهاي بدون حت و به راحت که است

استفاده بدون را محاسبات که است پیچیده اي و ال رادی تابع یا و انتگرال ر عمل هرگونه فاقد

م کنند. ن غیرمم ماشین حساب از

مرتب NFR شاخص روي الفبایی ترتیب از استفاده با را مثلث فازي اعداد م توانیم حالا

کرد.

B = ([t١, t٢, t٣], [s١, s٢, s٣]) Aو = ([l١, l٢, l٣], [k١, k٢, k٣]) کنید فرض .٣. ٣ تعریف

به صورت را B و A م توانیم ،NFR شاخص به توجه با باشند. دوقطبی مثلث فازی عدد دو

کنیم: مقایسه زیر

،A < B اگر تنها و اگر NFR(A) <L NFR(B) (١)

.A = B اگر تنها و اگر NFR(A) =L NFR(B) (٢)

است. الفبایی ترتیب نشان دهنده <L نماد حال که در

م شود. شده اثبات و ارائه زیر گزاره هاي غالب در پیشنهادي روش مهم ویژگ هاي از برخ

باشد، مثلث دوقطبی فازی عدد Aی = ([l١, l٢, l٣], [k١, k٢, k٣]) کنید فرض .۴ .٣ گزاره

.NFR(−A) = −NFR(A) آنگاه

داریم: فازی عدد ی قرینه تعریف و (٣. ١) رابطه از استفاده با اثبات.

ψ(−A) = −ψ(A)

داریم: هم چنین

NFR(−A) =
(
(−l١) + (−l٢) + (−l٣) + (−k١) + (−k٢) + (−k٣)

٣
, (−l٢)

+(−k٢),
ψ(−A) ∗ (((−l٣)− (−l١)) + ((−k٣)− (−k١)))

٢

)
=

(
− l١ + l٢ + l٣ + k١ + k٢ + k٣

٣
,−(l٢ + k٢),

−ψ(A) ∗ ((l٣ − l١) + (k٣ − k١))

٢

)
= −NFR(A)

□
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.−B < −A آنگاه ،A < B اگر ،A,B ∈ E مثلث فازی عدد دو برای .۵ .٣ گزاره

م آید. شاخصNFRبه دست تعریف و ۴ .٣ گزاره به توجه با به راحت گزاره این اثبات.

□

آن ها قرینه و مثلث دوقطبی فازي اعداد است قادر پیشنهادي روش م کند ثابت بالا گزاره

کند. رتبه بندي درست به را

B = ([t١, t٢, t٣], [s١, s٢, s٣]) Aو = ([l١, l٢, l٣], [k١, k٢, k٣]) کنید فرض .۶ .٣ گزاره

است خط پیشنهادي، جدید روش .d ∈ R+ و باشند هم علامت مثلث دوقطبی فازی عدد دو

: یعن

(۴ .٣) NFR(d ∗A⊕B) = d ∗NFR(A) +NFR(B).

داریم: ٣. ١ تعریف در شده تعریف فازي حساب عملیات از استفاده با اثبات.

d ∗A⊕B = ([dl١ + t١, dl٢ + t٢, dl٣ + t٣], [dk١ + s١, dk٢ + s٢, dk٣ + s٣])

داریم: (٣. ٣) در NFR شاخص تعریف به باتوجه و

NFR(d ∗A⊕B) =

(
dl١ + t١ + dl٢ + t٢ + dl٣ + t٣ + dk١ + s١ + dk٢ + s٢ + dk٣ + s٣

٣
, dl٢ + t٢

+dk٢ + s٢,
ψ(d ∗A⊕B) ∗ ((dl٣ + t٣ − dl١ − t١) + (dk٣ + s٣ − dk١ − s١))

٢

)
=

(
d(l١ + l٢ + l٣ + k١ + k٢ + k٣) + t١ + t٢ + t٣ + s١ + s٢ + s٣

٣
, d(l٢ + k٢) + t٢

s٢,
ψ(d ∗A⊕B) ∗ (d(l٣ − l١ + k٣ − k١) + (t٣ − t١ + s٣ − s١))

٢

)
=

(
d(l١ + l٢ + l٣ + k١ + k٢ + k٣)

٣
, d(l٢k٢),

ψ(d ∗A⊕B) ∗ d(l٣ − l١ + k٣ − k١)

٢

)
+

(
t١ + t٢ + t٣ + s١ + s٢ + s٣

٣
, t٢ + s٢,

ψ(d ∗A⊕B) ∗ (t٣ − t١ + s٣ − s١)

٢

)
(۵ .٣)

م شود: نتیجه ٣. ١ تعریف به توجه با هم چنین ،d ∈ R+ و هستند هم علامت B و A چون

ψ(d ∗A⊕B) = ψ(A) = ψ(B)
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داریم: (۵ .٣) رابطه در بالا عبارت ذاري جای با حالا

NFR(d ∗A⊕B) = d

(
l١ + l٢ + l٣ + k١ + k٢ + k٣

٣
, l٢ + k٢,

ψ(A) ∗ (l٣ − l١ + k٣ − k١)

٢

)
+

(
t١ + t٢ + t٣ + s١ + s٢ + s٣

٣
, t٢ + s٢,

ψ(B) ∗ (t٣ − t١ + s٣ − s١)

٢

)
= d ∗NFR(A) +NFR(B).

□

رتبه بندي هاي ، واقع کاربرد مسائل در عموما است خط جدید روش داد نشان بالا گزاره

خط رتبه بندي هاي فقط نیز کاربردها از بعض در هم چنین و دارند کمتري محاسبات خط

هستند. استفاده قابل

عددی مثال های .۴

شده داده نشان ١ ل ش در که یرید، ب نظر در را زیر مثلث دوقطبی فازي عدد سه .١ .۴ مثال

است.

A = ⟨(٣, ۴٫٢, ۴٫٨), (۴٫٢, ۵٫١, ۶)⟩,

B = ⟨(٣٫۶, ۴٫٨, ۴٫٩٢), (۴٫٨, ۵٫٧, ۶٫١٢)⟩,

C = ⟨(۴٫٨, ۵٫١, ۵٫١۶), (۶, ۶, ۶٫٣۶)⟩,

م شود: محاسبه NFR شاخص ابتدا جدید رتبه بندي اعمال براي

NFR(A) = (٩٫٢٣, ٩٫٣, ١ ∗ ٣٫۶
٢

) = (٩٫٢٣, ٩٫٣, ١٫٨),

NFR(B) = (٩٫٩٨, ١٠٫۵, ١ ∗ ٢٫۶۴
٢

) = (٩٫٩٨, ١٠٫۵, ١٫٣٢),

NFR(C) = (١١٫١۴, ١١٫١, ١ ∗ ٠٫٧٢
٢

) = (٩٫٩٨, ١٠٫۵, ٠٫٣۶)

دوم و اول مولفه های C و B عدد شده انجام محاسبات و ٣. ٣ تعریف از استفاده با حال

از B < C داریم: پس است تر کوچ C از B سوم مولفه اینکه به توجه با و دارند سان ی

.A < B < C نتیجه در است تر کوچ همه از A اول مولفه طرف
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١ .۴ مثال در مثلث دوقطبی فازي اعداد :١ ل ش

م گیریم: نظر در را زیر دوقطبی فاري عدد شش .٢ .۴ مثال

A = ⟨(٣٠, ۵٠, ۶٠), (٣٠, ۵٠, ۶٠)⟩,

B = ⟨(۴٠, ۶٠, ٧٠), (۴٠, ۶٠, ٧٠)⟩,

C = ⟨(١٠, ٢٠, ٣٠), (١٠, ٢٠, ٣٠)⟩,

D = ⟨(١, ٢, ٣), (١, ٢, ٣)⟩,

E = ⟨(۵٠, ٧٠, ٩٠), (۵٠, ٧٠, ٩٠)⟩,

F = ⟨(٢٠, ۵٠, ٧٠), (٢٠, ۵٠, ٧٠)⟩.

با حال است. شده ارائه رتبه بندی ها ر دی و پیشنهادي روش محاسبات نتایج (٣) جدول در

٣ .۴ مثال محاسبات نتایج :٣ جدول

فازی عدد پیشنهادی روش [٣] ارشد و اکرم [٢٠] جیواراج

A NFR(A) = (٩٣٫٣٣, ١٠٠, ٣٠), Rf١(A) = ٠, Rf٢(A) = ٠ Rf٣(A) = ٧٨٫۴۴,

B NFR(B) = (١١٣٫٣٣, ١٢٠, ٣٠), Rf١(B) = ٠, Rf٢(B) = ٠ Rf٣(B) = ٨٧٫٧۵,

C NFR(C) = (۴٠, ۴٠, ٢٠), Rf١(C) = ٠, Rf٢(C) = ٠ Rf٣(C) = ۴٣٫٩,

D NFR(D) = (۴, ۴, ٢), Rf١(D) = ٠, Rf٢(D) = ٠ Rf٣(D) = ٣٫۶,

E NFR(E) = (١۴٠, ١۴٠, ۴٠), Rf١(E) = ٠, Rf٢(E) = ٠ Rf٣(E) = ١١۴٫٨٩,

F NFR(F ) = (٩٣٫٣٣, ١٠٠, ۵٠), Rf١(F ) = ٠, Rf٢(F ) = ٠ Rf٣(F ) = ١٠۶٫٣۶.
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D < C < داریم پیشنهادی روش از ٣. ٣ تعریف و (٣) جدول محاسبات و نتایج از استفاده

A = B = C = D = E = F ترتیب [٣] ارشد و اکرم روش در .A < F < B < E

غیرمنطق و غیرشهودی مشخصاً و است سان ی رتبه بندی موارد، همه در یعن م شود. حاصل

که م دهد ارائه را D < C < A < B < F < E ترتیب [٢٠] جیواراج روش است.

متفاوت F Bو فازي عدد دو اه جای در تنها و است سان ی مقاله این پیشنهادی روش با تقرییاً

هستند.

م گیریم: نظر در را زیر دوقطبی فاري عدد دو .٣ .۴ مثال

A = ⟨(١, ١٫۵, ۵), (١, ۴, ۵)⟩,

B = ⟨(١٫۵, ٢٫۵, ۴), (١٫۵, ٣٫۵, ۵)⟩,

اران هم و قنبري توسط شده ارائه رتبه بندي و پیشنهادي روش محاسبات نتایج (۴) جدول در

بین تفاوت و تمایز اران هم و قنبري روش است مشخص که همان طور است. شده ارائه [١۶]

روش اساس بر ول نیستند سان ی عدد دو این وضوح به حال که در نیست قائل فازي عدد دو

است. آمده به دست B < A ترتیب به درست مقاله این پیشنهادي

٣ .۴ مثال محاسبات نتایج :۴ جدول

فازی عدد پیشنهادی روش [١۶] اران هم و قنبری

A NFR(A) = (۵٫٨٣٣, ۵٫۵, ۴), Rb(A) = ۵٫٧۵,

height B NFR(B) = (۵٫۶۶۶, ۶, ٢٫۵), Rb(B) = ۵٫٧۵,

آت پژوهشهای و گیری نتیجه .۵

علوم و فلسفه و فیزی مختلف علوم در دوقطبی فازي اعداد فراوان کاربردهاي به باتوجه

فازي مجموعه هاي و مثلث ذوزنقه اي، نظیر دوقطبی فازي اعداد انواع مقاله این در غیره و انسان

مبتن رتبه بندي سپس و کرده بررس را غیره و دوقطبی فازي نرم پارامتري، حالت در دوقطبی

پرداختیم آن ویژگ هاي بررس به و کردیم بیان را مثلث دوقطبی فازي اعداد براي مرکزثقل بر

بعدي پژوهش هاي در دادیم. نشان را رتبه بندي بودن کاربردي عددي مثال هاي از استفاده با و

م پردازیم. دوقطبی فازي محیط در دیفرانسیل معادلات حل به
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