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برنامه ریزی مسائل از استفاده چندهدفه، برنامه ریزی مسائل حل روش های از ͬͺی چͺیده.

نظر در آرمان سطح ͷی هدف تابع هر برای تصمیم گیرنده که صورت این به است، آرمانͬ

هدف تابع ͷی برای آرمان سطح چندین است ممͺن واقعͬ زندگͬ مسائل در ͬ گیرد. م

مسائل صورت این در که باشند فازی نوع از آرمان سطوح این یا و باشد، دسترس در

مسائل حل و معرفͬ به مقاله این در ͬ آید. م وجود به فازی چندانتخابه آرمانͬ برنامه ریزی

ͷی به مسئله ابتدا که صورت این به ͬ شود، م پرداخته فازی چندانتخابه آرمانͬ برنامه  ریزی

سمت برای متعددی انتخاب های آن در که ͬ شود م تبدیل فازی چندانتخابه برنامه ریزی مسئله

کمترین چندجمله ای و فازی باینری چندجمله ای از استفاده با سپس دارد، وجود قیود راست

آن حل از که ͬ شود م حاصل ͷکلاسی خطͬ برنامه ریزی مسئله ͷی فازی، خطͬ مربعات

حل برای شده تشریح الͽوریتم ͬ آید. م دست به مسئله جواب لینگو نرم افزار از استفاده با

قرار استفاده مورد فازی چندانتخابه آرمانͬ برنامه ریزی مسائل زمینه در کاربردی مثال ͷی

تجزیه و مقایسه مورد ͬ آید م دست به روش این از که نتایجͬ با قبلͬ موجود نتایج و ͬ گیرد م

ͬ گیرد. م قرار تحلیل
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۵٢ فازی آرمانͬ برنامه ریزی مسئله حل برای فازی ۵٢چندجمله ای های فازی آرمانͬ برنامه ریزی مسئله حل برای فازی ۵٢چندجمله ای های فازی آرمانͬ برنامه ریزی مسئله حل برای فازی چندجمله ای های

مقدمه .١

گسترش باعث هدفه چند برنامه ریزی مسائل حل برای آرمانͬ برنامه ریزی مسائل از استفاده

را آرمانͬ برنامه ریزی مسائل [٩] کوپر٢ و چارنز١ بار نخستین است. شده واقعͬ دنیای در آن

که ͬ گردند، م تقسیم غیرقطعͬ و قطعͬ دسته دو به آرمانͬ برنامه ریزی مسائل کردند، معرفͬ

پرداخته اند؛ قطعͬ حالت در آن بررسͬ به [١۶] همͺاران و تمیز۴ ،[١٣] ل٣ͬ مانند پژوهشͽرانͬ

رویͺردی و کرد، معرفͬ را قطعͬ چندانتخابه آرمانͬ برنامه ریزی مسائل مقاله ای در نیز چانگ۵

مسائل دیͽر محققانͬ و [١١ ،١٠] حنان۶ و [٧] چانگ همچنین .[٨] نمود مطرح آنها حل برای

و بانکیان٨ .[١٢ ،١۴ ،٣ ،٢] دادند قرار مطالعه مورد را (FGP٧) فازی آرمانͬ برنامه ریزی

استفاده با و کردند معرفͬ را (FMCGP١٠) فازی چندانتخابه آرمانͬ برنامه ریزی مدل شاهنگ٩ͬ

آن حل به نمود مطرح مدل ها این حل برای زیمرمن١١ که روشͬ و فازی اعداد عضویت تابع از

با چندجمله ای از معمول حالت به چندانتخابه حالت از مسئله تبدیل برای آنها [١٧]؛ پرداختند

.[۴] نمودند استفاده باینری متغیرهای

مدل نوع از که [۴] شاهنگͬ و بانکیان توسط شده حل کاربردی مثال داریم قصد مقاله این در

(FMCLP١٢)فازی چندانتخابه برنامه ریزی مدل ͷی به آن تبدیل طریق از را ͬ باشد FMCGPم

به را FMCGP [١۵] در شده معرفͬ مدل گرفتن نظر در با ابتدا که ترتیب این به کنیم. حل

باینری چندجمله ای از استفاده با سپس ͬ کنیم. م تبدیل فازی چندانتخابه برنامه ریزی مسئله ͷی

حاصل ͷکلاسی خطͬ برنامه ریزی مدل ͷی فازی، خطͬ مربعات کمترین چندجمله ای و فازی

ͬ آید. م دست به اصلͬ مدل جواب آن حل با که ͬ شود م

سپس و ͬ کنیم م معرفͬ را MCGP ابتدا دوم بخش در است: شده تنظیم شرح بدین مقاله این

از استفاده با را آن حل چͽونگͬ به بعد بخش های زیر در ͬ د هیم. م گسترش فازی حالت به را آن

بخش در نهایت در ͬ پردازیم. م فازی خطͬ مربعات کمترین روش و فازی باینری چندجمله ای
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با به دست آمده جواب های مقایسه و پیشنهادی روش از استفاده با کاربردی مثال حل با سوم

ͬ پردازیم. م نتایج تحلیل و تجزیه به [۴] در شده ارائه روش از حاصل جواب

فازی چندانتخابه آرمانͬ برنامه ریزی مسئله .٢

فرم که شد معرفͬ چانگ توسط بار نخستین برای آرمانͬ چندانتخابه برنامه ریزی مسائل

:[١۵] ͬ باشد م زیر صورت به آن کلͬ

(٢. ١)

min |Zk(x)− gk| , gk ∈
{
g
(١)
k , g

(٢)
k , g

(٣)
k , . . . , g

(Rk)
k

}
,

k = ١, ٢, ٣, . . . ,K,

s.t.
∑n

j=١ aijxj ≤ bi, i = ١, ٢, . . . ,m,

xj ≥ ٠, j = ١, ٢, . . . , n,

باید شود، مینیمم ،(٢. ١) مدل هدف تابع اینکه منظور به .x = (x١, x٢, . . . , xn)
T که

ρk ͬͺکم متغیرهای دیͽر عبارت به باشد؛ ممͺن مقدار کمترین آرمانش با هدف هرتابع فاصله

مینیمم باید نیز ͬ شوند م گرفته نظر در هدف تابع k−امین از منفͬ و مثبت انحرافات که ηk و

:[١۵] کرد فرمول بندی زیر صورت به را (٢. ١) مدل ͬ توان م پس شوند،

(٢. ٢)

min
∑k

k=١ ωk(ρk + ηk),

s.t. Zk(x) + ηk − ρk = gk, gk ∈
{
g
(١)
k , g

(٢)
k , g

(٣)
k , . . . , g

(Rk)
k

}
,

k = ١, ٢, ٣, . . . ,K,∑n
j=١ aijxj ≤ bi, i = ١, ٢, . . . ,m,∑K
k=١ ωk = ١,

ηk, ρk, xj ≥ ٠, j = ١, ٢, . . . , n; k = ١, ٢, ٣, . . . ,K.

با متناظر منفͬ انحراف و مثبت انحراف وزن، دهنده ی نشان ترتیب به ηk و ρk ،ωk آن در که

ͬ باشند. م هدف k−امین

گرفته نظر در زیر صورت به فازی چندانتخابه آرمانͬ برنامه ریزی مدل کلͬ شͺل هم چنین

ͬ شود: م

(٢. ٣)

min |Zk(x)− g̃k| , g̃k ∈
{
g̃
(١)
k , g̃

(٢)
k , g̃

(٣)
k , . . . , g̃

(Rk)
k

}
,

k = ١, ٢, ٣, . . . ,K,

s.t.
∑n

j=١ aijxj ≤ bi, i = ١, ٢, . . . ,m,

xj ≥ ٠, j = ١, ٢, . . . , n.
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ͬ باشند. م مثلثͬ فازی اعداد ،k = ١, ٢, . . . ,K و ،r = ١, ٢, . . . , Rk ازای به g̃(r)k

با هدف تابع هر فاصله کردن مینیمم برای نیز اینجا در شد گفته (٢. ١) مدل برای آنچه مشابه

به ͬ توان م را (٢. ٣) مدل بنابراین شوند، مینیمم آنها با متناظر ͬͺکم متغیرهای باید آرمانش

:[۴] کرد فرمول بندی نیز زیر شͺل

(۴ .٢)

min
∑K

k=١ ωk(ρk + ηk),

s.t. Zk(x) + ηk − ρk = g̃k, g̃k ∈
{
g̃
(١)
k , g̃

(٢)
k , g̃

(٣)
k , . . . , g̃

(Rk)
k

}
,

k = ١, ٢, ٣, . . . ,K,∑n
j=١ aijxj ≤ bi, i = ١, ٢, . . . ,m,∑K
k=١ ωk = ١,

ηk, ρk, xj ≥ ٠, j = ١, ٢, . . . , n; k = ١, ٢, ٣, . . . ,K.

در ͬ باشند. م فازی چندانتخابه پارامترهای صورت به مسئله قیود راست سمت اینجا در

قیود، راست سمت در موجود مقادیر براساس ابتدا ،(۴ .٢) آن حل برای پژوهش، این رویͺرد

سپس ͬ دهیم. م تشͺیل را
{(

١, g̃(١)k

)
,
(

٢, g̃(٢)k

)
, . . . ,

(
Rk, g̃

(Rk)
k

)}
مرتب های زوج

شده داده نقاط به فازی خطͬ مربعات کمترین روش و فازی باینری رویͺرد از استفاده با

حاصل زیر مدل صورت این در ͬ کنیم. م نظیر k = ١, ٢, . . . ,K ازای به ρ̃k(z) چندجمله ای

شد: خواهد

(۵ .٢)

min
∑K

k=١ ωk (ρk + ηk) ,

s.t. Zk (x) + ηk − ρk = p̃(k) (z) , k = ١, ٢, ٣, . . . ,K,∑n
j=١ aijxj ≤ bi, i = ١, ٢, . . . ,m,∑K
k=١ ωk = ١,

ηk, ρk, xj ≥ ٠, j = ١, ٢, . . . , n; k = ١, ٢, ٣, . . . ,K.

جواب نهایتاً ͬ باشد، م ͷکلاسی خطͬ برنامه ریزی مدل ͷی که (۵ .٢) مدل حل با سپس

ͬ آید. م دست به اصلͬ مسئله

چندجمله ای و فازی باینری چندجمله ای های تشͺیل چͽونگͬ به پیش رو زیربخش های در

ͬ پردازیم. م (۴ .٢) حل برای آنها از استفاده و فازی خطͬ مربعات کمترین

مدل حل برای فازی. باینری چندجمله ای از استفاده با FMCGP مسئله حل .٢. ١

در چندانتخابه پارامترهای تعداد به توجه با فازی، باینری چندجمله ای از استفاده با (۴ .٢)
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چانگ مدل تفاوت تنها ͬ گیریم. م الͽو چانگ توسط شده معرفͬ مدل از قیود، راست سمت

پارامترهای ولͬ است قطعͬ چندانتخابه پارامترهای چانگ مدل در که است این (۴ .٢) مدل و

چندجمله ای قیود راست سمت در بنابراین هستند. مثلثͬ فازی اعداد (۴ .٢) مدل در چندانتخابه

قیود راست سمت در کنید فرض مثال عنوان به .[۶ ،۵] داشت خواهیم مثلثͬ فازی باینری

(۴ .٢) مدل صورت این در باشد، داشته وجود g̃(٣)k و g̃(٢)k ،g̃(١)k فازی آرمان سه (۴ .٢) مسئله

شد: خواهد تبدیل زیر مدل دو از ͬͺی به

١ مدل

min
∑K

k=١ ωk (ρk + ηk) ,

s.t. Zk (x)+ηk − ρk =
(

١ − z
(١)
k

)(
١ − z

(٢)
k

)
g̃
(١)
k +

(
١ − z

(١)
k

)
z
(٢)
k g̃

(٢)
k

+z
(١)
k

(
١ − z

(٢)
k

)
g̃
(٣)
k , k = ١, ٢, ٣, . . . ,K,∑n

j=١ aijxj ≤bi, i = ١, ٢, . . . ,m,∑K
k=١ ωk = ١,

z
(١)
k +z

(٢)
k ≤ ١ , k = ١, ٢, ٣, . . . ,K,

z
(١)
k , z

(٢)
k ∈ {٠, ١}, k = ١, ٢, ٣, . . . ,K,

ηk, ρk, xj ≥ ٠, j = ١, ٢, . . . , n; k = ١, ٢, ٣, . . . ,K.

(۶ .٢)

٢ مدل

(٢. ٧)

min
∑K

k=١ ωk (ρk + ηk) ,

s.t. Zk (x)+ηk − ρk

=
(

١ − z
(١)
k

)
z
(٢)
k g̃

(١)
k

+
(

١ − z
(٢)
k

)
z
(١)
k g̃

(٢)
k + z

(١)
k z

(٢)
k g̃

(٣)
k ,

k = ١, ٢, ٣, . . . ,K,∑n
j=١ aijxj ≤bi, i = ١, ٢, . . . ,m,∑K
k=١ ωk = ١,

z
(١)
k +z

(٢)
k ≥ ١ , k = ١, ٢, ٣, . . . ,K,

z
(١)
k , z

(٢)
k ∈ {٠, ١}, k = ١, ٢, ٣, . . . ,K,

ηk, ρk, xj ≥ ٠, j = ١, ٢, . . . , n; k = ١, ٢, ٣, . . . ,K.

تنها کرد؛ استفاده (۵ .٢) به (۴ .٢) مسئله تبدیل برای ͬ توان م (٢. ٧) و (۶ .٢) مدل دو هر از

طور به ͬ توانند نم z٢
k و z١

k باینری متغیرهای (۶ .٢) مدل در که است این مدل دو این تفاوت



۵۶ فازی آرمانͬ برنامه ریزی مسئله حل برای فازی ۵۶چندجمله ای های فازی آرمانͬ برنامه ریزی مسئله حل برای فازی ۵۶چندجمله ای های فازی آرمانͬ برنامه ریزی مسئله حل برای فازی چندجمله ای های

را صفر مقدار مسئله قیود راست سمت صورت این در زیرا کنند اختیار را ͷی مقدار همزمان

را صفر مقدار همزمان ͬ توانند نم متغیر دو هر دلیل همین به نیز (٢. ٧) مدل در ͬ کند، م اختیار

کنند. اختیار

چندجمله ای شد گفته (٢. ٧) مدل و (۶ .٢) مدل در آنچه مشابه نیز دیͽر انتخاب های تعداد برای

ͬ کنیم. م حل را حاصل مدل و معرفͬ را باینری

حل برای فازی. خطͬ مربعات کمترین روش از استفاده با FMCGP مسئله حل .٢. ٢

k = ١, ٢, . . . ,K ،g̃k فازی تابع فازی، خطͬ مربعات کمترین روش از استفاده با (۴ .٢) مدل

خطͬ مربعات کمترین چندجمله ای یافتن هدف ͬ گیریم. م نظر در ١, ٢, . . . , Rk نقاط در را

،(k, g̃k) نقاط عمودی مربعات مجموعه باید بنابراین است. مذکور نقاط با متناظر فازی

ã١ ،ã٠ اینجا در شود. ممͺن مقدار کمترین p̃(z) = ã٠ + ã١z خط از k = ١, ٢, . . . , Rk

ͬ باشند: م زیر صورت به مثلثͬ فازی اعداد g̃k و

(٢. ٨) ã٠ =
(
a١

٠, a
٢
٠, a

٣
٠
)
, ã١ =

(
a١

١, a
٢
١, a

٣
١
)
, g̃k =

(
g١
k, g

٢
k, g

٣
k

)
ͬ شود. م نامیده فازی خطͬ مربعات کمترین چندجمله ای ͷی p̃ و

ͬ کنیم: م تعریف زیر صورت به و داده نمایش Ẽ با را مربعات کمترین خطای

(٢. ٩) Ẽ =
K∑
k=١

(g̃k − ã٠ − ã١zk)
٢ ,

بنابراین .zk = k داریم k = ١, ٢, . . . ,K ازای به بنابراین ،zk = ١, ٢, . . . ,K که آنجا از

نوشت: ͬ توان م

(٢. ١٠) Ẽ =

K∑
k=١

(g̃k − ã٠ − ã١k)
٢ .

ã١ و ã٠ به نسبت آن فازی مشتق که است این شود مینیمم Ẽ اینکه برای کافͬ و لازم شرط

داریم: را زیر شرایط حالت این در شود، صفر برابر

(٢. ١١)


ã٠

(
K∑
k=١

k

)
+ ã١

(
K∑
k=١

k٢
)

=
K∑
k=١

kg̃k,

ã٠ (K) + ã١

(
K∑
k=١

k

)
=

K∑
k=١

g̃k.
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دیͽر عبارت به

(٢. ١٢)


(
a١

٠, a
٢
٠, a

٣
٠
)( K∑

k=١
k

)
+
(
a١

١, a
٢
١, a

٣
١
)( K∑

k=١
k٢
)

=
K∑

k=١
k
(
g١
k, g

٢
k, g

٣
k

)
,(

a١
٠, a

٢
٠, a

٣
٠
)
(K) +

(
a١

١, a
٢
١, a

٣
١
)( K∑

k=١
k

)
=

K∑
k=١

(
g١
k, g

٢
k, g

٣
k

)
.

ͬ شود: م حاصل زیر دستگاه (٢. ١٢) رابطه طرف دو کردن ساده با

(٢. ١٣)



a١
٠

(
K∑
k=١

k

)
+ a١

١

(
K∑
k=١

k٢
)

=
K∑
k=١

kg١
k,

a٢
٠

(
K∑
k=١

k

)
+ a٢

١

(∑K
k=١ k

٢
)
=

K∑
k=١

kg٢
k,

a٣
٠

(∑K
k=١ k

)
+ a٣

١

(
K∑
k=١

k٢
)

=
K∑
k=١

kg٣
k,

a١
٠K + a١

١

(
K∑
k=١

k

)
=

∑K
k=١ g

١
k,

a٢
٠K + a٢

١

(
K∑
k=١

k

)
=

K∑
k=١

g٢
k,

a٣
٠K + a٣

١

(
K∑
k=١

k

)
=

K∑
k=٠

g٣
k.

این در ͬ آیند. م دست به (٢. ١٣) دستگاه حل با a٣
١ و a٢

١ ،a١
١ ،a٣

٠ ،a٢
٠ ،a١

٠ مجهول مقادیر

بود: خواهد زیر صورت به p̃ خط صورت

(١۴ .٢) p̃ (z) = (l (z) ,m (z) , r(z)) =
(
a١

٠ + a١
١z, a

٢
٠ + a٢

١z, a
٣
٠ + a٣

١z
)
.

ͬ شود. م تبدیل (۵ .٢) مدل به (۴ .٢) مدل نهایتا صورت این در

فازی چندجمله ای از استفاده با کاربردی مثال ͷی حل .٣

مشتری سه y١ محصول برای است. y٣ و y٢ ،y١ محصول سه توليد درحال شرکت ͷي
مثبت انحراف مجاز مقدار ماکزيمم است. موجود و٧٠ ۵٠ ،٣٠ تقريبی تقاضای با C و B ،A
محصولات اين فروش سود است. ۶ و ۵ و ۴ برابر اهدافشان از C و B ،A مشتريان منفͬ و
برخͬ دليل به است. آمده ١ جدول در محصول سه اين اطلاعات است، واحد ١٠ برابر
انتظار کند، انتخاب مشتری ͷي تنها محصول هر برای است مجبور شرکت اين محدوديت ها
محصولات اين توليد برای شود. حاصل سود واحد ٨۵٠ حداقل محصولات فروش از ͬ رود م
صورت اين در .[۴] است آمده ٢ جدول در آن مقادير که است نياز s٣ و s٢ ،s١ منابع به



۵٨ فازی آرمانͬ برنامه ریزی مسئله حل برای فازی ۵٨چندجمله ای های فازی آرمانͬ برنامه ریزی مسئله حل برای فازی ۵٨چندجمله ای های فازی آرمانͬ برنامه ریزی مسئله حل برای فازی چندجمله ای های

محصولات به مربوط اطلاعات :١ جدول

محصول مشتری تقاضا منفͬ و مثبت انحراف حداکثر سود

y١ A ٣٠ ۴

B ۵٠ ۵ ١٠

C ٧٠ ۶

y٢ D ١۵ ٣

E ٣٠ ۴ ١٢

y٣ F ١٠ ٢

G ٢٠ ٢ ١۵

محصول هر برای مصرفͬ منابع میزان :٢ جدول

منابع y١ y٢ y٣

s١ ۵ ٧ ۴

s٢ ٣ ۵ ۶

s٣ ١ ٢ ١

و ω٢ = ٠٫٣ ،ω١ = ٠٫٣ ) ͬ شود م تبديل زير صورت به مثال اين براي FMCGP مدل
.(ω٣ = ٠٫۴

(٣. ١)

min ٠٫٣n١ + ٠٫٣n٢ + ٠٫۴n٣

s.t. y١ + n١ − ρ١ = {(٢۶, ٣٠, ٣۴) , (۴۵, ۵٠, ۵۵) , (۶۴, ٧٠, ٧۶)}

y٢ + n٢ − ρ٢ = {(١٢, ١۵, ١٨) , (٢۶, ٣٠, ٣۴)}

y٣ + n٣ − ρ٣ = {(٨, ١٠, ١٢) , (١٧, ٢٠, ٢٣)}

١٠y١ + ١٢y٢ + ١۵y٣ ≥ ٨۵٠

y١ ≤ x١١

۵
, y١ ≤ x١٢

٣
, y١ ≤ x١٣,

y٢ ≤ x٢١

٧
, y٢ ≤ x٢٢

۵
, y٢ ≤ x٢٣

٢
,

y٣ ≤ x٣١

۴
, y٣ ≤ x٣٢

۶
, y٣ ≤ x٣٣,

x١١+x١٢ + x١٣ ≤ ۴٠٠,

x٢١+x٢٢ + x٢٣ ≤ ٣٨٠,

x٣١+x٣٢ + x٣٣ ≤ ١٢٠.
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تبديل برای ͬ باشند. م فازی چندانتخابه پارامترهای قيود برخͬ راست سمت (٣. ١) مدل در

باينری متغيرهای باينری، روش از استفاده با ͷکلاسي فازی برنامه ريزی مسئله ͷي به (٣. ١)

فازی چندجمله ای قيود، اين راست سمت در ترتيب اين به ͬ کنيم. م معرفͬ را z۴ و z٣ ،z٢ ،z١

ω٢ = ٠٫٣ ،ω١= ٠.٣) ͬ شود م تبديل زير صورت به (٣. ١) مدل و ظاهر باينری متغيرهای با

:(ω٣= ٠٫۴ و

(٣. ٢)

min ٠٫٣n٠٫٣+١n٢ + ٠٫۴n٣,

s.t. y١ + n١ − ρ١ = ٣٣٫٢ + ٢٠٫٨۶z٢ + ۴١٫۶z١ − ٩۵٫۶z١z٢

y٢ + n٢ − ρ٢ = ٣٣٫٢ − ١۵٫٨z٣,

y٣ + n٣ − ρ٣ = ٢٢٫۴ − ١٠٫٨z۴,

١٠y١ + ١٢y٢ + ١۵y٣ ≥ ٨۵٠,

y١ ≤ x١١
۵

, y١ ≤ x١٢
٣

, y١ ≤ x١٣,

y٢ ≤ x٢١
٧

, y٢ ≤ x٢٢
۵

, y٢ ≤ x٢٣
٢

,

y٣ ≤ x٣١
۴

, y٣ ≤ x٣٢
۶

, y٣ ≤ x٣٣,

x١١ + x١٢ + x١٣ ≤ ۴٠٠,

x٢١+x٢٢ + x٢٣ ≤ ٣٨٠,

x٣١+x٣٢ + x٣٣ ≤ ١٢٠,

z١+z٢ ≤ ١,

zj ∈ {٠, ١}, j = ١, ٢, ٣, ۴.

است. آمده ٣ جدول در و محاسبه (٣. ٢) مدل بهينه جواب ١ لينگو افزار نرم از استفاده با

به (٣. ١) مدل ،٢ بخش در شده داده شرح فازی خطͬ مربعات کمترين روش از استفاده با

1Lingo



۶٠ فازی آرمانͬ برنامه ریزی مسئله حل برای فازی ۶٠چندجمله ای های فازی آرمانͬ برنامه ریزی مسئله حل برای فازی ۶٠چندجمله ای های فازی آرمانͬ برنامه ریزی مسئله حل برای فازی چندجمله ای های

باینری روش از استفاده با (٣. ٢) مدل بهینه جواب :٣ جدول

متغیر مقدار متغیر مقدار متغیر مقدار متغیر مقدار

n ٠٫٩٣ n١ ٠ n٢ ٠ n٣ ٠٫٩٣

y١ ۴٢٫٨۵ y٢ ٢۶٫٨۶ y٣ ١٠٫۶۶ ρ١ ٩٫۶۵

ρ٢ ٩٫۴۵ ρ٣ ٠ z١ ٠ z٢ ٠

z٣ ١ z۴ ١ x١١ ٢١۴٫٢٨ x١٢ ١۴٢٫٨۵

x١٣ ۴٢٫٨۵ x٢١ ١٩١٫٩١ x٢٢ ١٣۴٫٣۴ x٢٣ ۵٣٫٧٣

x٣١ ۴٢٫۶۶ x٣٢ ۶۶٫۶۶

ͬ شود: م تبديل زير صورت

(٣. ٣)

min ٠٫٣n١ + ٠٫٣n٢ + ٠٫۴n٣,

s.t. y١ + n١ − ρ١ = ٣٢٫٢ + ٢٠٫٨z١,

y٢ + n٢ − ρ٢ = ١٧٫۴ + ١۵٫٨z٢,

y٣ + n٣ − ρ٣ = ١١٫۶ + ١٠٫٨z٣,

١٠y١ + ١٢y٢ + ١۵y٣ ≥ ٨۵٠,

y١ ≤ x١١
۵

, y١ ≤ x١٢
٣

, y١ ≤ x١٣,

y٢ ≤ x٢١
٧

, y٢ ≤ x٢٢
۵

, y٢ ≤ x٢٣
٢

,

y٣ ≤ x٣١
۴

, y٣ ≤ x٣٢
۶

, y٣ ≤ x٣٣,

x١١+x١٢ + x١٣ ≤ ۴٠٠,

x٢١+x٢٢ + x٢٣ ≤ ٣٨٠,

x٣١+x٣٢ + x٣٣ ≤ ١٢٠,

z١ ∈ {٠, ١, ٢},

z٢ ∈ {٠, ١},

z٣ ∈ {٠, ١}.

است. آمده ۴ جدول در و محاسبه لينگو افزار نرم از استفاده با (٣. ٣) بهينه مدل جواب
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فازی مربعات کمترین روش از استفاده با مدل بهینه جواب :۴ جدول

متغیر مقدار متغیر مقدار متغیر مقدار

n١ ٠ n٢ ٠ n٣ ٠٫٩٣

y١ ۴٢٫٨۵ y٢ ٢۶٫٨۶ y٣ ١٠٫۶۶

ρ١ ١٠٫۶۵ ρ٢ ٩٫۴۶ ρ٣ ٠

z١ ٠ z٢ ٠ z٣ ٠

x١١ ٢١۴٫٢٨ x١٢ ١۴٢٫٨۵ x١٣ ۴٢٫٨۵

x٢١ ١٩١٫٩١ x٢٢ ١٣۴٫٣۴ x٢٣ ۵٣٫٧٣

x٣١ ۴٢٫۶۶ x٣٢ ۶۶٫۶۶ x٣٣ ١٠٫۶۶

N ٠٫٩٣

[۴] در شده ارائه روش و پیشنهادی روش از آمده دست به جواب مقایسه :۵ جدول

شده ارائه روش پیشنهادی روش پیشنهادی روش

[۴] در مربعات) (کمترین (باینری)

y١ ۵٢٫٨ ۴٢٫٨۵ ۴٢٫٨۵

y٢ ١۴٫٢ ٢۶٫٨۶ ٢۶٫٨۶

y٣ ١٠٫٩ ١٠٫۶۶ ١٠٫۶۶

z١ ١ ٠ ٠

z٢ ٠ ٠ ٠

z٣ ١ ٠ ١

z۴ ١ − ١

سود ٨۵٠٫۵ ٩٠٧٫٢ ٩٠٧٫٢

نتیجه گیری .۴

را آن سپس و پرداخته قطعͬ حالت در آرمانͬ برنامه ريزی مسئله معرفͬ به ابتدا مقاله اين در

معادلͬ فرم آرمان، هر برای فازی انتخاب چندین گرفتن نظر در با داديم. تعميم فازی حالت به



۶٢ فازی آرمانͬ برنامه ریزی مسئله حل برای فازی ۶٢چندجمله ای های فازی آرمانͬ برنامه ریزی مسئله حل برای فازی ۶٢چندجمله ای های فازی آرمانͬ برنامه ریزی مسئله حل برای فازی چندجمله ای های

بدین شده معرفͬ جديد مدل گرفتيم. نظر در فازی چندانتخابه آرمانͬ برنامه ريزی مسئله برای

با يعنͬ ͬ شوند، م ظاهر فازی چندانتخابه پارامترهای آن، قيود راست سمت در که است صورت

چندانتخابه حالت از مسئله اينکه برای هستيم. مواجه فازی چندانتخابه برنامه ريزی مسئله ͷي

پارامترهای براساس فازی چندجمله ای شود؛ تبديل ͷکلاسي فازی برنامه ريزی مسئله به فازی

کمترين روش و فازی باينری چندجمله ای معرفͬ با مقاله اين در ͬ شود. م ساخته چندانتخابه

حداقل لزوم درجه با را حاصل مدل نهايت در و ͬ دهيم م انجام را تبدیل اين فازی خطͬ مربعات

شده استفاده فازی اعداد عضویت تابع مفهوم از ،[۴] در شده ارائه روش در ͬ کنيم. م حل ٠٫٨

مینیمم هدف با و ͬ شود م داده نسبت عضویت تابع ͷی فازی آرمان هر به که ترتیب این به است؛

آن قیود راست سمت که ͬ شود م معرفͬ جدیدی مدل مسئله، عضویت های تابع مجموع کردن

چندانتخابه حالت از قطعͬ، باینری چندجمله ای از استفاده با حاصل مدل است. چندانتخابه

که ͬ کنيم م مشاهده ۴ و ٣ جدول های در به دست آمده نتايج مقايسه از ͬ شود. م حل و خارج

دليل است. برابر هم با پارامترها بقيه در متغير چند از غير به روش دو از به دست آمده جواب

مسئله قیود راست سمت در فازی چندانتخابه پارامترهای تعداد که است شرح بدین برابری، اين

يͺديͽر با روش دو اين جواب شود زياد فازی پارامترهای تعداد اگر ͬ باشد، م پارامتر سه و دو

که ͬ شود م مشاهده شده، ارائه [۴] مقاله در که جوابی و روش اين از بود. خواهد متفاوت

است. بيشتر قبلͬ روش از به دست آمده مقدار به نسبت پیشنهادی روش از استفاده با y٢ مقدار

ͬ باشند؛ م ١٠٫۶۶ و ٢۶٫٨۶ ،۴٢٫٨۵ برابر ترتيب به y٣ و y٢ ،y١ مقادير ۴ و ٣ جدول های در

و ١٣٫٢ ،۵٢٫٨ برابر ترتیب به y٣ و y٢ ،y١ مقادیر ،[۴] در شده ارائه روش در که حالͬ در

ترتیب به y٣ و y٢ ،y١ محصولات برای پیشنهادی روش از استفاده با یعنͬ، این هستند. ١٠٫٩

برای ،[۴] مرجع در شده ارائه روش در که صورتͬ در شده اند انتخاب F و E ،B مشتری های

که داشت نظر در باید گردیده اند. انتخاب F و D ،B مشتری های ترتیب به محصول سه این

این روش از حاصل سود اگر است. واحد ٨۵٠ شرکت برای شده گرفته نظر در سود حداقل

دست به ١٠y١ +١٢y٢ +١۵y٣ رابطه از را [۴] در شده ارائه روش از حاصل سود با را مقاله

از حاصل سود و ٩٠٧٫٧٢ با برابر مقاله این در شده معرفͬ روش سود ͬ گیریم م نتیجه آوریم

D مشتری جای به E مشتری انتخاب با یعنͬ ͬ باشد؛ م ٨۵٠٫۵ برابر [۴] در شده ارائه روش

در شده معرفͬ روش قوت نقاط از ͬͺی خود این که شد، خواهد شرکت نصیب بیشتری سود

ͬ باشد. م مقاله این
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