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شده معرف BI‐جبرها روی فازی زیر        جبر و فیلتر فازی مفهوم مقاله این در یده. چ

فازی، فیلتر های و فازی زیرجبر های پرداخته ایم. آن ها خواص برخ بررس به سپس است.

شده  ارائه فازی فیلتر برای معادل تعاریف و شده اند رده بندی تراز مجموعه های به توجه با

و است زیر جبر ی فیلتر هر پخش BI‐جبر هر در که است شده  ثابت همچنین است.

هر و است زیر جبر ی ١ شامل زیر مجموعه هر BI‐جبرها از دسته ای در داده ایم نشان

ثابت این بر  علاوه  است. فازی فیلتر کند، صدق فیلتر اول شرط در که فازی زیرمجموعه 

است. کامل ه مشب ی BI‐جبرها، روی فازی فیلتر های همه مجموعه که است شده 

شده  بررس نیز فازی فیلتر های توسط شده تولید خارج قسمت BI‐جبر و هم نهشت رابطه

است.
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١۶٨ BI‐جبرها روی ١۶٨فیلتر فازی BI‐جبرها روی ١۶٨فیلتر فازی BI‐جبرها روی فیلتر فازی

توسط نادرست یا درست از بعد منطق سوم ارزش تعریف با ارزش چند منطق های هستند.

باعث آن تعمیم که بود ارزش سه گزاره ای حساب و شدند معرف ١٩٢٠ سال در ١ لوکاسیویچ

حالت های بر علاوه منطق، این شد. نامتناه و متناه ارزش های با ارزش چند منطق های ارائه

ارزش های با گزاره ای حساب های ایجاد به منجر که دارد نیز ر دی حالت ی نادرست، و درست

سال در و کرد ارائه را MV‐جبر مفهوم ، ٢ چانگ ،١٩۵٨ سال در شد. نامتناه و متناه

لوکاسیویچ ارزش بی نهایت منطق تامیت برای خاص جبری اثبات آن، از استفاده با ١٩۵٩

جبر نوع سه این شدند. معرف گودل جبرهای و ضربی حاصل جبرهای سپس، نمود. ارائه

در که هستند گودل منطق و ضربی منطق لوکاسیویچ، منطق برای جبری مدل های دقت به

استلزام جبرهای جبرها، این انواع ر دی از ی م کنند. ایفا اساس نقش فازی منطق تفسیر

BCK‐جبرها ۴ ، ایزاک و ٣ ایمایی نام های به ژاپن ریاضیدان دو ،١٩۶۶ سال در م باشد.

به ۶ ل و ۵ هو .[٧] کردند معرف گزاره ای منطق از تعمیم عنوان به را BCI‐جبرها و

دادند نشان آن ها نمودند، معرف را BCH‐جبرها مجرد، جبرهای از وسیع تر تعمیم عنوان

جبرهای مفهوم م باشد[۶]. BCH‐جبرها از سره زیرکلاس ی BCI‐جبرها کلاس که

از تعمیم که d‐جبرها، معرف از بعد .[١] شد ارائه ٧ ابوت توسط ١٩۶٧ سال در استلزام

‐BCK و d‐جبرها بین ارتباط مورد در تحقیقات ٨ کیم و نیجرز هستند، BCK‐جبرها

BCK‐جبرها دوگان از تعمیم کیم و کیم ،٢٠٠٧ سال در سپس .[١٠] دادند انجام جبرها

٢٠١٧ سال در ارانش هم و برومند آرشام .[٨] کردند معرف را BE‐جبرها نام با هستند،

استلزام جبرهای از دوگان) ) تعمیم که نمودند ارائه را BI‐جبرها عنوان با جدیدی جبر

این روی همنهشت رابطه و ایده آل مفهوم آن ها .[۴] م باشد استلزام BCK‐جبرهای و

ی استلزام BCK‐جبر هر دادند، نشان و دادند قرار پژوهش و بررس مورد را جدید جبر

٢٠١٩ سال در ارانش هم و ٩ اهن نیست. برقرار همواره رابطه این عکس اما است، BI‐جبر

در نیازیان .[٢] کردند معرف را قسمت خارج BI‐جبرهای نرمال، زیرجبرهای تعریف با

در ایده آل ابر و زیرجبر ابر تعریف با و شد BI‐جبرها ابر مفهوم ارائه به ٢٠٢١موفق سال
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و فازی فیلترهای تئوری مقاله، این در .[١١] آورد دست به متعددی نتایج BI‐جبرها، ابر

فازی زیر جبر بین ارتباط بررس به و است شده  داده  توسعه BI‐جبرها در فازی زیر جبرهای

های مجموعه به توجه با فازی فیلترهای و فازی زیر جبرهای است. شده  پرداخته  فیلتر فازی و

روی است شده  داده  نشان آن در که است شده  داده   ارائه مثال هایی است. شده  رده بندی تراز

کند، صدق فازی فیلتر  اول شرط در فقط فازی مجموعه اگر BI‐جبرها ساختارهای از برخ

شده  ثابت ضمناً م باشد. جبری ساختار آن روی فازی زیر جبر ی و فازی فیلتر  ی آن گاه

شده  ثابت این بر علاوه است. فازی زیر جبر ی فیلتر فازی هر ، BI‐جبر پخش در است

هم نهشت رابطه است. کامل ه مشب ی BI‐جبرها، روی فازی فیلتر های همه مجموعه است

در BI‐جبر مفهوم که است ذکر به لازم است. شده  بررس فازی فیلتر های توسط شده تولید

ایده آل از دوگان ل ش ی فیلتر و است اصل تعریف از دوگان ل ش ی واقع در مقاله این

است. [۴] در

مقدمات تعاریف و مفاهیم .٢

نیاز مقاله این نوشتن برای که آمده دست به قبل از نتایج و قضایا تعاریف، بخش این در

(٢, ٠) نوع از جبری (X,→, ١) BI‐جبر ی شود م یادآوری است. شده ارائه هست،

کند: صدق زیر شرط دو در x, y ∈ X هر برای که است

،x → x = ١ (B)

.(x → y) → x = x (BI)

صورت به X روی را “ ≤ ” رابطه دراین صورت باشد. BI‐جبر ی (X,→, ١) کنید فرض

کنیم: م تعریف زیر

x ≤ y اگر فقط و اگر x → y = ١.

بازتابی خاصیت فقط و نیست مرتب جزئاً کردیم، تعریف این جا در که ≤ رابطه داریم توجه

ر م است، BI‐جبر ی X که است این بر فرض همه جا مقاله این ادامه در توجه. دارد.

شود. اعلام آن خلاف

است: برقرار زیر روابط x, y, z ∈ X هر برای [۴] به توجه با

،١ → x = x (p١)

،x → ١ = ١ (p٢)

،x → y = x → (x → y) (p٣)



١٧٠ BI‐جبرها روی ١٧٠فیلتر فازی BI‐جبرها روی ١٧٠فیلتر فازی BI‐جبرها روی فیلتر فازی

،x → z = z و z → x = x آن گاه ،x → y = z اگر (p۴)

را X ‐جبر BI

شود نتیجه y ≤ z و x ≤ y از x, y, z ∈ X هر برای هر گاه گویند، متعدی •

.x ≤ z

زیر رابطه x, y, z ∈ X هر برای هرگاه گویند، پخش اختصار به یا پخش چپ •

باشد: برقرار

z → (x → y) = (z → x) → (z → y).

باشد: برقرار زیر رابطه x, y, z ∈ X هر برای هرگاه گویند، پخش راست •

(x → y) → z = (x → z) → (y → z).

،X = {١} اگر فقط و اگر است راست پخش X کردند ثابت ارانش هم و برومند آرشام

تعدی خاصیت X روی ≤ رابطه آن گاه باشد، پخش X اگر که کردند اثبات آن ها همچنین

.[۴] دارد

:[۴] است برقرار زیر روابط x, y, z ∈ X هر برای پخش جبر هر در

،y ≤ x → y (p۵)

،y ≤ (x → y) → y (p۶)

،x ≤ (x → y) → y (p٧)

،x → y ≤ (z → x) → (z → y) (p٨)

،z → x ≤ z → y آن گاه ،x ≤ y اگر (p٩)

است) شرکت پذیر شبه جبر ی X (یعن ،(x → y) → z ≤ x → (y → z) (p١٠)

.x → (y → z) = ١ آن گاه ،x → y = x → z اگر (p١١)

[۴] ی را X BI‐جبر از A مجموعه زیر

هرگاه گویند، BI‐زیر جبر •

(٢. ١) (∀x, y ∈ A) (x → y ∈ A),

هرگاه گویند، X از BI‐فیلتر •

(٢. ٢) ١ ∈ A
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(٢. ٣) (∀x, y ∈ X) (x → y ∈ A, x ∈ A =⇒ y ∈ A),

در این صورت .X = [١,∞) کنید فرض [١٢] .٢. ١ مثال

کنیم: م تعریف زیر صورت به X روی را →١ دوتایی عمل الف.

x →١ y =

 ١ x = y ,اگر

y در غیر این صورت .

است. پخش BI‐جبر ی (X,→١, ١) صورت این در

کنیم: م تعریف زیر صورت به X روی را →٢ دوتایی عمل ب.

x →٢ y =

 y x = ١ ,اگر

١ درغیر این صورت .

است. پخش BI‐جبر ی (X,→٢, ١) در این صورت

گویند. X روی فازی مجموعه ی را µ : X → [٠, ١] نگاشت

باشند. X مجموعه روی فازی مجموعه های ν و µ کنید فرض

.µ(x) ≤ ν(x) داشته باشیم x ∈ X هر برای که این است µ ≤ ν از منظور •

مجموعه •

µα = {x ∈ X | µ(x) ≥ α}

گویند. µ فازی مجموعه تراز مجموعه یا ضعیف α‐برش را

نشان hgt(µ) با و است µ عضویت تابع مقدار بیشترین ،µ ارتفاع از منظور •

.hgt(µ) = max{µ(t) | t ∈ X} یعن م دهیم،

BI‐جبر ی از فازی زیر جبرهای .٣

م کنیم. رده بندی آن تراز مجموعه های با را BI‐جبر ی زیر جبرهای بخش این در

م پردازیم. شد، بیان قبل بخش در که مثال ها برخ زیر جبر  های بررس به همچنین

گویند، X از فازی زیر جبر ی را X BI‐جبر ی روی µ فازی مجموعه زیر .٣. ١ تعریف

هرگاه

(٣. ١) (∀x, y ∈ X) (µ(x → y) ≥ min{µ(x), µ(y)})
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X روی زیر جدول طبق →٣ دوتایی عمل و X = {١, x, y, z} کنید فرض .٣. ٢ مثال

باشد. شده تعریف
→٣ ١ x y z

١ ١ x y z

x ١ ١ z z

y ١ ١ ١ ١

z ١ x ١ ١

است شده تعریف زیر صورت به که µ١ فازی زیرمجموعه صورت این در

µ١(a) =


١ a = ١ ,اگر

٠٫۶ a = x ,اگر

٠ این صورت غیر در .

است. (X,→٣, ١) BI‐جبر از فازی زیر جبر ی

،x ∈ X هر برای دراین صورت باشد. X از فازی زیر جبر ی µ کنید فرض .٣. ٣ گزاره

.µ(١) ≥ µ(x)

x → x = ١ ،(B) بنابر که آنجا از باشد. X از دلخواه عضو x کنید فرض اثبات.

،(٣. ١) طبق

□ µ(١) = µ(x → x) ≥ min{µ(x), µ(x)} = µ(x).

نیست. برقرار کل حالت در ٣. ٣ گزاره عکس م دهیم نشان بعد مثال در

زیر صورت به را µ٢ فازی مجموعه اگر ،٣. ٢ مثال (X,→٣, ١) BI‐جبر بنا بر .۴ .٣ مثال

کنیم، تعریف X روی

µ٢(a) =



١ a = ١ ,اگر

٠٫۶۵ a = yاگر ,

٠٫٢۵ a = xاگر ,

٠ درغیراین صورت .

زیرا نیست، X از فازی زیر جبر µ٢ ول µ(١) ≥ µ(x) ،x ∈ X هر برای آن گاه

µ٢(x →٣ y) = µ٢(z) = ٠ ̸≥ ٠٫٢۵ = min {µ٢(x), µ٢(y)}.
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م کنیم. اثبات شرایط تحت را ٣. ٣ قضیه عکس بعد قضیه در

آن گاه ،x → y = ١ یا x → y = y ،x, y ∈ X هر برای اگر .۵ .٣ قضیه

است، X زیرجبر ی باشد، ١ شامل که X از زیرمجموعه هر (الف)

هر برای اگر فقط و اگر است X از فازی زیرجبر ی µ فازی زیرمجموعه هر (ب)

.µ(١) ≥ µ(x) ،x ∈ X

شده است. صرف نظر آن نوشتن از و است ساده اثبات (الف) اثبات.

،x ∈ X هر برای و x → y = ١ یا x → y = y ،x, y ∈ X هر برای کنید فرض (ب)

آن گاه ،x → y = y اگر .µ(١) ≥ µ(x)

µ(x → y) = µ(y) ≥ min{µ(x), µ(y)},

فرض بنابر آن گاه ،x → y = ١ اگر

µ(x → y) = µ(١) ≥ µ(x) و µ(x → y) = µ(١) ≥ µ(y),

بنابراین:

µ(x → y) = µ(١) ≥ min{µ(x), µ(y)}

□ است. X از فازی زیر جبر ی µ و

م آید. دست به به سادگ زیر نتیجه ۵ .٣ قضیه به توجه با

٢. ١ مثال در آن چه مانند →٢ یا →١ دوتایی عمل و X = [١,∞) کنید فرض .۶ .٣ نتیجه

برای  که به قسم  باشد X روی زیر مجموعه فازی ی µ و باشد شده، تعریف (ب) (الف)،

در این صورت .µ(١) ≥ µ(x) ،x ∈ X هر

.١ ∈ Y اگر فقط و اگر است، X زیر جبر Y ⊆ X هر الف.

است. X روی فازی زیر جبر ی µ ب.

برای اگر تنها و اگر است فازی زیر جبر ی X BI‐جبر از µ فازی زیرمجموعه .٣. ٧ قضیه

باشد. X از زیر جبری یا و ته برابر µt ،t ∈ [٠, ١] هر
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برای هر در این صورت .µt ̸= ∅ و باشد X از فازی زیر جبر ی µ کنید فرض اثبات.

،(٣. ١) از استفاده با بنابراین .µ(y) ≥ t و µ(x) ≥ t داریم ،x, y ∈ µt

µ(x → y) ≥ min{µ(x), µ(y)} ≥ t.

است. زیر جبر ی µt نتیجه در ،x → y ∈ µt پس

باشد، X از زیر جبری یا و باشد ته برابر یا µt ،t ∈ [٠, ١] به ازای هر کنید فرض برعکس،

x, y ∈ µt دراین صورت م گیریم. نظر در t = min{µ(x), µ(y)} .x, y ∈ X همچنین

این به که x → y ∈ µt ،(٢. ١) بنابر پس است. X زیر جبر µt بنابراین .µt ̸= ∅ نتیجه در و

که است معن

µ(x → y) ≥ t = min{µ(x), µ(y)}.

□ است. X از فازی زیر جبر ی µ بنابراین

Xa مجموعه ،a ∈ X هر برای  آن گاه باشد، X از فازی زیرجبر ی µ اگر .٣. ٨ نتیجه

.Xa = {x ∈ X | µ(x) ≥ µ(a)} آن در که است، X از زیرجبری

در که است، X از زیرجبری Xµ مجموعه آن گاه باشد، X از فازی زیرجبر µ اگر .٣. ٩ نتیجه

.Xµ = {x ∈ X | µ(x) = µ(١)} آن

نیست. برقرار کل حالت در ،٣. ٨ نتیجه عکس م دهیم نشان بعد مثال در

زیرجبر µ٢ در حال که است، X از زیرجبری Xµ٢ = {١} ،۴ .٣ مثال به توجه با .٣. ١٠ مثال

نیست. (X,→٣, ١) از فازی

برای اگر تنها و اگر است فازی جبر زیر ،X BI‐جبر از µ فازی زیر مجموعه .٣. ١١ قضیه

باشد. X زیر جبر µt ،t ∈ [٠, hgt(µ)] هر

□ م باشد. ٣. ٧ قضیه اثبات مشابه اثبات.

فازی زیر جبر ی از تراز مجموعه ی ،X BI‐جبر ی زیر جبر هر (الف) .٣. ١٢ قضیه

است. X

م باشد. زیر جبر فازی، جبر زیر ی از ناته تراز مجموعه هر (ب)
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زیر به صورت را µ مجموعه فازی باشد. X زیر جبر Aی کنید فرض (الف) اثبات.

م کنیم: تعریف

µ(x) =

 t ،x ∈ A اگر

٠ صورت این غیر در

ی µ و µt = A که م شود ثابت به  سادگ است. ١ و ٠ بین دلخواه عدد ی t جایی که

است. X از فازی زیر جبر

□ م باشد. ٣. ٧ اثبات مشابه (ب)

BI‐جبر ی از فیلتر های فازی .۴

بررس به سپس شده است، معرف BI‐جبرها روی فازی فیلتر های ابتدا در بخش این در

مجموعه های از استفاده با فازی فیلتر های ادامه در است شده  پرداخته  فازی فیلتر های خواص

BI‐جبرها روی فازی فیلتر  تعریف برای معادل شرایط همچنین است. شده  رده بندی تراز

کامل ه مشب BI‐جبرها روی فازی فیلتر های همه مجموعه است شده  ثابت است. شده  ارائه

است.

،x, y ∈ X هر برای هر گاه گویند، فازی فیلتر  ی را X فازی زیرمجموعه  ی .١ .۴ تعریف

کند: صدق زیر شرایط در

،µ(١) ≥ µ(x) (F١)

.µ(x) ≥ min{µ(y → x), µ(y)} (F٢)

م باشد. X BI‐جبر فازی فیلتر های همه مجموعه F (X) از منظور مقاله این ادامه در

مستقل (F٢) و (F١) شرط دو م دهیم نشان فیلتر، از مثال چند ارائه ضمن بعدی مثال در

هستند.

µ١ فازی مجموعه و →٣ دوتایی عمل و X = {١, x, y, z} کنید فرض (الف) .٢ .۴ مثال

BI‐جبر از فیلتر فازی ی µ١ دراین صورت باشد. کرده ایم تعریف ٣. ٢ مثال در آن چه همانند

است. X
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٣. ٢ مثال در آن چه همانند →٣ دوتایی عمل و X = {١, x, y, z} کنید فرض (ب)

به صورت که µ٣ فازی زیرمجموعه  دراین صورت باشد. کرده ایم تعریف

µ٣(a) =


١ a = ١ ,اگر

٠٫٢ a ∈ {y, z} اگر ,

٠٫۵ a = x اگر .

است. (X,→٣, ١) از فیلتر فازی ی است، شده تعریف

آن جایی که از کند. م صدق (F١) شرط در µ٢ ،۴ .٣ مثال به توجه با (ج)

µ٢(z) = ٠ ̸≥ ٠٫۶۵ = min{µ٢(y → z), µ٢(y)},

نم کند. صدق (F٢) شرط در µ٢

شده تعریف ٣. ٢ مثال همانند →٣ دوتایی عمل و X = {١, x, y, z} کنید فرض (د)

کنیم: تعریف زیر به صورت را µ۴ فازی مجموعه اگر باشد.

µ۴(a) =

 ٠٫٣ a = y ,اگر

٠ درغیراین صورت .

نم کند. صدق (F١) شرط در ول م کند صدق (F٢) شرط در µ۴ که م کنیم مشاهده

،x, y ∈ X هر برای  دراین صورت باشد. X از فیلتر فازی ی µ کنید فرض .٣ .۴ گزاره

.µ(x) ≤ µ(y) م دهد نتیجه x ≤ y

،(F٢) بنابر پس .x → y = ١ در این صورت .x ≤ y کنید فرض اثبات.

□ µ(y) ≥ min{µ(x → y), µ(x)} = µ(x).

،x, y, z ∈ X هر برای آن گاه باشد، X از فیلتر فازی ی µ و پخش X اگر .۴ .۴ نتیجه

،µ(y) ≤ µ(x → y) (الف)

،µ(y) ≤ µ((x → y) → y) (ب)

،µ(x) ≤ µ((x → y) → y) (پ)

،µ(x → y) ≤ µ((z → x) → (z → y)) (ت)

،µ(z → x) ≤ µ(z → y) آن گاه ،x ≤ y اگر (ث)

،µ((x → y) → z) ≤ µ(x → (y → z)) (ج)

.µ(x) ≤ µ(y → z) آن گاه ،x → y = x → z اگر (د)
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است. بدیه اثبات ٣ .۴ گزاره و (p١٠) تا (p۵) بنابر (ج) تا (الف) اثبات.

آن گاه ،x → y = x → z ،x, y, z ∈ X برای و باشد X از فازی فیلتر ی µ اگر (د)

داریم: ،(F٢) و (F١) بنابر .x → (y → z) = ١ ،(p١١) بنابر

µ(y → z) ≥ min {µ(x → (y → z)), µ(x)}

□ = min {µ(١), µ(x)} = µ(x).

µ(y → z) ≤ گرفت نتیجه نم توان x ≤ y از کل حالت در م دهیم نشان بعد مثال در

.µ(x → z)

(X,→۴, ١) که م کنیم ملاحظه زیر جدول بنابر .X = {١, x, y, z} کنید فرض .۵ .۴ مثال

است. پخش BI‐جبر

→۴ ١ x y z

١ ١ x y z

x ١ ١ y y

y ١ x ١ x

z ١ ١ ١ ١

به صورت که µ۵ زیرمجموعه فازی دراین صورت

µ۴(a) =

 ١ a = ١ ,اگر

٠٫٧ درغیراین صورت .

ول z ≤ x داریم است. X روی فازی فیلتر است شده تعریف

µ(x → y) = µ(y) = ٠٫٧ ̸≤ ١ = µ(١) = µ(z → y).

،t ∈ [٠, ١] هر برای اگر تنها و اگر Xاست از فازی فیلتر ی ،µفازی مجموعه زیر .۶ .۴ قضیه

باشد. X از فیلتری یا باشد ته مساوی µt

هر برای که آن جایی از  .µt ̸= ∅ و t ∈ [٠, ١] ،µ ∈ F (X) کنید فرض اثبات.

و x → y ∈ µt کنید فرض حال .١ ∈ µt گیریم م نتیجه ،µ(١) ≥ µ(x) ،x ∈ X

داریم: و µ(x) ≥ t و µ(x → y) ≥ t دراین صورت .x ∈ µt

µ(y) ≥ min{µ(x → y), µ(x)} ≥ t.
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است. X از فازی فیلتر µt و y ∈ µt پس

خلاف به باشد. X از فیلتری یا باشد ته برابر µt ،t ∈ [٠, ١] برای هر کنید فرض بر عکس

µ(١) < ،x٠ ∈ X برخ برای دراین صورت نکند. صدق ،(F١) شرط در µ کنید فرض

،(٢. ٢) بنابر پس است. X از فیلتری فرض طبق و µy٠ ̸= ∅ دراین صورت .µ(x٠) = y٠

خلف فرض بنابراین است. تناقض ی که µ(١) ≥ y٠ = µ(x٠) نتیجه در و ١ ∈ µy٠

نکند. صدق (F٢) شرط در µ کنید فرض حال م کند. صدق (F١) شرط در µ و است باطل

که به قسم  موجودند X در y٠ و x٠ در این صورت

µ(x٠) < min{µ(y٠ → x٠), µ(y٠)}.

م دهیم: قرار

z٠ =
١
٢
(µ(x٠) + min{µ(y٠ → x٠), µ(y٠)}).

داریم:

٢µ(x٠) < µ(x٠) + min{µ(y٠ → x٠), µ(y٠)}

همچنین .µ(x٠) < z٠ پس

µ(x٠) + min{µ(y٠ → x٠), µ(y٠)} < ٢min{µ(y٠ → x٠), µ(y٠)}

بنابراین .z٠ < min{µ(y٠ → x٠), µ(y٠)} م گیریم نتیجه

µ(x٠) < z٠ < min{µ(y٠ → x٠), µ(y٠)} ≤ µ(y٠ → x٠) و z٠ < µ(y٠).

لذا و است فیلتر µz٠ فرض بنابر طرف از .y٠ ∈ µz٠ و y٠ → x٠ ∈ µz٠ م گیریم نتیجه

م دهد نتیجه که µ(x٠) ≥ z٠ پس .x٠ ∈ µz٠ ،(٢. ٣) بنابر

µ(x٠) ≥ ١
٢
(µ(x٠) + min{µ(y٠ → x٠), µ(y٠)})

٢µ(x٠) ≥ µ(x٠) + min{µ(y٠ → x٠), µ(y٠)}

µ(x٠) ≥ min{µ(y٠ → x٠), µ(y٠)}.

است. فازی فیلتر ی µ و است باطل خلف فرض پس است. تناقض ی که

□
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X از فیلتری Xa مجموعه ،a ∈ X هر برای آن گاه باشد، X از فازی فیلتر µ اگر .٧ .۴ نتیجه

.Xa = {x ∈ X | µ(x) ≥ µ(a)} که جایی است،

X از فیلتری Xµ مجموعه ،a ∈ X هر برای آن گاه باشد، X از فازی فیلتر µ اگر .٨ .۴ نتیجه

.Xµ = {x ∈ X | µ(x) = µ(١)} که جایی است،

x, y, z ∈ هر ازای به اگر تنها و اگر است X از فیلتر فازی ی µ فازی زیرمجموعه .٩ .۴ قضیه

کند. صدق زیر شرط و (F١) شرط در X

.µ(z) ≥ min{µ(x), µ(y)} آن گاه ،x → (y → z) = ١ اگر (F٣)

باشد. X از فازی فیلتر µ و x → (y → z) = ١ ،x, y, z ∈ X کنید فرض اثبات.

داریم: (F٢) به توجه با .µ(y → z) ≥ µ(x) ،٣ .۴ گزاره بنابر در این صورت

µ(z) ≥ min{µ(y → z), µ(y)} ≥ min{µ(x), µ(y)}.

(F٣) و (F١) شرایط در x, y, z ∈ X هر برای µ فازی زیرمجموعه کنید فرض برعکس،

م شود نتیجه (F٣) و (y → x) → (y → x) = ١ رابطه از این صورت در کند. صدق

µ(x) ≥ min{µ(y → x), µ(y)}.

□ است. X از فازی فیلتر  ی µ بنابراین

داشت. خواهیم را زیر نتیجه ٩ .۴ قضیه و استقرا از استفاده با

هر برای اگر تنها و اگر است، X از فازی فیلتر  ی µ فازی زیرمجموعه  .١٠ .۴ نتیجه

کند: صدق زیر شرط و (F١) شرط در (n ≥ ٢) x١, x٢, ..., xn, x ∈ X

xn → (...(x١ → x)...) = ١ =⇒ µ(x) ≥ min{µ(x١), ..., µ(xn)}.

(الف) ٢. ١ مثال در چه آن مانند →١ دوتایی عمل و X = [١,∞) کنید فرض .١١ .۴ گزاره

در این صورت باشد. شده، تعریف

.١ ∈ F اگر فقط و اگر است، X از فیلتر ی F ⊆ X الف.

فیلتر  ی کند صدق (F١) شرط در که (X,→١, ٠) روی فازی زیرمجموعه هر ب.

است. X روی فازی
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بر .١ ∈ F ،(F١) طبق دراین صورت باشد، X از فیلتری F کنید فرض الف. اثبات.

م کند. صدق (F١) شرط در F آن گاه ،١ ∈ F و باشد X از زیرمجموعه ای F اگر عکس،

م شود نتیجه x →١ y ∈ F از پس .x →١ y = y داریم y ̸= x و x ∈ F هر برای

است. X از فیلتر ی F بنابراین م کند. صدق نیز (F٢) شرط در F پس .y ∈ F

صدق (F١) شرط در که باشد فازی زیرمجموعه  ی µ و x ∈ [١,∞) کنیم فرض ب.

،y دلخواه عدد هر برای  ،(F١) طبق بر      آن گاه ،x = ١ اگر کند. م

µ(١) ≥ µ(y →١ x) و µ(١) ≥ µ(y)

بنابراین:

µ(x) = µ(١) ≥ min {µ(y →١ x), µ(y)}.

نتیجه: در و y →١ x = x داریم y ̸= x برای آن گاه ،x ̸= ١ اگر حال

µ(x) ≥ min {µ(x), µ(y)} = min{µ(y →١ x), µ(y)}.

آن گاه ، y = x اگر

µ(x) ≥ µ(x) = min {µ(١), µ(x)} = min {µ(y →١ x), µ(x)}.

□ است. X از فازی فیلتر  ی و م کند صدق نیز (F٢) شرط در µ بنابراین

(ب) ٢. ١ مثال در آن چه مانند →٢ دوتایی عمل ، X = [١,∞) کنید فرض .١٢ .۴ گزاره

دراین صورت باشد. X روی فازی فیلتر  ی µ و شده، تعریف

،F = {١} یا F = X اگر تنها و اگر است، فیلتر F ⊆ X الف.

.µ(x) = µ(y) ،x, y ∈ (١,∞) هر برای ب.

آن گاه باشد، F = {١} اگر باشد، X از فیلتری F ⊆ X کنیم فرض الف. اثبات.

موجود x ∈ F دراین صورت .F ̸= {١} کنیم فرض است. X از فیلتری F که است بدیه

و x →٢ y = ١ ∈ F داریم: y ∈ X دلخواه عضو برای هر پس .x ̸= ١ به قسم که است

.F = X م گیریم نتیجه بود، X دلخواه عضو ی y چون .y ∈ F ،(F٢) بنا بر پس ،x ∈ F

صورت این در باشد. فازی فیلتر  µ و x, y ∈ (١,∞) ،x ∈ [١,∞) کنیم فرض ب.

،(F٢) و (F١) طبق طرف از .y →٢ x = ١

µ(x) ≥ min{µ(y →٢ x), µ(y)} = min {µ(١), µ(y)} = µ(y).
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□ .µ(x) = µ(y) بنابراین .µ(y) ≥ µ(x) شود م ثابت مشابه روش به

نیستند. برقرار BI‐جبرها همه مورد در ١٢ .۴ و ١١ .۴ قضایای م دهیم نشان بعد مثال در

داریم: ،۴ .٣ مثال در .١٣ .۴ مثال

µ٢(x) = ٠٫٢۵ ̸≥ ٠٫۶۵ = min{µ٢(y →٣ x), µ٢(y)}.

نیست. X از فیلتر فازی ی µ٢ پس

X از زیر جبر ی X از فیلتر هر در این صورت باشد. پخش X کنید فرض .١۴ .۴ قضیه

است.

،(P١٠) طبق .x, y ∈ F و باشد فیلتر ی F کنیم فرض اثبات.

x → (y → (x → y)) = ١.

،(٢. ٣) بنابر و x ∈ F که آن جایی از . x → (y → (x → y)) ∈ F ،(٢. ٢) طبق پس

F بنابراین .x → y ∈ F ،(٢. ٣) بنابر و y ∈ F این که از مجدداً .y → (x → y) ∈ F

□ است. X زیر جبر ی

ی µ در این صورت باشد. X از فازی فیلتر  ی µ و پخش X کنید فرض .١۵ .۴ قضیه

است. X از فازی زیر جبر

(F٢) طبق در این صورت .x, y ∈ X و فازی فیلتر  ی µ ، پخش X کنید فرض اثبات.

داریم: ،(p١٠) و

µ(y → (x → y)) ≥ min{µ(x → (y → (x → y))), µ(x)}

= min{µ(١), µ(x)} = µ(x)

پس

(١ .۴) µ(y → (x → y)) ≥ µ(x).

داریم: (١ .۴) و (F٢) از استفاده با مجدداً

µ(x → y) ≥ min{µ(y → (x → y)), µ(y)}

≥ min{µ(x), µ(y)}.
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□ است. X از فازی فیلتر  ی µ بنابراین

در قضیه عکس همچنین است. ضروری X روی پخش شرط م دهیم نشان بعد مثال در

نیست. برقرار کل حالت

زیر جدول مطابق ”→۵“ دوتایی عمل و X = {١, x, y, z} کنید فرض (الف) .١۶ .۴ مثال

باشد: شده تعریف

→۴ ١ x y z

١ ١ x y z

x ١ ١ z z

y ١ ١ ١ z

z ١ x y ١

زیرا: نیست، پخش X صورت این در

z →۵ (x →۵ y) = z →۵ z = ١ ̸= z = x →۵ y = (z →۵ x) →۵ (z →۵ y).

است شده تعریف زیر صورت به که µ۵ فازی مجموعه زیر

µ۵(a) =


٠٫٩ a = ١ ,اگر

٠٫٣ a ∈ {x, y} اگر ,

٠ این صورت غیر در .

آن جایی که از است. (X,→۵, ١) BI‐جبر از فازی فیلتر  ی

µ۵(x →۵ y) = µ۵(z) = ٠ ̸≥ ٠٫٣ = min{µ۵(x), µ۵(y)},

نیست. X از فازی زیر جبر µ۵

است. پخش BI‐جبر ی زیر دوتایی عمل با همراه X = {١, x, y, z} مجموعه (ب)

→۶ ١ x y z

١ ١ x y z

x ١ ١ ١ z

y ١ ١ ١ z

z ١ x y ١



رادفر ع. رادفر١٨٣ ع. رادفر١٨٣ ع. ١٨٣

کنیم تعریف زیر صورت به را µ۶ فازی مجموعه زیر اگر

µ۶(a) =


٠٫٩۵ a = ١ ,اگر

٠٫۶ a ∈ {x, z} اگر ,

٠ این صورت غیر در .

زیرا: نیست، فازی فیلتر  ی ول است X از فازی زیر جبر ی µ۶ آن گاه

µ۵(y) = ٠ ̸≥ ٠٫۶ = min {µ۵(x →۵ y), µ۵(x)}.

زیر به صورت را
∧
t∈T

µt فازی مجموعه زیر .µt ∈ F (X) ،t ∈ T برای کنید فرض

م کنیم: تعریف

(
∧
t∈T

µt)(x) = inf{µt(x) | t ∈ T}.

.
∧
t∈T

µt ∈ F (X) در این صورت .µt ∈ F (X) ،t ∈ T هر برای  کنید فرض .١٧ .۴ قضیه

داریم: ،(F١) بنا بر ،x ∈ X هر برای در این صورت .µ =
∧
t∈T

µt کنید فرض اثبات.

µ(١) =
∧
t∈T

µt(١) ≥
∧
t∈T

µt(x).

باشند. X از دلخواه اعضای x, y کنید فرض حال کند. م صدق ،(F١) شرط در µ بنا براین

داریم: است، µt ∈ F (X) ،t ∈ T هر برای  آن جایی که از

µ(x) =
∧
t∈T

µt(x) ≥
∧
t∈T

min {µt(y → x), µt(y)}

= min{
∧
t∈T

µt(y → x),
∧
t∈T

µt(y)} = min{µ(y → x), µ(y)}.

□ .µ ∈ F (X) و م کند صدق نیز (F٢) شرط در µ بنا بر این

برای هر و f ≤ µ هرگاه گویند، f فازی زیرمجموعه  توسط شده تولید را µ فازی فیلتر

توسط تولیدشده فازی فیلتر .µ ≤ ν یریم ب نتیجه ،f ≤ ν باشیم داشته که X از فازی فیلتر

کنیم: تعریف زیر صورت به را [f) م توانیم معادل طور به م دهیم. نشان [f) با را f

[f) =
∧

{ν ∈ F (X) | ν ≥ f}.

است. شده  صرف نظر آن اثبات از و م شود ثابت به سادگ زیر قضیه
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زیر روابط در این صورت باشند. X از فازی زیرمجموعه های g و f کنید فرض .١٨ .۴ قضیه

است: برقرار

،[f) ≤ [g) م دهد نتیجه f ≤ g (الف)

.[f) = f آن گاه ،f ∈ F (X) اگر (ب)

به µ فازی زیرمجموعه و باشد X BI‐جبر از فازی زیرمجموعه f کنید فرض .١٩ .۴ قضیه

باشد: شده تعریف زیر صورت

µ(x) =
∨

ai∈X
{f(a١) ∧ ... ∧ f(an) | an → (... → (a١ → x)...) = ١}.

در این صورت:

،µ(١) ≥ µ(x) ،x ∈ X هر برای  (الف)

،µ ≥ f (ب)

،µ ≤ ν آن گاه باشد، f ≤ ν ،ν فازی فیلتر برای اگر (پ)

،µ ≤ [f) (ت)

.µ = [f) آن گاه باشد، فیلتر µ اگر (ث)

بنا بر این .x → ١ = ١ ،x ∈ X هر برای ،(p٢) بنا بر (ب). و (الف) اثبات.

.µ(x) ≥ f(x) و µ(١) ≥ µ(x) ،x ∈ X هر برای  نتیجه در .µ(١) =
∨
x∈X

f(x)

.f(x) ≤ ν(x) ،x ∈ X هر برای که طوری به Xباشد از فازی فیلتر ν کنید فرض (پ).

داریم: x ∈ X هر برای در این صورت

µ(x) =
∨

ai∈X
{f(a١) ∧ ... ∧ f(an) | an → (... → (a١ → x)...) = ١}

≤
∨

ai∈X
{ν(a١) ∧ ... ∧ ν(an) | an → (... → (a١ → x)...) = ١}.

،١٠ .۴ نتیجه ∨بنابر
ai∈X

{ν(a١) ∧ ... ∧ ν(an) | an → (... → (a١ → x)...) = ١} ≤ ν(x).

.µ ≤ ν بنابراین .µ(x) ≤ ν(x) ،x ∈ X هر برای م دهد نتیجه که

□ است. بدیه اثبات [f) تعریف و (پ) بنابر (ث). و (ت)



رادفر ع. رادفر١٨۵ ع. رادفر١٨۵ ع. ١٨۵

نیست. فیلتر کل حالت در µ ،١٨ .۴ قضیه در م دهیم نشان بعد مثال در

f فازی مجموعه  و ”→۶“ دوتایی عمل و X = {١, x, y, z, t, u} کنید فرض .٢٠ .۴ مثال

باشد. شده تعریف زیر مانند X روی

f(a) =


٠٫٢ a = x ,اگر

٠٫٣ a = tاگر ,

٠ در غیر این صورت

→٧ ١ x y z t u

١ ١ x y z t u

x ١ ١ t z t t

y ١ ١ ١ u ١ u

z ١ x ١ ١ t ١

t ١ x x z ١ x

u ١ ١ y y ١ ١

،١٨ .۴ قضیه به توجه با و محاسبات اندک با است. BI‐جبر ی (X,→٧, ١) در این صورت

داریم:

µ٧(a) =


٠٫٢ a ∈ {x, y, u} ,اگر

٠٫٣ a ∈ {١, t} اگر ,

٠ در غیر این صورت

زیرا نیست، فازی فیلتر  ی µ٧ که م کنیم ملاحظه

µ٧(z) = ٠ ̸≥ ٠٫٢ = min {µ٧(u), µ٧(y)} = min {µ٧(y →٧ z), µ٧(y)}.

داریم: را زیر قضیه [f) تعریف و ١٧ .۴ قضیه به توجه با

،µ, ν ∈ F (X) هر برای جایی که است. کامل ه مشب ی (F (X),
∧
,
∨
) .٢١ .۴ قضیه

م باشند: زیر به صورت µ ∨ ν و µ ∧ ν

µ ∧ ν = min{µ, ν} و µ ∨ ν = [max{µ, ν}).

فازی فیلترهای با شده تولید همنهشت رابطه .۵

(X,→) جبر روی را Θ رابطه یاد آوری.

کند: صدق زیر رابطه در x, y, u ∈ X هر برای  هرگاه گویند، راست سازگار •

xΘy =⇒ (x → u)Θ(y → u)
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کند: صدق زیر رابطه در x, y, u ∈ X هر برای  هر گاه گویند، چپ سازگار •

xΘy =⇒ (u → x)Θ(u → y)

کند: صدق زیر رابطه در x, y, u, v ∈ X هر برای  هر گاه گویند، سازگار •

xΘy و uΘv =⇒ (x → u)Θ(y → v).

گویند. هم نهشت رابطه را سازگار هم ارزی رابطه

t ∈ [٠, hgt(µ)] و X پخش BI‐جبر روی فازی فیلتر  ی µ کنید فرض .١ .۵ قضیه

م کنیم. تعریف زیر صورت به X ×X روی را ∼µt رابطه باشند.

x ∼µt y ⇐⇒ x → y ∈ µt و y → x ∈ µt.

در این صورت

است، هم ارزی رابطه ∼µt (الف)

است، چپ هم نهشت رابطه ∼µt (ب)

است. هم نهشت ∼µt آن گاه کند، صدق زیر شرط در µ ،x, y, z ∈ X هر برای اگر (پ)

(١ .۵) µ((x → z) → (y → z)) ≥ min{µ(x → y), µ(y → x)},

،[١]µt = µt (ت)

است BI‐جبر ی (Xµt
,→µt , [١]µt) آن گاه کند، صدق (١ .۵) شرط در µ اگر (ث)

است: شده تعریف زیر به صورت →µt عمل آن در که

[x]µt →µt [y]µt = [x → y]µt .

حال است. تقارن و بازتابی ∼µt که است بدیه ،∼µt تعریف به توجه با (الف) اثبات.

و µ(y → x) ≥ t پس .y ∼µt z و x ∼µt y داشته باشیم ،x, y, z ∈ X برای کنید فرض

داریم ۴. ۴(ت)، نتیجه طبق در این صورت .µ(z → y) ≥ t

t ≤ µ(y → x) ≤ µ((z → y) → (z → x)).

داریم: است فازی فیلتر  ی µ آن جایی که از

µ(z → x) ≥ min {µ((z → y) → (z → x)), µ(z → y)} ≥ t.
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هم ارزی رابطه ∼µt و x ∼µt z بنا بر این .x → z ∈ µt مشابه، روش به  .z → x ∈ µt پس

است.

.µ(x → y) ≥ t نتیجه در و x → y ∈ µt در این صورت .x ∼µt y کنید فرض (ب)

۴. ۴(ت)، نتیجه و (F٢) بنابر

µ((z → x) → (z → y))

≥ min {µ((x → y) → ((z → x) → (z → y)), µ(x → y)}

= min {µ(1), µ(x → y)} = µ(x → y) ≥ t.

و (z → y) → (z → x) ∈ µt مشابه روش به  .(z → x) → (z → y) ∈ µt پس

است. چپ هم نهشت رابطه ∼µt و (z → x) ∼µt (z → y) بنابراین

∼µt (ب)، بنابر کند: صدق (١ .۵) شرط در µ ،x, y, z ∈ X هر برای کنید فرض (پ)

ثابت است کاف است، هم نهشت رابطه ∼µt کنیم ثابت این که برای است. چپ هم نهشت

در این صورت .x ∼µt y کنید فرض هست. نیز راست هم نهشت کنیم

µ(x → y) ≥ t و µ(y → x) ≥ t.

م گیریم نتیجه فرض بنابر

µ((x → z) → (y → z)) ≥ min{µ(x → y), µ(y → x)} ≥ t, (٢ .۵)

µ((y → z) → (x → z)) ≥ min{µ(y → x), µ(x → y)} ≥ t. (٣ .۵)

بنابراین .(y → z) → (x → z) ∈ µt و (x → z) → (y → z) ∈ µt پس

است. هم نهشت رابطه ∼µt و (x → z) ∼µt (y → z)

.[١]µt ⊆ µt بنابراین و x = ١ → x ∈ µt در این صورت .x ∈ [١]µt کنید فرض (ت)

از پس است. ته مخالف µt ،t ∈ [٠, hgt(µ)] آن جایی که از .x ∈ µt کنید فرض برعکس

و (p١) طبق .١ ∈ µt ،(٢. ٢) بنابر لذا و است X از فیلتری µt م گیریم نتیجه ،۶ .۴ قضیه

.[١]µt = µt نتیجه در xو ∈ µt بنابراین .x → ١ = ١ ∈ µt و ١ → x = x ∈ µt ،(p٢)
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م شود ثابت به سادگ (پ) از استفاده با کند. صدق (١ .۵) شرط در µ کنید فرض (ث).

داریم: [x]µt , [y]µt ∈ X
µt

هر برای است. خوش تعریف X
µt

روی →µt عمل

[x]µt →µt [x]µt = [x → x]µt = [١]µt ,

([x]µt →µt [y]µt) →µt [x]µt = [x → y]µt →µt [x]µt

= [(x → y) → x]µt = [x]µt ,

□ است. BI‐جبر (Xµt
,→µt , [١]µt) بنابراین

نم کند. صدق (١ .۵) شرط در فازی فیلتر هر کل حالت در م دهیم نشان بعدی مثال در

م دهیم. ارائه (ث) ١ .۵ قضیه برای مثال ضمن در

µ١ فازی فیلتر و →٣ دوتایی عمل و X = {١, x, y, z} کنید فرض (الف). .٢ .۵ مثال

نم صدق (١ .۵) شرط در µ١ دراین صورت باشد. کرده ایم تعریف ٣. ٢ مثال در آن چه همانند

زیرا کند.

µ١((y →٣ x) →٣ (z →٣ x)) = µ١)١ →٣ x) = µ١(x) = ٠٫۶

̸≥ ١ = µ(١) = min{µ(y → z), µ(z → y)}

در µ۴ م شویم متوجه محاسبات اندک با است، پخش X ،۵ .۴ مثال به توجه با (ب)

آن گاه t = ٠٫٨ ، دهیم قرار ،١ .۵ مثال به توجه با اگر م کند. صدق (١ .۵) شرط

[١](µ۴)٠٫٨ = {١}, [x](µ۴)٠٫٨ = {x} و [y](µ۴)٠٫٨ = {y, z}.

است. زیر جدول با BI‐جبر ی ( X
µ(µ۴)٠٫٨

,→(µ۴)٠٫٨ , [١](µ۴)٠٫٨) که م کنیم مشاهده

→(µ۴)٠٫٨ [١](µ۴)٠٫٨ [x](µ۴)٠٫٨ [y](µ۴)٠٫٨

[١](µ۴)٠٫٨ [١](µ۴)٠٫٨ [x](µ۴)٠٫٨ [y](µ۴)٠٫٨

[x](µ۴)٠٫٨ [١](µ۴)٠٫٨ [١](µ۴)٠٫٨ [y](µ۴)٠٫٨

[y](µ۴)٠٫٨ [١](µ۴)٠٫٨ [x](µ۴)٠٫٨ [١](µ۴)٠٫٨

در این صورت باشند. X از فازی فیلترهای ν و µ و باشد پخش X کنید فرض .٣ .۵ گزاره

l = min{hgt(µ), hgt(ν)} که ،t ∈ [٠, l] هر برای  آن گاه باشد، µ ≤ ν اگر (الف)

،∼µt⊆∼νt داریم
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∼∩µit
آن گاه باشد، چپ هم نهشت رابطه t ∈ [٠, ١] و i ∈ Λ هر به ازای ∼µit

اگر (ب)

است. چپ هم نهشت رابطه نیز

برای  در این صورت باشد. X پخش BI‐جبر از فازی فیلتر  ی µ کنید فرض .۴ .۵ قضیه

است. X از فیلتری [١]µt ،t ∈ [٠, hgt(µ)] هر

x → y ∈ ،x, y ∈ X برخ برای  کنیم فرض .١ ∈ [١]µt که است بدیه اثبات.

x → y = ١ → پس .x ∈ [١]µt و (x → y) ∼µt ١ بنابراین .x ∈ [١]µt و [١]µt

.µ(x) ≥ t و µ(x → y) ≥ t م گیریم نتیجه .x = ١ → x ∈ µt و (x → y) ∈ µt

بنابراین .µ(y) ≥ min{µ(x → y), µ(x)} ≥ t است، فازی فیلتر  ی µ از آن جایی که

□ است. X از فیلتر فازی [١]µt و y ∈ [١]µt ،y = ١ → y ∈ µt

هر برای در این صورت باشد. X از فیلتر فازی µ و باشد پخش X کنید فرض .۵ .۵ گزاره

است. چپ هم نهشت است، شده تعریف زیر به صورت که ϕx رابطه ،x ∈ X دلخواه عضو

ϕµx = {(a, b) ∈ X ×X | µ(a → x) = µ(b → x)}.

،x, y ∈ X برای هر در این صورت باشد. X از فازی فیلتر µ کنید فرض .۶ .۵ گزاره

،ϕµ١ = X ×X (الف)

،ϕµx ⊆ ϕµ١ (ب)

آینده تحقیقات و گیری نتیجه .۶

به سپس و است شده تعریف BI‐جبرها روی زیر جبر فازی مفهوم ابتدا در مقاله این در

از استفاده با زیر جبر فازی این بر علاوه است. پرداخته شده  زیر جبر فازی ویژگ های بررس

داده شده  نشان و معرف فازی فیلتر مفهوم ادامه در شده است. رده بندی تراز های مجموعه

ارائه فازی فیلتر  برای معادل شرایط همچنین هستند. مستقل فازی فیلتر شرط دو که است

یل تش کامل ه مشب ی BI‐جبرها، روی فازی فیلتر های همه مجموعه که شده  ثابت و شده 

مورد نیز فیلتر های فازی توسط شده ایجاد هم نهشت رابطه مقاله این در ضمن در م دهند.

شده ایجاد هم نهشت رابطه باشد، پخش BI‐جبر اگر که است شده ثابت و گرفته قرار بررس

BI‐جبرها روی فیلترها از ری دی انواع معرف به آینده تحقیقات در است. چپ هم نهشت

آینده در که ری دی موضوع م پردازیم. ... و اول فیلتر ماکسیمال، فیلتر جابجایی، فیلتر مانند



١٩٠ BI‐جبرها روی ١٩٠فیلتر فازی BI‐جبرها روی ١٩٠فیلتر فازی BI‐جبرها روی فیلتر فازی

BI‐جبر ها در فازی فیلتر روی نرم مجموعه های خواص بررس و تعریف شد، خواهد بررس

م باشد.
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