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از می کند. ایفا مسائل از بسیاری مدل سازی در مهمی نقش هدفه چند بهینه سازی چکیده.

نسبت بیشتری اهمیت که می پردازند اهداف نسبت بهینه سازی به مسائل این از دسته ای طرفی

قطعیت عدم با واقعی دنیای مسائل اکثر که آنجایی از دارند. تنهایی به هدف هر بهینه سازی به

خطی کسری برنامه ریزی مسائل از دسته ای مقاله این در هستند، رو به رو پارامترها و داده ها در

با برخورد منظور به می گیرد. قرار مدنظر هدف توابع در ناهموار بازه ای ضرایب با چندهدفه

از استفاده با سپس نموده خارج ناهموار بازه ای حالت از را مسئله ابتدا مسائل، از دسته این

می شود. پرداخته مسئله حل به چندهدفه بهینه سازی در وزنی مجموع رویکرد و بازه ای محاسبات

می گیرند. قرار بررسی مورد عددی مثال یک در آمده بدست نتایج

مقدمه .١

چندین از مسائل این دارند. گوناگونی کاربردهای امروز دنیای در چندهدفه بهینه سازی مسائل

امروز به تا متعددی روش های هستند. شدنی جواب های از مجموعه ای دارای و تشکیل هدف تابع
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١٣۶ ناهموار ای بازه چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی ١٣۶مسائل ناهموار ای بازه چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی ١٣۶مسائل ناهموار ای بازه چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی مسائل

.[٢٩ ،١٧ ،١۵ ،١٣ ،٧] است شده ارائه محققین توسط چندهدفه بهینه سازی مسائل با برخورد جهت

از می شوند، شناخته چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی مسائل عنوان تحت که مسائل این از دسته ای

از اهداف نسبت بهینه سازی واقعی دنیای مسائل از بسیاری در زیرا هستند، برخوردار بالایی اهمیت

چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی مسائل می کند. ایفا را مهم تری نقش تنهایی به هدف هر بهینه سازی

با رویارویی برای متعددی رویکردهای هستند. قیود از مجموعه ای و کسری فرم به هدف توابع دارای

استوئر و کورنبلوث نمونه، برای .[٢٢ ،٢١ ،٢٠ ،١٢ ،٩ ،٨ ،۵ ،۴] دارد وجود مسائل از دسته این

کسری برنامه ریزی مسئله برای سیمپلکس الگوریتم از استفاده با کارای ضعیف جواب یک [١٩] در

مسئله یک از استفاده با کارای ضعیف جواب یک [٢١] در همچنین کرده اند. ارائه چندهدفه خطی

کنترل تقریب روش یک نیز [١٠] در است. شده حاصل مسائلی چنین برای غیرخطی برنامه ریزی

بررسی مورد چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی مسئله یک کارای جواب های به دستیابی برای شده

است. گرفته قرار

صورت به پارامترها و ضرایب تعیین امکان واقعی دنیای مسائل از بسیاری در که است واضح

مدنظر همواره قطعیت عدم با برخورد جهت کارآمد رویکردهای از استفاده لذا ندارد. وجود قطعی

توجه مورد ناهموار بازه های بکارگیری راستا، این در .[٢٧ ،١٨ ،١۶ ،١۴ ،۶ ،٣ ،٢ ،١] است بوده

.[٢۴] است شده مطرح پاولاک توسط ١٩٨٢ سال در ناهموار مجموعه های نظریه است. شده واقع

یادگیری هوش مصنوعی، جمله از مختلف زمینه های در گوناگونی کاربردهای ناهموار مجموعه های

ترتیب این به ناهموار مجموعه های نظریه در اصلی ایده دارد. الگو تشخیص و داده استخراج ماشین،

و پایینی تقریب آن ها به که می شود جایگزین دقیق مفهوم جفت یک با مبهم مفهوم هر که است

تحت دیگری مفهوم ناهموار، مجموعه های نظریه مفهوم تعمیم در می گویند. مبهم مفهوم بالایی تقریب

و متغیرها با برخورد منظور به که است شده ارائه ربولدو توسط [٢۵] در ناهموار بازه های عنوان

با خطی برنامه ریزی مسائل [١٨] در نمونه، برای می گیرد. قرار استفاده مورد غیرقطعی پارامترهای

ضرایب با مسئله دو مسائلی، چنین حل منظور به گرفته اند. قرار بررسی مورد ناهموار بازه ای ضرایب

می شود. حاصل اصلی مسئله برای جواب هایی آن ها از استفاده با که می گیرند قرار مدنظر بازه ای

محققین از بسیاری توجه ناهموار بازه ای ضرایب با چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی مسائل امروزه

مسائل این با رویارویی برای متفاوتی راهکارهای تاکنون که گونه ای به کرده اند معطوف خود به را

.[٢٨ ،٢٣] است شده ارائه

ناهموار بازه ای ضرایب با چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی مسائل از دسته ای نیز مقاله این در

در موجود روش های و بازه ای برنامه ریزی از استفاده با می گیرد. قرار بررسی مورد هدف توابع در

زیر شرح به مقاله این می شود. یافت مسائل این گونه برای کارا جواب های چندهدفه، بهینه سازی
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است: شده تنظیم

می شود. عنوان پذیرش شاخص مفهوم و بازه ای محاسبات بازه ها، از پیش نیازهایی ٢ بخش در

شد. خواهند ارائه بخش این در ناهموار بازه های و چندهدفه بهینه سازی پیرامون مفاهیمی همچنین

مدنظر ناهموار بازه ای ضرایب با چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی مسائل از دسته ای ٣ بخش در

می شوند. ارائه بخش همین در مسائل گونه این با متناظر نتایجی و جدید حل روش یک می گیرد. قرار

۵ بخش نهایت در و می شود بیان آمده، بدست نتایج بهتر درک جهت عددی مثال ۴ یک بخش در

دارد. اختصاص نتیجه گیری به

پیش نیازها .٢

:[٣ ،٢ ،١] می شود تعریف زیر صورت به کلی حالت در A بازه حقیقی اعداد مجموعه در

A = [aL, aR] = {x : aL ≤ x ≤ aR, x ∈ R},

بازه پایین و بالا کران های ترتیب به aL, aR که است ذکر به لازم .aL, aR ∈ R آن در که

همچنین را A بازه  داد. نمایش [a, a] صورت به می توان را a حقیقی عدد هر می شوند. نامیده A

نیمه w(A) و میانی نقطه m(A) آن در که داد. نشان A = ⟨m(A), w(A)⟩ صورت به می توان

می شوند: محاسبه زیر صورت به و است A بازه عرض

Ac = m(A) =
١
٢
(aL + aR), w(A) =

١
٢
(aR − aL)

صورت این در باشند حقیقی اعداد مجموعه در بازه دو B = [bL, bR] و A = [aL, aR] اگر

داریم:

A+B = [aL + bL, aR + bR]

A−B = [aL − bR, aR − bL]

داریم: باشد، اسکالر یک λ اگر

λ.A =

[λaL, λaR], λ ≥ ٠

[λaR, λaL], λ < ٠.

توسط کنون تا که است بازه ای آنالیز در اهمیت حائز و برانگیز بحث مباحث از بازه ها مقایسه



١٣٨ ناهموار ای بازه چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی ١٣٨مسائل ناهموار ای بازه چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی ١٣٨مسائل ناهموار ای بازه چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی مسائل

پذیرش شاخص عنوان تحت مفهومی ادامه در راستا این در است. شده بررسی محققین از بسیاری

امکان پذیر حقیقی اعداد مجموعه در بازه ها مقایسه مفهوم، این از استفاده با .[٢۶] می شود بیان

بزرگ تر دیگر بازه از بازه یک میزان چه به که نمود مشخص می توان آن بکارگیری با همچنین است.

است.

A : I × I → [٠,∞) پذیرش تابع باشد. R در بسته بازه های تمام مجموعه I کنید فرض

می شود: تعریف زیر صورت به

A(A < B) =
m(B)−m(A)

w(B) + w(A)

.w(B) + w(A) ̸= ٠ آن در که ،

کرد. تفسیر دوم” بازه ی از پایین تر اول ”بازه ی پذیرش درجه ی عنوان به می توان را A(A < B)

می شود: طبقه بندی و تفسیر زیر صورت به A(A < B) پذیرش درجه ی

A(A < B) =


= ٠, if m(A) = m(B),

∈ (٠, ١), if m(A) < m(B), aR > bL,

≥ ١, if m(A) < m(B), aR ≤ bL.

نمی شود. پذیرفته ”B از پایین تر A” فرض ، A(A < B) = ٠ اگر •

از رضایت مختلف درجه های با A(A < B) فرض ، ٠ < A(A < B) < ١ اگر •

یک). و صفر جز (به می شود پذیرفته یک تا صفر

است. درست کاملا A(A < B) فرض ، A(A < B) ≥ ١ اگر •

کنید فرض .٢. ١ مثال

B = [١۵٠, ٢٣٠] =< ١٩٠, ۴٠ > و A = [١۴٠, ٢٠٠] =< ١٧٠, ٣٠ >

داریم: بیشینه سازی مسئله یک برای پذیرش، شاخص به توجه با باشند. سود بازه ی دو

A(A < B) = ٠٫٢٩

انتخابی بازه ی عنوان به B بازه ی بنابراین است. پایین تر B از ٠٫٢٩ رضایت درجه با A نتیجه در

می شود. گرفته نظر در تصمیم گیرنده توسط بیشینه سازی مسئله برای

با چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی مسائل از دسته ای بررسی هدف مقاله، این در که آن جا از

ناهموار) بازه ای چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی (مسائل هدف توابع در ناهموار بازه ای ضرایب
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.[١٨] داشت خواهیم ناهموار بازه های مفهوم بر مروری ادامه در بنابراین است،

آن به حقیقی اعداد روی A∗ و A∗ بسته بازه دو بتوان هرگاه است ناهموار بازه یک A کیفی مقدار

این بر علاوه .A∗ ⊆ A∗ که طوری به داد اختصاص

می گیرد. بر در را x حتماً A ،x ∈ A∗ اگر (١

می گیرد. بر در را x احتمالا A ،x ∈ A∗ اگر (٢

نمی شود. شامل را x قطعاً A ،x /∈ A∗ اگر (٣

A = فرم به A ناهموار بازه ی و می شوند نامیده بالا تقریب و پایین تقریب ترتیب به A∗ و A∗

می شود. داده نمایش (A∗, A
∗)

به ”X” دما متغیر روی بر کیفی مقدار یک عنوان به ”گرم” مفهوم W کنید فرض .٢. ٢ مثال

باشد: شده تعریف R در زیر صورت

W = (W∗,W
∗) = ([٣٠, ۵٠], [١٧, ٧٠])

ترتیب همین به می گیرد. سانتیگراد درجه تا۵٠ ٣٠ بین مقداری مطمئناً ، X دما، متغیر بنابراین

می گیرد. سانتیگراد درجه ٧٠ تا ١٧ بین مقداری احتمالا X

می شوند. بیان ادامه در ناهموار بازه های روی بر محاسباتی عملیات برخی

در باشند. ناهموار بازه ی دو B = ([bl, bu], [bl, bu]) و A = ([al, au], [al, au]) کنید فرض

داریم: صورت این

A+B = ([al + bl, au + bu], [al + bl, au + bu])

A−B = ([al − bu, au − bl], [al − bu, au − bl])

−A = ([−au,−al], [−au,−al])

برنامه ریزی مسائل بر مروری ادامه در چندهدفه، بهینه سازی از مفاهیم برخی با آشنایی منظور به

.[١٧] داشت خواهیم چندهدفه خطی

می شود: تعریف زیر صورت به چندهدفه خطی برنامه ریزی مسئله یک کلی طور به

(٢. ١)
Min z(x) = (z١(x), ..., zp(x))

t = (c١x, ..., cpx)
t,

s.t. x ∈ X = {x|Ax ≤ b, x ≥ ٠}.
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(٢. ١) چندهدفه خطی برنامه ریزی مسئله در x٠ ∈ X شدنی جواب

معنی بدین z(x) ⪯ z(x٠) که طوری به x ∈ X باشد نداشته وجود اگر است کارا •

داشته وجود ١ ≤ q ≤ p یک کم دست و باشد i = ١, ..., p برای cix ≤ cix
٠ که

.cqx < cqx
٠ که طوری به باشد

به z(x) ≺ z(x٠) که طوری به x ∈ X باشد نداشته وجود اگر است کارای ضعیف •

.i = ١, ..., p برای cix < cix
٠ که معنی این

آن گاه باشند R در بسته بازه های صورت به هدف تابع در متغیرها ضرایب (٢. ١) مسئله در اگر

چند خطی (برنامه ریزی هدف تابع در بازه ای ضرایب با چندهدفه خطی برنامه ریزی مسئله با متناظر

می گردد: معرفی پذیرش شاخص گرفتن نظر در با زیر جواب های مفاهیم بازه ای) هدفه

هدفه چند خطی برنامه ریزی مسئله برای کارا −A جواب یک ،x٠ ∈ X شدنی جواب •

A(zi(x) < zi(x
٠)) ≥ ٠ که طوری به x ∈ X باشد نداشته وجود اگر است بازه ای

.١ ≤ j ≤ p برخی برای A(zj(x) < zj(x
٠)) > ٠ و i = ١, ..., p برای

خطی برنامه ریزی مسئله برای کاراي ضعیف −A جواب یک ،x٠ ∈ X شدنی جواب •

A(zi(x) < که طوری به x ∈ X باشد نداشته وجود اگر است بازه ای هدفه چند

.i = ١, ..., p برای zi(x٠)) > ٠

با می باشد. وزنی مجموع روش چندهدفه، برنامه ریزی مسائل با رویارویی برای کارا روش یک

داریم: (٢. ١) مسئله برای وزنی مجموع روش اعمال

(٢. ٢)
Min

p∑
i=١

λizi(x),

s.t. x ∈ X,

می شود. گرفته نظر در -ام i هدف تابع وزن عنوان به ،i = ١, ..., p ،λi ≥ ٠ که

صورت: این در باشد (٢. ٢) مسئله از بهینه جواب یک x̂ کنید فرض .٢. ٣ قضیه

برنامه ریزی مسئله ضعیف کارای جواب یک x̂ آن گاه ،i = ١, ..., p ،λi ≥ ٠ اگر •

است. (٢. ١) چندهدفه خطی

خطی برنامه ریزی مسئله کارای جواب یک x̂ آن گاه ،i = ١, ..., p ،λi > ٠ اگر •

است. (٢. ١) چندهدفه
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نتایج و مسئله بیان .٣

زیر صورت به ناهموار بازه ای چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی مسائل از دسته ای بخش، این در

می گیرد: قرار مدنظر

(٣. ١)

Min z١ =

k∑
i=١

(A١
∗i,A

١∗
i )xi+(A∗k+١,A∗

k+١)

k∑
i=١

Bixi+C

.

.

.

Min zp =

k∑
i=١

(Ap
∗i,A

p∗
i )xi+(A∗k+١,A∗

k+١)

k∑
i=١

Bixi+C

s.t. x ∈ X = {x|Ax ≤ b, x ≥ ٠},

(٣. ٣) و (٣. ٢) مسائل بررسی ،(٣. ١) مسئله حل منظور به .
k∑

i=١
Bixi + C > ٠ آن در که

(٣. ٣) مسئله و پایین تقریب های از استفاده با (٣. ٢) مسئله که است ذکر به لازم می شود. پیشنهاد

شده اند. حاصل هدف توابع در بالا تقریب های از استفاده با

(٣. ٢)

Min z∗١ =

k∑
i=١

(A١
∗i)xi+(A∗k+١)

k∑
i=١

Bixi+C

.

.

.

Min z∗p =

k∑
i=١

(Ap
∗i)xi+(A∗k+١)

k∑
i=١

Bixi+C

s.t. x ∈ X = {x|Ax ≤ b, x ≥ ٠},



١۴٢ ناهموار ای بازه چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی ١۴٢مسائل ناهموار ای بازه چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی ١۴٢مسائل ناهموار ای بازه چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی مسائل

و

(٣. ٣)

Min z∗١ =

k∑
i=١

(A∗١
i )xi+(A∗

k+١)

k∑
i=١

Bixi+C

.

.

.

Min z∗p =

k∑
i=١

(Ap∗
i )xi+(A∗

k+١)

k∑
i=١

Bixi+C

s.t. x ∈ X = {x|Ax ≤ b, x ≥ ٠}.

هستند. بازه ای چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی مسئله دو (٣. ٣) و (٣. ٢) مسائل که است واضح

−A ) کارای مطمئنا −A جواب یک ،(٣. ٢) مسئله ضعیف) کارای −A ) کارای −A جواب هر

ضعیف) کارای −A ) کارای −A جواب هر همچنین است. (٣. ١) مسئله ضعیف) کارای مطمئنا

است. (٣. ١) مسئله ضعیف) کارای احتمالا −A ) کارای احتمالا −A جواب یک ،(٣. ٣) مسئله

مسئله چندهدفه، بهینه سازی در وزنی مجموع رویکرد بکارگیری با ،(٣. ٢) مسئله با برخورد جهت

می گردد: حاصل (۴ .٣)

(۴ .٣)

Min z = λ١z∗١ + ...+ λpz∗p

s.t. x ∈ X = {x|Ax ≤ b, x ≥ ٠},

(۴ .٣) مسئله حل منظور به است. -ام i هدف تابع با متناظر وزن ،i = ١, ..., p ،λi ≥ ٠ که

نظر در با است، هدف تابع در بازه ای ضرایب با هدفه تک خطی کسری برنامه ریزی مسئله یک که

می گردد: حاصل زیر مسئله پذیرش شاخص مفهوم گرفتن

(۵ .٣)
Min z = {λ١z∗١ + ...+ λpz∗p}c,

s.t. x ∈ X = {x|Ax ≤ b, x ≥ ٠}.

جواب آوردن بدست و مسئله این حل با که است خطی کسری برنامه ریزی مسئله یک (۵ .٣) مسئله

می شود. حاصل (۴ .٣) مسئله برای بهینه -A جواب یک ،x∗ آن، بهینه
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جواب یک ،i = ١, ..., p ، λi > ٠ وقتی (۴ .٣) مسئله از بهینه -A جواب هر .٣. ١ قضیه

، λi ≥ ٠ وقتی (۴ .٣) مسئله از بهینه -A جواب هر همچنین است. (٣. ٢) مسئله کارای -A

است. (٣. ٢) مسئله کارای ضعیف -A جواب یک ،i = ١, ..., p

، λi > ٠ وقتی (۴ .٣) مسئله از بهینه -A جواب یک x∗ کنید فرض نخست اثبات.

(٣. ٢) مسئله برای کارا -A جواب یک x∗ که کنید خلف فرض همچنین است. ،i = ١, ..., p

به طوری که دارد وجود x ∈ X ترتیب بدین نباشد.

A(z∗i(x) < z∗i(x
∗)) ≥ ٠, i = ١, ..., p

{λ١z∗١(x) + بنابراین .١ ≤ j ≤ p برخی برای A(z∗j(x) < z∗j(x
∗)) > ٠ علاوه به ،

x∗ بودن بهینه -A با تناقض که ...+ λpz∗p(x)}c < {λ١z∗١(x
∗) + ...+ λpz∗p(x

∗)}c
قضیه دوم قسمت است. برقرار حکم و باطل خلف فرض ترتیب بدین است. (۴ .٣) مسئله برای

□ می شود. اثبات مشابه طریق به نیز

می شود: ارائه (۶ .٣) مسئله نیز، (٣. ٣) مسئله با متناظر

(۶ .٣)

Min z = λ١z
∗
١ + ...+ λpz

∗
p

s.t. x ∈ X = {x|Ax ≤ b, x ≥ ٠},

با متناظر (٣. ٧) مسئله حل با است. -ام i هدف تابع با متناظر وزن ،i = ١, ..., p ،λi ≥ ٠ که

می گردد. حاصل (۶ .٣) مسئله برای بهینه -A جواب یک ، (۶ .٣) مسئله

(٣. ٧)
Min z = {λ١z

∗
١ + ...+ λpz

∗
p}c,

s.t. x ∈ X = {x|Ax ≤ b, x ≥ ٠}.

دارد. ٣. ١ قضیه شبیه اثباتی که می شود نتیجه ٣. ٢ قضیه ترتیب بدین

جواب یک ،i = ١, ..., p ، λi > ٠ وقتی (۶ .٣) مسئله از بهینه -A جواب هر .٣. ٢ قضیه

، λi ≥ ٠ وقتی (۶ .٣) مسئله از بهینه -A جواب هر همچنین است. (٣. ٣) مسئله کارای -A

است. (٣. ٣) مسئله کارای ضعیف -A جواب یک ،i = ١, ..., p

ضعیف، کارای مطمئنا -A کارا، مطمئنا -A جواب های می توان شده، حاصل نتایج به توجه با

آورد. بدست (٣. ١) مسئله برای ضعیف کارای احتمالا -A و کارا احتمالا -A



١۴۴ ناهموار ای بازه چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی ١۴۴مسائل ناهموار ای بازه چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی ١۴۴مسائل ناهموار ای بازه چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی مسائل

عددی مثال .۴

بگیرید: نظر در را زیر ناهموار بازه ای چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی مسئله .١ .۴ مثال

Min z١ = ([٢,۴],[١,۶])x١+([١٫۵,٣],[٠٫٢۵,۵])x٢+([٣,۵],[١,٨])
x١+x٢+٢

Min z٢ = ([٠٫۵,٢],[٠٫٢۵,۴٫۵])x([٢,١١],[٣,٩])+١x٢+([۴,۶],[٢,٧])
x١+x٢+٢

s.t. X = {x١, x٢ ∈ R٢|x١ + x٢ ≤ ٢, ٣x١ + ٢x٢ ≤ ۶, x١, x٢ ≥ ٠}.
(١ .۴)

حاصل (٣ .۴) و (٢ .۴) بازه ای دوهدفه خطی کسری برنامه ریزی مسئله دو ،(١ .۴) مسئله به توجه با

می شوند:

Min z١ = [٢,۴]x١+[١٫۵,٣]x٢+[٣,۵]
x١+x٢+٢ = [٢x١٫+١۵x٣+٢

x١+x٢+٢ , ۴x٣+١x٢+۵
x١+x٢+٢ ]

Min z٢ = [٠٫۵,٢]x[٣,٩]+١x٢+[۴,۶]
x١+x٢+٢ = [٠٫۵x٣+١x٢+۴

x١+x٢+٢ , ٢x٩+١x٢+۶
x١+x٢+٢ ]

s.t. X = {x١, x٢ ∈ R٢|x١ + x٢ ≤ ٢, ٣x١ + ٢x٢ ≤ ۶, x١, x٢ ≥ ٠},
(٢ .۴)

و

Min z١ = [١,۶]x١+[٠٫٢۵,۵]x[١,٨]+٢
x١+x٢+٢ = [x٠٫٢+١۵x١+٢

x١+x٢+٢ , ۶x١+۵x٨+٢
x١+x٢+٢ ]

Min z٢ = [٠٫٢۵,۴٫۵]x[٢,١١]+١x[٢,٧]+٢
x١+x٢+٢ = [٠٫٢۵x٢+١x٢+٢

x١+x٢+٢ , ۴٫۵x١١+١x٧+٢
x١+x٢+٢ ]

s.t. X = {x١, x٢ ∈ R٢|x١ + x٢ ≤ ٢, ٣x١ + ٢x٢ ≤ ۶, x١, x٢ ≥ ٠}.
(٣ .۴)
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مسئله λ١ = λ٢ = ١
٢ که وقتی وزنی مجموع روش اعمال و (٢ .۴) مسئله گرفتن نظر در با حال

می شود: حاصل زیر

Min z = [١٫٢۵x٢٫٢+١۵x٣٫+٢۵
x١+x٢+٢ , ٣x١+۶x٢+۵٫۵

x١+x٢+٢ ]

s.t. X = {x١, x٢ ∈ R٢|x١ + x٢ ≤ ٢, ٣x١ + ٢x٢ ≤ ۶, x١, x٢ ≥ ٠}.
(۴ .۴)

می آید: بدست (۴ .۴) مسئله با متناظر (۵ .۴) مسئله

Min z = ١
٢(

۴٫٢۵x٨٫٢+١۵x٩+٢
x١+x٢+٢ )

s.t. X = {x١, x٢ ∈ R٢|x١ + x٢ ≤ ٢, ٣x١ + ٢x٢ ≤ ۶, x١, x٢ ≥ ٠}.
(۵ .۴)

سادگی به [١١] در شده ارائه روش از استفاده با که است خطی کسری برنامه ریزی مسئله یک که

است: زیر صورت به آن جواب و می شود حل

x١ = ٢٠, x٢ = ٠.

برنامه ریزی مسئله برای کارا مطمئنا -A جواب یک پیشنهادی، حل روش کمک به ترتیب بدین

وزن های گرفتن نظر در با که است واضح آمد. بدست (١ .۴) ناهموار بازه ای چندهدفه خطی کسری

حاصل (١ .۴) مسئله برای گوناگونی جواب های ،(٣ .۴) و (٢ .۴) مسائل به توجه با و متفاوت

می شود.

نتیجه گیری .۵

از بسیاری با رویارویی برای کارآمد و موثر مدل های از یکی خطی کسری چندهدفه بهینه سازی

اختیار در قطعی طور به داده ها واقعی دنیای مسائل از بسیاری در که آنجایی از است. روزمره مسائل

است. برانگیزی بحث موضوع قطعیت عدم با برخورد برای مناسب رویکرد یافتن همواره نیستند،

توابع در ناهموار بازه ای ضرایب با خطی کسری چندهدفه برنامه ریزی مسائل از دسته ای مقاله این در

گرفتن نظر در با مختلفی جواب های مفاهیم مسائلی، چنین با متناظر گرفته اند. قرار مدنظر هدف

تعریف جواب های به دستیابی جهت است. شده ارائه بازه ای برنامه ریزی در پذیرش شاخص مفهوم

مورد چندهدفه بهینه سازی در وزنی مجموع روش و بازه ای برنامه ریزی مسائل، از دسته این در شده

در جدید روش کارایی و است گرفته قرار بررسی مورد شده ارائه حل روش گرفته اند. قرار استفاده



١۴۶ ناهموار ای بازه چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی ١۴۶مسائل ناهموار ای بازه چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی ١۴۶مسائل ناهموار ای بازه چندهدفه خطی کسری برنامه ریزی مسائل

ویژگی های با کارآمد و جدید حل روش های ارائه که است واضح است. شده داده نشان عددی مثالی

گیرد. قرار مدنظر آتی تحقیقات برای موضوعی عنوان به می تواند همواره مناسب
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