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چکیده

خاصی وزنی بردارهای جمع بندی، عملگرهای برخی گرفتن نظر در با

با ترتیبی وزن دار میانگین عملگرهای تعریف سپس، می شود. تعریف

نشان علاوه، به می شود. ارائه شده داده خاص وزنی بردار یک از استفاده

ترتیبی وزن دار میانگین عملگرهای برای پیشنهادی تعریف که می شود داده

و لیزاسوئین توسط شده ارائه تعریف از تعمیمی کامل، مشبکه های روی

می باشد. مورنو

سرآغاز ١

مهندسی و فیزیک و احتمال مانند نظری از اعم زمینه ها از بسیاری در گسترده طور به جمع بندی عملگر های

تصویر، پردازش و الگو تشخیص کامپیوتر، علوم معیاره، چند تصمیم گیری تصمیم گیری، مانند انسانی علوم و
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.[٣ ،١] دارند کاربرد طبیعی علوم مانند

و بزرگترین ترتیب به ١L و ٠L آن، در که است کامل مشبکه یک (L,≤L) مقاله، سرتاسراین در

.[٨] هستند L عناصر کوچکترین

طوریکه به است A : Ln → L تابع L روی تایی -n جمع بندی عملگر یک [٢] .١. ١ تعریف
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٢۴ ... وزن دار میانگین عملگرهای

.١ ≤ i ≤ n برای ai ≤L a
′
i هرگاه، A(a١, . . . , an) ≤L A(a

′
١, . . . , a

′
n) (الف)

.A(١L, . . . , ١L) = ١L و A(٠L, . . . , ٠L) = ٠L (ب)

می نامیم. جمع بندی عملگر خلاصه، طور به یا دوتایی جمع بندی عملگر آنگاه، n = ٢ اگر

آنگاه، باشد ،١L خنثی عنصر با (L,≤L) روی جمع بندی عملگر یک A : L٢ → L اگر .١. ٢ ملاحظه

داریم: a, b ∈ L هر برای

,A(a؛ b) ≤ LA(a, ١L) = a (الف)

,A(a؛ b) ≤ La ∧ b (ب)

.A(٠L, b) = ٠L لذا، و A(٠L, b) ≤ L٠L (پ)

.[١] هستند -کونرم ها t و -نرم t پرکاربرد، جمع بندی عملگر نوع دو

شرکت پذیر، جابجایی، اگر است (L,≤L) روی -نرم t یک T : L٢ → L تابع [٢] .١. ٣ تعریف

باشد. ١L خنثی عنصر دارای و مولفه هر در افزایشی

افزایشی شرکت پذیر، جابجایی، اگر است (L,≤L) روی -نرم t یک S : L٢ → L تابع [٢] .۴ .١ تعریف

باشد. ٠L خنثی عنصر دارای و مولفه هر در

داریم: a, b ∈ L هر برای آنگاه، باشد (L,≤L) روی -نرم t یک S : L٢ → L اگر [٢] .۵ .١ ملاحظه

a؛ = S(a, ٠L) ≤L S(a, b) (الف)

a؛ ∨ b ≤L S(a, b) (ب)

.S(١L, b) = ١L همچنین، و ١L ≤L S(١L, b) (پ)

میانگین جمع بندی، عملگرهای معمول ترین از یکی می کنیم استفاده [٠, ١] حقیقی بازه از که زمانی

با شده تعریف F : [٠, ١]n → [٠, ١] وزن دار

F (a١, a٢, . . . , an) =

n∑
i=١

wiai



چی ماشین م. و نژاد کوچکی ف. ٢۵

شرط در w = (w١, w٢, . . . , wn) ∈ [٠, ١]n که می باشد (a١, a٢, . . . , an) ∈ [٠, ١]n هر برای

می کند. صدق w١ + · · ·+ wn = ١

بردار برای کرد. تعریف [٠, ١] روی را (OWA (عملگر ترتیبی وزن دار میانگین عملگر یاگر ،[٩] در

تعریف زیر صورت به OWA عملگر ،
∑n

i=١ wi = ١ ،w = (w١, . . . , wn) ∈ [٠, ١]n شده داده وزن

می شود:

OWAw(xxx) =

n∑
i=١

wixσ(i)

این تاکنون، .xσ(١) ≤ · · · ≤ xσ(n) و است X = {١, ٢, . . . , n} روی جایگشت یک σ طوریکه به

.[٧] و [۵ ،۴] مانند است گرفته قرار مطالعه مورد پژوهش ها از بسیاری در وزن دار میانگین های از نوع

داده تعمیم -کونرم t یک و -نرم t یک به مجهز L کامل مشبکه هر به OWA عملگر مفهوم ،[۵] در

مشبکه روی شرایط اینجا، در نیستند. ضروری L روی -کونرم t نه و -نرم t نه حقیقت، در اما، است. شده

می یابد. گسترش کامل مشبکه های روی OWA عملگر تعریف و شده داده تغییر

کامل  مشبکه های روی شده تعریف OWA عملگرهای ٢

می کنیم. مرور را [۵] در شده معرفی کامل مشبکه های روی OWA عملگرهای تعریف ابتدا، اینجا، در

زیر مقادیر ،(a١, . . . , an) ∈ Ln هر برای باشد. کامل مشبکه یک (L,≤L) کنید فرض [۵] .٢. ١ لم

بگیرید: نظر در را

b١ = a١ ∨ · · · ∨ an ∈ L;

b٢ = [(a١ ∧ a٢) ∨ · · · ∨ (a١ ∧ an)] ∨ [(a٢ ∧ a٣) ∨ · · · ∨ (a٢ ∧ an)]

∨ · · · ∨ [an−١ ∧ an] ∈ L;

...

bk =
∨

{aj١ ∧ · · · ∧ ajk |{j١, . . . , jk} ⊆ {١, . . . , n}} ∈ L;

...

bn = a١ ∧ · · · ∧ an ∈ L.



٢۶ ... وزن دار میانگین عملگرهای

آنگاه،

a١ ∧ · · · ∧ an = bn ≤L bn−١ ≤L · · · ≤L b١ = a١ ∨ · · · ∨ an.

از σ جایگشت برخی برای (b١, . . . , bn) بردار آنگاه، باشد کلی مرتب {a١, . . . , an} مجموعه اگر

آماری ترتیب امین k ،bk حالت، این در که کنید توجه است. (aσ(١), . . . , aσ(n)) با برابر {١, . . . , n}

است. {a١, . . . , an} نمونه

باشد. S -کونرم t و T -نرم t به مجهز کامل مشبکه یک (L,≤L, T, S) کنید فرض [۵] .٢. ٢ تعریف

یک (α١, . . . , αn) ∈ Ln گوییم

یک گوییم و S(α١, . . . , αn) = ١L اگر است (L,≤L, T, S) در وزنی بردار (الف)

در همچنین اگر است (L,≤L, T, S) در توزیع پذیر وزنی بردار (ب)

a = T (a, S(α١, . . . , αn)) = S(T (a, α١), . . . , T (a, αn))

کند. صدق a ∈ L هر برای

(a١, . . . , an) ∈ هر برای باشد. (L,≤L, T, S) در (α١, . . . , αn) ∈ Ln کنید فرض [۵] .٢. ٣ تعریف

داده Fα : Ln → L تابع بگیرید. نظر در را ٢. ١ لم در شده ساخته (b١, . . . , bn) کامل مرتب بردار Ln

با شده

Fα(a١, . . . , an) = S(T (α١, b١), . . . , T (αn, bn)),

می شود. نامیده -تایی n OWA عملگر یک ،(a١, . . . , an) ∈ Ln تمام برای

می کنیم. ارائه کامل مشبکه های روی OWA عملگرهای برای را [۶] در شده پیشنهاد تعریف اکنون،

عملگر یک i = ١, . . . , n هر برای Bi و -تایی n جمع بندی عملگر یک A که می کنیم فرض ادامه در

.B = (B١, . . . , Bn) همچنین، باشد. جمع بندی

یک w = (w١, . . . , wn) ∈ Ln گوییم [۶] .۴ .٢ تعریف

یک گوییم و A(w١, . . . , wn) = ١L اگر است وزنی -بردار A (الف)



چی ماشین م. و نژاد کوچکی ف. ٢٧

اگر است وزنی -بردار A-B (ب)

a = A(B١(w١, a), . . . , Bn(wn, a))

.a ∈ L هر برای

یک w = (w١, . . . , wn) ∈ Ln بردار و کامل مشبکه یک (L,≤L) کنید فرض [۶] .۵ .٢ تعریف

با شده داده OWAB-A,w : Ln → L تابع باشد. وزنی -بردار A-B

OWAB-A,w(a١, . . . , an) = A(B١(w١, b١), . . . , Bn(wn, bn))

هر برای جاییکه، می شود. نامیده -تایی n OWA -عملگر B-A یک (a١, . . . , an) ∈ Ln تمام برای

می شوند. محاسبه ٢. ١ لم از استفاده با bn ≤L · · · ≤L b١ عناصر ،(a١, . . . , an) ∈ Ln

وزنی. -بردار A-B هر برای OWAB-A,w(c, . . . , c) = c که کنید توجه

روش، این بنابراین، می شود شامل را [۵] در شده ارائه تعریف همچنین، ۵ .٢ تعریف [۶] .۶ .٢ ملاحظه

می باشد. [۵] در شده ارائه روش تعمیم

٠ خنثی عنصر دارای یا و شرکت پذیر متقارن، که نیست نیازی A جمع بندی عملگر که می شود دیده

باشد.) [۵] در شده گرفته نظر در -کونرم های t از متفاوت بسیار می تواند (بنابراین، باشد

باشند. مثلثی نرم که نیست لازم Bi شده گرفته نظر در جمع بندی عملگرهای مشابه، طور به

حقیقی اعداد معمول ترتیب به مجهز حقیقی استاندارد واحد بازه L = [٠, ١] کنید فرض [۶] .٢. ٧ مثال

با A,B١, B٢ : [٠, ٢[١ → [٠, ١] می کنیم: تعریف باشند.

A(x١, x٢) = min{١,
√
(x١ + x٢

٢)}, B١(x١, x٢) = x١.x
٢
٢

و

B٢(x١, x٢) = x١.x٢.

.w١ + w٢
٢ = ١ اگر تنها و اگر است وزنی -بردار A-B یک www = (w١, w٢) ∈ [٠, ٢[١ بردار پس،

.w٢ =
√
(١ − w) داریم: ،w = w١ ∈ [٠, ١] دلخواه مقدار گرفتن نظر در با www بردار برای پس،



٢٨ ... وزن دار میانگین عملگرهای

می شود: تعریف زیر صورت به متناظر OWA -عملگر A-B ،www = (w,
√
(١ − w٢)) برای آنگاه،

OWAB-A,w(x١, x٢)

= min{١, (B١(w,max{x١, x٢})

+B٢
١)٢ − w,min{x١, x٢}))

١
٢ }

= min{١,
√
w.max٢{x١, x٢}+ (١ − w).min٢{x١, x٢}}

=

√
w.max٢{x١, x٢}+ (١ − w).min٢{x١, x٢}.

OWA عملگرهای ویژگیهای در ۵ .٢ تعریف در شده تعریف OWA عملگر که می دهد نشان زیر قضیه

می کند. صدق [۵] در شده معرفی

OWAB-A,w و وزنی -بردار A-B یک w = (w١, . . . , wn) ∈ Ln کنید فرض [۶] .٢. ٨ قضیه

آنگاه، باشد. متناظر -تایی n OWA عملگر B-A

است. متقارن -تایی n جمع بندی عملگر یک OWAB-A,w (الف)

است. خودتوان OWAB-A,w (ب)

(a١, . . . , an) ∈ هر برای a١∧· · ·∧an ≤L OWAB-A,w(a١, . . . , an) ≤L a١∨· · ·∨an (پ)

.Ln

آنگاه، ai ≤L a
′
i اگر است. جمع بندی عملگر یک OWAB-A,w می دهیم نشان ابتدا (الف) اثبات.

داریم: ١ ≤ i ≤ n هر برای
k∧

i=١
aji ≤L

k∧
i=١

a
′
ji

بنابراین، .bk ≤L b
′
k همچنین، و ،{j١, . . . , jk} ⊆ {١, . . . , n} و k = ١, . . . , n تمام برای

سپس، و k = ١, . . . , n تمام برای Bk(wk, bk) ≤L Bk(wk, b
′
k)

A(B١(w١, b١), . . . , Bn(wn, bn)) ≤L

A(B١(w١, b
′
١), . . . , Bn(wn, b

′
n)).



چی ماشین م. و نژاد کوچکی ف. ٢٩

که است روشن لذا، هستند جمع بندی عملگرهای i = ١, ٢, . . . , n تمام برای Bi و A که آنجا از

از OWAB-A,w تقارن .OWAB-A,w(١L, . . . , ١L) = ١L و OWAB-A,w(٠L, . . . , ٠L) = ٠L

می شود. نتیجه ∧ و ∨ تقارن

تعریف با بنابراین، و k = ١, . . . , n تمام برای bk = a آنگاه، ،a١ = · · · = an = a ∈ L اگر (ب)

داریم: ،۴ .٢

OWAB-A,w(a, . . . , a) = A(B١(w١, a), . . . , Bn(wn, a)) = a.

با بنابراین، .bn ≤L bk ≤L b١ داریم: ١ ≤ k ≤ n هر برای .(a١, . . . , an) ∈ Ln کنید فرض (پ)

داریم: (ب)، و (الف) قسمت های و ۴ .٢ تعریف

a١ ∧ · · · ∧ an = bn

= A(B١(w١, bn), . . . , Bn(wn, bn))

≤L A(B١(w١, b١), . . . , Bn(wn, bn))

= OWAB-A,w(a١, . . . , an)

≤L OWAB-A,w(b١, . . . , b١)

= b١.

□ .a١ ∧ · · · ∧ an ≤L OWAB-A,w(a١, . . . , an) ≤L a١ ∨ · · · ∨ an لذا،

است. میانگین جمع بندی عملگر یک ۵ .٢ تعریف در شده تعریف OWAB-A,w ،٢. ٨ قضیه بنابر

عنصر e = ٠L طوریکه به بوده L مشبکه روی -تایی n جمع بندی عملگر یک A کنید فرض [۶] .٢. ٩ لم

e = ١L خنثی عنصر با L روی جمع بندی عملگرهای Bi کنید فرض و باشد مولفه هر برای آن خنثی

-بردار A-B (٠L, ٠L, . . . , ١L) و (١L, ٠L, . . . , ٠L) بردارهای باشند. i = ١, ٢, . . . , n تمام برای

هستند. وزنی

عنصر e = ٠L طوریکه به بوده L روی -تایی n جمع بندی عملگر یک A کنید فرض [۶] .٢. ١٠ قضیه

تمام برای e = ١L خنثی عنصر با L روی دوتایی جمع بندی عملگر یک Bi کنید فرض و باشد آن خنثی

باشد. i = ١, ٢, . . . , n



٣٠ ... وزن دار میانگین عملگرهای

آنگاه، w = (١L, ٠L, . . . , ٠L) اگر (الف)

OWAB-A,w(a١, . . . , an) = a١ ∨ · · · ∨ an

.(a١, . . . , an) ∈ Ln هر برای

آنگاه، w = (٠L, ٠L, . . . , ١L) اگر (ب)

OWAB-A,w(a١, . . . , an) = a١ ∧ · · · ∧ an

.(a١, . . . , an) ∈ Ln هر برای

آنگاه، باشد، (١ < k < n− ١) مکان امین k در ١L با w = (٠L, . . . , ١L, . . . , ٠L) اگر (پ)

OWAB-A,w(a١, . . . , an) = bk

.(a١, . . . , an) ∈ Ln هر برای

اثبات.

داریم: (a١, . . . , an) ∈ Ln هر برای (الف)

OWAB-A,w(a١, . . . , an) = A(B١)١L, b١), B٠)٢L, b٢), . . . , Bn(٠L, bn))

= A(b١, ٠L, . . . , ٠L)

= b١

= a١ ∨ · · · ∨ an.

داریم: (a١, . . . , an) ∈ Ln هر برای (ب)

OWAB-A,w(a١, . . . , an) = A(B٠)١L, b١), B٠)٢L, b٢), . . . , Bn(١L, bn))

= A(٠L, ٠L, . . . , bn)

= bn

= a١ ∧ · · · ∧ an.



چی ماشین م. و نژاد کوچکی ف. ٣١

داریم: (a١, . . . , an) ∈ Ln هر برای (پ)

OWAB-A,w(a١, . . . , an) = A(B٠)١L, b١), . . . , Bk(١L, bk), . . . , Bn(٠L, bn))

= A(٠L, . . . , bk, . . . , ٠n)

= bk

□

نتیجه

نشان همچنین، شد. ارائه ترتیبی وزن دار میانگین عملگرهای تعریف خاصی، وزنی بردارهای از استفاده با

از تعمیمی کامل، مشبکه های روی ترتیبی وزن دار میانگین عملگرهای برای پیشنهادی تعریف که شد داده

است. [۵] مورنو و لیزاسوئین توسط شده ارائه تعریف
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