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چ  ک  ی  ده

ع  ل  م  ی م  س  ای  ل در ت  ص  م  ی  م گ  ی  ری ب  رای زی  ادی اهم  ی  ت دارای آم  اری ف  رض  ی  ه های آزم  ون

ف  رض  ی  ه ها، داده ها، آم  اری، ف  رض  ی  ه های آزم  ون م  ع  م  ول روش های در اس  ت. ک  ارب  ردی و

م  ان  ن  د ک  ارب  ردی ع  ل  وم در ام  ا م  ی ش  ون  د. گ  رف  ت  ه درن  ظ  ر دق  ی  ق م  س  ال  ه ع  ن  اص  ر س  ای  ر و پ  ارام  ت  ر ها

و م  ب  هم ت  ع  اری  ف ب  ا اس  ت م  م  ک  ن اج  ت  م  اع  ی ع  ل  وم و ن  ج  وم پ  زش  ک  ی، ک  ش  اورزی، اق  ت  ص  اد،

درآم  د و ک  ارخ  ان  ه ت  ول  ی  دی م  ح  ص  ولات ک  ی  ف  ی  ت ب  ی  م  ار، ت  ح  م  ل آس  ت  ان  ه ی م  ان  ن  د ف  ازی م  ف  اهی  م

ن  ی  از ک  لاس  ی  ک روش های ش  رای  ط  ی چ  ن  ی  ن در ش  وی  م. م  واج  ه ت  اک  س  ی ران  ن  ده ی ی  ک م  اهی  ان  ه ی

ف  رض  ی  ه ها آزم  ون م  س  ال  ه ی در اب  هام ورود دارن  د. ف  ازی م  ح  ی  ط های در ک  ارای  ی ب  رای ت  ع  م  ی  م ب  ه

زی  ر ع  م  ده ی م  س  ال  ه ی س  ه ب  ن  اب  رای  ن گ  ی  رد. ص  ورت ف  رض  ی  ه ها و/ی  ا داده ها ط  ری  ق از م  ی ت  وان  د

(٢) ف  ازی، داده های ب  ر اس  اس دق  ی  ق ف  رض  ی  ه های آزم  ون (١) گ  رف  ت: در ن  ظ  ر م  ی ت  وان را

ب  ر اس  اس ف  ازی ف  رض  ی  ه های آزم  ون (٣) دق  ی  ق، داده های ب  ر اس  اس ف  ازی ف  رض  ی  ه های آزم  ون

ب  ه ب  الا، م  س  ال  ه س  ه در p-م  ق  دار، روی  ک  رد ب  ررس  ی و ب  ح  ث ب  ه م  ق  ال  ه ای  ن در ف  ازی. داده های

ت  اب  ع م  ح  اس  ب  ه ی م  ی پ  ردازی  م. R ن  رم اف  زار در Fuzzy.p.value ن  رم اف  زاری ب  س  ت  ه ی ک  م  ک

ف  ازی ن  های  ی ت  ص  م  ی  م و ف  ازی م  ع  ن  ی داری س  ط  ح ب  ا آن م  ق  ای  س  ه ی ف  ازی، p-م  ق  دار ع  ض  وی  ت

م  ث  ال چ  ن  د هم  راه ب  ه ک  ه اس  ت ن  رم اف  زاری ب  س  ت  ه ی ای  ن اص  ل  ی وظ  ای  ف از ف  رض  ی  ه آزم  ون در

اس  ت. گ  رف  ت  ه ق  رار ب  ررس  ی م  ورد ع  ددی

Mathematics Subject Classification (2010): 62A86 , Email: rabie1354@yahoo.com.

ف  ازی. ف  رض  ی  ه گ  س  ت  رش، اص  ل ف  ازی، p-م  ق  دار ف  رض  ی  ه ، آزم  ون ف  ازی، ک  ل  ی  دی:داده های ک  ل  م  ات و ع  ب  ارات
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م  ق  دم  ه ١

ک  ارب  ردی و ع  ل  م  ی م  س  ای  ل در ت  ص  م  ی  م گ  ی  ری ب  رای روش ها م  هم ت  ری  ن از ی  ک  ی آم  اری ف  رض  ی  ه های آزم  ون

داده ها، آن در ک  ه ف  رض  ی  ه ها آزم  ون م  ع  م  ول روش ب  ر خ  لاف اس  ت م  م  ک  ن ک  ارب  ردی ع  ل  وم در اس  ت.

ش  رای  ط  ی چ  ن  ی  ن در ش  وی  م. م  واج  ه ف  ازی م  ف  اهی  م و م  ب  هم ت  ع  اری  ف ب  ا هس  ت  ن  د، دق  ی  ق  پ  ارام  ت  ر ها و ف  رض  ی  ه ها

آزم  ون م  س  ال  ه ی در اب  هام ورود دارن  د. ف  ازی م  ح  ی  ط های ب  رای ت  ع  م  ی  م ب  ه ن  ی  از ک  لاس  ی  ک روش های

م  ی ت  وان را زی  ر م  س  ال  ه ی س  ه ب  ن  اب  رای  ن گ  ی  رد. ص  ورت ف  رض  ی  ه ها ی  ا داده ها ط  ری  ق از م  ی ت  وان  د ف  رض  ی  ه ها

گ  رف  ت: در ن  ظ  ر

ف  ازی، داده های ب  ر اس  اس دق  ی  ق ف  رض  ی  ه های آزم  ون .١

دق  ی  ق، داده های ب  ر اس  اس ف  ازی ف  رض  ی  ه های آزم  ون .٢

ف  ازی. داده های ب  ر اس  اس ف  ازی ف  رض  ی  ه های آزم  ون .٣

ب  س  ی  اری ت  لاش های ک  رد. خ  واهی  م ب  ح  ث p-م  ق  دار روی  ک  رد اس  اس ب  ر ب  الا م  س  ال  ه ی س  ه روی م  ق  ال  ه ای  ن در

م  ج  م  وع  ه ن  ظ  ری  ه ی از اس  ت  ف  اده ب  ا ف  ازی م  ح  ی  ط های در ف  رض  ی  ه ها آزم  ون م  س  ال  ه ی ت  ح  ل  ی  ل و ت  ج  زی  ه ب  رای

[١] وی  ر ت  ل و ف  ی  ل  ز م  وس  ر اول  ی  ن ب  ار ب  رای اس  ت. آم  ده [۶] هم  ک  اران و پ  رچ  م  ی در ک  ه ش  ده ان  ج  ام ف  ازی

ام  ا ف  ازی م  ش  اهدات وق  ت  ی ک  ه ف  رض  ی  ه ها آزم  ون در را ف  ازی p-م  ق  دار و ف  رض  ی  ه ها آزم  ون م  س  ال  ه ی

ف  رض  ی  ه های آزم  ون م  س  ال  ه ی ب  رای [۶ ،۵] هم  ک  اران و پ  رچ  م  ی ک  ردن  د. م  ع  رف  ی ب  اش  ن  د، دق  ی  ق ف  رض  ی  ه ها

p-م  ق  دار م  ف  هوم و آوردن  د ب  دس  ت ف  ازی داده های ن  ی  ز و دق  ی  ق داده های ب  رای را ف  ازی p-م  ق  دار ف  ازی،

دادن  د. ت  ع  م  ی  م ف  ازی ف  رض  ی  ه های آزم  ون ب  رای را

و س  اده ت  ری  ن ع  ن  وان ب  ه p-م  ق  دار روش ف  رض  ی  ه ها، آزم  ون گ  ون  اگ  ون روش های ب  ه ت  وج  ه ب  ا

p-م  ق  دار ع  ض  وی  ت ت  اب  ع م  ح  اس  ب  ه ی ام  ا ش  ده اس  ت. ش  ن  اخ  ت  ه م  خ  ت  ل  ف ع  ل  وم در آزم  ون روش م  ع  م  ول ت  ری  ن

و ت  ج  زی  ه م  ی ت  وان  د ف  ازی م  ح  ی  ط ی  ک در ت  ح  ق  ی  ق ب  رای آم  اری ن  رم اف  زار ت  ول  ی  د ل  ذا اس  ت. پ  ی  چ  ی  ده ف  ازی

از ی  ک  ی Fuzzy.p.value ب  س  ت  ه ی ک  ن  د. آس  ان ک  ارب  ران ب  رای را م  ب  هم اط  لاع  ات و ف  ازی داده های ت  ح  ل  ی  ل

رهی  اف  ت ب  ر م  ب  ت  ن  ی ف  ازی م  ح  ی  ط در را ف  رض  ی  ه ها آزم  ون ان  ج  ام ام  ک  ان ک  ه آم  اری  س  ت ن  رم اف  زار های اول  ی  ن

م  ی س  ازد. ف  راهم ک  ارب  ران ب  رای p-م  ق  دار
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ب  ی  ان ف  ازی م  ح  ی  ط در ف  رض  ی  ه ها آزم  ون اول  ی  ه ت  ع  اری  ف و م  ف  اهی  م ن  ی  از ها، پ  ی  ش ب  رخ  ی ٢ ب  خ  ش در

چ  ن  د ب  ا ن  های  ت در و ش  ده ذک  ر ٣ ب  خ  ش در Fuzzy.p.value ب  س  ت  ه ی از اس  ت  ف  اده ن  ح  وه ی س  پ  س م  ی ش  ود.

م  ی دهی  م. ت  وض  ی  ح ۴ ب  خ  ش در را آن ک  ارب  ردی م  ث  ال

ن  ی  ازها پ  ی  ش ٢

اول  ی  ه ت  ع  اری  ف ٢. ١

و ح  ق  ی  ق  ی اع  داد ت  م  ام م  ج  م  وع  ه R ک  ن  ی  د ف  رض

F (R) = {Ã|Ã : R → [٠, ١]}

ت  م  ام  ی م  ج  م  وع  ه Fc(R) ک  ن  ی  د ف  رض هم  چ  ن  ی  ن ب  اش  د. R روی ف  ازی م  ج  م  وع  ه های ت  م  ام م  ج  م  وع  ه

م  ج  م  وع  ه Ã ∈ F (R) ت  ک  ی  ه گ  اه ب  اش  د. R روی پ  ی  وس  ت  ه و م  ح  دب ن  رم  ال، ف  ازی م  ج  م  وع  ه های

غ  ی  رف  ازی م  ج  م  وع  ه Ã ∈ F (R) δ-ب  رش هم  چ  ن  ی  ن و supp(Ã) = {x|Ã(x) > ٠} غ  ی  رف  ازی

اس  ت. δ ∈ (٠, ١] ب  ه ازای Ãδ = {x|Ã(x) ≥ δ}

ب  ه ط  وری م  ی ش  ود ن  ام  ی  ده ف  ازی ف  رض  ی  ه «H̃ : اس  ت H ت  اب  ع θ » ب  ه ص  ورت ف  رض  ی  ه هر .٢. ١ ت  ع  ری  ف

م  ت  ع  ل  ق H(θ) درج  ه ب  ا ،θ ک  ه دارد آن ب  ر دلال  ت اس  ت» H ت  اب  ع θ» ع  ب  ارت ،H : θ → (٠, ١] ک  ه

م  ج  هول پ  ارام  ت  ر خ  ص  وص در ادع  ا هر ب  ه ع  ب  ارت  ی اس  ت. Θ پ  ارام  ت  ر ف  ض  ای از H̃ ف  ازی زی  رم  ج  م  وع  ه ب  ه

اس  ت. ف  ازی ف  رض  ی  ه ی  ک گ  ردد، ب  ی  ان ف  ازی م  ج  م  وع  ه ی  ک ب  ه وس  ی  ل  ه ک  ه ج  ام  ع  ه

ع  ض  وی  ت ت  اب  ع ب  ا ف  ازی ف  رض  ی  ه ی  ک «H٠ : θ ∈ Θ » م  ع  م  ول  ی ف  رض  ی  ه ک  ه ک  ن  ی  د ت  وج  ه

م  ی ب  اش  د. پ  ارام  ت  ر ف  ض  ای ن  ش  ان  گ  ر ت  اب  ع IΘ٠ آن در ک  ه اس  ت. H٠ = IΘ٠

اص  ل  ی م  س  أل  ه

fθ(x) اح  ت  م  ال ج  رم) (ی  ا چ  گ  ال  ی ت  اب  ع ب  ا م  ت  غ  ی  ری از n ح  ج  م ب  ا ت  ص  ادف  ی ن  م  ون  ه ی  ک ک  ن  ی  د ف  رض

ن  م  ون  ه ای  ن ب  رای x̃١, . . . , x̃n ∈ Fc(R) ف  ازی م  ش  اهدات دق  ی  ق، داده های ب  ج  ای ک  ه ب  اش  ی  م داش  ت  ه
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آزم  ون آم  اره ع  ض  وی  ت ت  اب  ع م  ی ت  وان گ  س  ت  رش اص  ل ب  ر اس  اس ب  اش  د. ش  ده ث  ب  ت ی  ا گ  زارش ت  ص  ادف  ی

م  ورد اص  ل  ی م  س  ال  ه م  ی دهی  م. ن  ش  ان t(t) ن  م  اد ب  ا آن را ک  ه آورد ب  دس  ت را ،t = h(x̃١, . . . , x̃n)

ف  ازی: ف  رض  ی  ه های آزم  ون م  ق  ال  ه ای  ن در ب  ح  ث

H̃١ : اس  ت Hت  اب  ع١ θ درم  ق  اب  ل H̃٠ : اس  ت H٠ ت  اب  ع θ

م  ح  ی  ط در ف  رض  ی  ه «آزم  ون اخ  ت  ص  ار ب  ه را آن ک  ه اس  ت. x̃١, . . . , x̃n ف  ازی م  ش  اهدات اس  اس ب  ر

ب  س  ت  ه ی ب  ه ک  م  ک ف  ازی p-م  ق  دار ب  ر اس  اس م  س  ال  ه ای  ن ح  ل م  ق  ال  ه ای  ن در اص  ل  ی هدف م  ی ن  ام  ی  م. ف  ازی»

اس  ت. Fuzzy.p.value ن  رم اف  زاری

در م  ی ش  ود. ت  ع  ری  ف (٠, ١) ب  ازه ب  ر ک  ه اس  ت ف  ازی م  ج  م  وع  ه ای ف  ازی، م  ع  ن  ی داری س  ط  ح .٢. ٢ ت  ع  ری  ف

ک  ه ب  ه ط  وری داد ن  ش  ان I{α} ن  ش  ان  گ  ر ت  اب  ع ب  ا را غ  ی  ر ف  ازی م  ع  ن  ی داری س  ط  ح م  ی ت  وان م  ع  م  ول  ی ح  ال  ت

.α ∈ (٠, ١)

و ص  ف  ر ف  رض  ی  ه پ  ذی  رش درج  ه D(P > S) ف  ازی م  ح  ی  ط در ف  رض  ی  ه آزم  ون م  س  ال  ه در .٢. ٣ ت  ع  ری  ف

آن در ک  ه م  ی ش  ود ن  ام  ی  ده ص  ف  ر ف  رض  ی  ه رد درج  ه D(S > P) = ١ −D(P > S)

D(A > B) =
∆AB

∆AB +∆BA
, A,B ∈ Fc(R), (١)

∆AB =

∫
a+Aδ

>a−Bδ

(a+Aδ
− a−Bδ

) +

∫
a−Aδ

>a+Bδ

(a−Aδ
− a+Bδ

) (٢)

.δ ∈ (٠, ١] و a−Aδ
= inf{x;x ∈ Aδ} ،a+Aδ

= sup{x;x ∈ Aδ} هم  چ  ن  ی  ن و

ن  رم اف  زاری ب  س  ت  ه ی ب  ه ک  م  ک ف  ازی م  ح  ی  ط در ف  رض  ی  ه آزم  ون م  س  ال  ه ح  ل ب  ه م  ق  ال  ه، ب  ع  دی ب  خ  ش در

م  ی پ  ردازی  م. دارد، را R آم  اری ن  رم اف  زار روی ب  ر ن  ص  ب ق  اب  ل  ی  ت ک  ه Fuzzy.p.value
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Fuzzy.p.value ن  رم اف  زاری ب  س  ت  ه ٣

ن  س  خ  ه ک  ه اس  ت Copmputing Fuzzy p-value ب  ه ص  ورت Fuzzy.p.value پ  ک  ی  ج اص  ل  ی ع  ن  وان

م  ع  رف  ی ب  رای روش چ  ن  دی  ن ب  ررس  ی از پ  س ب  خ  ش ای  ن در اس  ت. ش  ده ب  ار گ  زاری CRAN روی 1.0

ش  ده ارائ  ه م  ث  ال چ  ن  د ب  ا ب  س  ت  ه ای  ن اص  ل  ی ت  واب  ع ب  رخ  ی Fuzzy.p.value ب  س  ت  ه در ف  ازی م  ج  م  وع  ه های

 اس  ت.

ن  رم اف  زاری ب  س  ت  ه در ف  ازی م  ج  م  وع  ه ی چ  ن  د م  ع  رف  ی ٣. ١

اس  ت: زی  ر ش  ک  ل ب  ه آن ع  ض  وی  ت ت  اب  ع ک  ه م  ی ش  ود گ  ف  ت  ه م  ث  ل  ث  ی ف  ازی ع  دد T ∈ F (R) ف  ازی م  ج  م  وع  ه

T (a, b, c)(x) =


x−a
b−a اگ  ر a < x ≤ b

x−c
b−c اگ  ر b < x ≤ c

٠ o.w.

ب  س  ت  ه در آس  ان  ی ب  ه T (a, b, c) م  ث  ل  ث  ی ف  ازی ع  دد ای  ن .a ≤ b ≤ c و a, b, c ∈ R آن در ک  ه

Tr(a, b, c, d) دس  ت  ور م  ش  اب  ه ب  ه ط  ور اس  ت. م  ع  رف  ی ق  اب  ل T (a, b, c) دس  ت  ور ب  ا Fuzzy.p.value

م  ی ش  ود: اس  ت  ف  اده زی  ر ع  ض  وی  ت ت  اب  ع ب  ا Tr(a, b, c, d) ذوزن  ق  ه ای ف  ازی ع  دد م  ع  رف  ی ب  رای

Tr(a, b, c, d)(x) =



x−a
b−a اگ  ر a < x ≤ b

١ اگ  ر b < x ≤ c

x−d
c−d اگ  ر c < x ≤ d

٠ o.w.

و از» ک  وچ  ک  ت  ر «ت  ق  ری  ب  اً م  ف  اهی  م ب  رای خ  ط  ی ع  ض  وی  ت ت  واب  ع ک  ه ب  گ  ی  ری  م ت  ص  م  ی  م اس  ت م  م  ک  ن ب  رای  ن ع  لاوه

اس  ت  ف  اده B و S ت  واب  ع از ک  ار ای  ن ب  رای ب  گ  ی  ری  م. درن  ظ  ر ف  ازی ف  رض  ی  ه های ق  ال  ب در از» ب  زرگ  ت  ر «ت  ق  ری  ب  اً
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ب  ا Fuzzy.p.value ن  رم اف  زاری ب  س  ت  ه ی در و هس  ت  ن  د زی  ر ع  ض  وی  ت ت  واب  ع دارای ت  رت  ی  ب ب  ه ک  ه م  ی ک  ن  ی  م

هس  ت  ن  د: ک  ارب  رد و ف  راخ  وان  ی ق  اب  ل ب  ه س  هول  ت B(a, b) و S(a, b) دس  ت  ورات

S(a, b)(x) =


١ x ≤ a

x−b
a−b a < x ≤ b

٠ x > b

B(a, b)(x) =


١ b ≤ x

x−a
b−a a ≤ x < b

٠ x < a,

خ  ط  ی ش  ده ی ق  ط  ع  ه ق  ط  ع  ه ف  ازی اع  داد ،LR ف  ازی اع  داد م  ان  ن  د پ  ی  چ  ی  ده ت  ر و دی  گ  ر ف  ازی اع  داد .١ ن  ک  ت  ه

ج  زئ  ی  ات ب  رای ک  ه هس  ت  ن  د دس  ت  رس در FuzzyNumbers ن  رم اف  زاری ب  س  ت  ه ی ب  ا ن  ی  ز ت  وان  ی ف  ازی اع  داد و

ک  رد. م  راج  ع  ه ،[٣ ،٢] پ  رچ  م  ی ب  ه م  ی ت  وان ب  ی  ش  ت  ر

ف  ازی p-م  ق  دار م  ح  اس  ب  ه ٣. ٢

ت  اب  ع رس  م و ف  ازی م  ح  ی  ط در ف  رض  ی  ه ها آزم  ون م  ح  اس  ب  ه ،Fuzzy.p.value ن  رم اف  زاری ب  س  ت  ه ی در

ان  ج  ام p-value.pois و p-value.norm اص  ل  ی ت  اب  ع دو ک  م  ک ب  ه م  ی ت  وان را ف  ازی p-م  ق  دار ع  ض  وی  ت

زم  ان  ی دوم ت  اب  ع و ب  اش  د ن  رم  ال ت  وزی  ع دارای آزم  ون آم  اره ک  ه م  ی ش  ود اع  م  ال زم  ان  ی اول ت  اب  ع داد.

ت  وزی  ع ب  ه م  ح  دود ت  ن  ها اک  ن  ون ب  س  ت  ه ای  ن اگ  رچ  ه ک  ن  د. ت  ب  ع  ی  ت پ  واس  ون ت  وزی  ع از آزم  ون آم  اره ک  ه دارد ک  ارب  رد

ای  ده ی ام  ا اس  ت، گ  س  س  ت  ه و پ  ی  وس  ت  ه ت  وزی  ع های هم  ه ی ک  لاس ب  رای ن  ام  زد دو ب  ه ع  ن  وان پ  واس  ون، و ن  رم  ال

ت  اب  ع از اس  ت  ف  اده ش  ک  ل م  ث  ال ب  رای ی  اب  د. ت  ع  م  ی  م ن  ی  ز پ  ی  وس  ت  ه و گ  س  س  ت  ه ت  وزی  ع های س  ای  ر ب  رای م  ی ت  وان  د آن

اس  ت: زی  ر ب  ه ص  ورت p-value.norm

p_value.norm(kind,H٠,H١, t, s.d, n, sig)
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آزم  ون آم  اره ش  ده م  ش  اهده م  ق  ادی  ر t ج  ای  گ  زی  ن، و ص  ف  ر ف  رض  ی  ه های ت  رت  ی  ب ب  ه H١ و H٠ آن در ک  ه

م  ورد آزم  ون در م  ع  ن  ی داری س  ط  ح sig و ن  م  ون  ه ح  ج  م n ن  رم  ال، ت  وزی  ع م  ع  ی  ار ان  ح  راف s.d (م  ی  ان  گ  ی  ن)،

اخ  ت  ی  ار م  ی ت  وان  د را ٢ و ١ ،٠ اع  داد از ی  ک  ی و ف  رض  ی  ه هاس  ت آزم  ون ن  وع kind در ض  م  ن اس  ت. ن  ظ  ر

ن  وع از H١ ف  رض  ی  ه اگ  ر اس  ت. ت  ع  ی  ی  ن و ت  ش  خ  ی  ص ق  اب  ل ج  ای  گ  زی  ن ف  رض  ی  ه ی ص  ورت ب  ه ت  وج  ه ب  ا ک  ه ک  ن  د.

ک  ه درص  ورت  ی و kind = ١ ب  اش  د، ک  وچ  ک  ت  ری ن  وع از H١ ف  رض  ی  ه اگ  ر ،kind = ٠ ب  اش  د، ن  ام  س  اوی

ب  گ  ی  ری  د. درن  ظ  ر را kind = ٢ ب  اش  د، ب  زرگ  ت  ری ن  وع از H١

ع  ددی م  ث  ال های ۴

ب  ا ن  رم  ال ت  وزی  ع دارای س  اع  ت) ح  س  ب (ب  ر ک  ارخ  ان  ه ی  ک ت  ول  ی  دی لام  پ های ع  م  ر ط  ول .١ .۴ م  ث  ال

ب  ه ت  ص  ادف  ی ن  م  ون  ه ای م  ش  اهدات ب  ر پ  ای  ه اس  ت. σ = ١٢٠ م  ع  ی  ار ان  ح  راف و µ م  ج  هول م  ی  ان  گ  ی  ن

س  ط  ح در را زی  ر ف  ازی ف  رض  ی  ه های داری  م ق  ص  د اس  ت. ش  ده ث  ب  ت x̄ = ١٣٢٧ م  ق  دار لام  پ ٣۶ ح  ج  م

م  ی ک  ن  ی  م آزم  ون S = T (٠, ٠٫١۵, ٠٫٣) م  ع  ن  ی داری


H̃٠ : اس  ت ١٣٠٠ ت  ق  ری  ب  ا µ

H̃١ : اس  ت ١٣٠٠ از ت  ق  ری  ب  اب  زرگ  ت  ر µ

ع  ض  وی  ت ت  واب  ع ب  ه ت  رت  ی  ب H̃١ و H̃٠ آن ها در ک  ه

T (١٢٧۵, ١٣٠٠, ١٣٢۵) ∈ FT (R)

و

B(١٢٧۵, ١٣٢۵) ∈ FB(R)

.(١ (ش  ک  ل اس  ت ش  ده ص  ورت ب  ن  دی

و kind = ٢ ل  ذا و ب  وده ب  زرگ  ت  ری ن  وع از آزم  ون ب  ح  ران  ی ن  اح  ی  ه ،H̃١ ف  رض  ی  ه ن  وع ب  ه ب  ات  وج  ه

ب  س  ت  ه ی ف  راخ  وان  ی و ن  ص  ب از پ  س اس  ت. T (X١, . . . , Xn) = X̄ =
∑٣۶

i=١ Xi

٣۶ آزم  ون آم  اره
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١ .۴ م  ث  ال در ف  ازی ف  رض  ی  ه های ع  ض  وی  ت ت  واب  ع :١ ش  ک  ل

ف  رض  ی  ه های آزم  ون ان  ج  ام ن  ی  ز و ف  ازی p-م  ق  دار ع  ض  وی  ت ت  اب  ع رس  م ب  رای ،Fuzzy.p.value ن  رم اف  زاری

م  ی ک  ن  ی  م: اس  ت  ف  اده R ن  رم اف  زار در زی  ر ک  دهای از S = T (٠, ٠٫١۵, ٠٫٣) م  ع  ن  ی داری س  ط  ح در ف  ازی

H0 = T(1275, 1300, 1325)

H1 = B(1275, 1325)

t = T(1327, 1327, 1327) # i.e. crisp t = 1327

sig = T(0.0, 0.15, 0.3)

p_value.norm(kind = 2, H0, H1, t, s.d = 120, n = 36, sig)

،Fuzzy.p.value ب  س  ت  ه ب  ه وس  ی  ل  ه ∆SP = ٠٫١٩ و ∆PS = ٠٫١٧ م  ح  اس  ب  ه از پ  س ن  های  ت، در

رس  م ٢ ش  ک  ل و پ  ذی  رف  ت  ه ،D(S > P) = ٠٫۵٣ درج  ه ب  ا S م  ع  ن  ی داری درس  ط  ح ،H١ ف  ازی ف  رض  ی  ه

م  ی ش  ود.

و ن  ص  ب ج  دی  دی دس  ت  گ  اه ک  ارگ  ران، ای  م  ن  ی س  ط  ح ارت  ق  ای ج  هت ک  ارخ  ان  ه ی  ک م  دی  ر .٢ .۴ م  ث  ال

دارای م  ی دهد رخ ک  ارخ  ان  ه ای  ن در م  اه هر در ک  ه ح  وادث  ی ت  ع  داد ک  ن  ی  د ف  رض اس  ت. ک  رده راه ان  دازی

م  دی  ری  ت ح  وادث، ت  ع  داد اح  ت  م  ال  ی ک  اهش ب  ررس  ی ب  ه م  ن  ظ  ور اس  ت. λ م  ج  هول م  ی  ان  گ  ی  ن ب  ا پ  وآس  ون ت  وزی  ع
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١ .۴ م  ث  ال در ف  ازی م  ع  ن  ی داری س  ط  ح و ف  ازی p-م  ق  دار ع  ض  وی  ت ت  واب  ع :٢ ش  ک  ل

ف  رض  ی  ه های دارد ق  ص  د ک  ارخ  ان  ه


H̃٠ : اس  ت ٣ از ت  ق  ری  ب  اب  ی  ش  ت  ر λ

H̃١ : اس  ت ٣ از ک  م  ت  ر ت  ق  ری  ب  ا λ

و B(٢٫٧۵, ٣٫٢۵) ∈ FB(R) ع  ض  وی  ت ت  واب  ع ب  ا ب  ه ت  رت  ی  ب H̃١ و H̃٠ آن ها در ک  ه ک  ن  د آزم  ون را

.(٣ (ش  ک  ل ش  ده ان  د ص  ورت ب  ن  دی S(٢٫٧۵, ٣٫٢۵) ∈ FS(R)

آن گ  اه ب  اش  ن  د، س  ال م  اه های در داده رخ ح  وادث ت  ع  داد X١, . . . , X١٢ ت  ص  ادف  ی م  ت  غ  ی  رهای اگ  ر

اط  لاع  ات ب  ر اس  اس اس  ت. ١٢λ م  ج  هول پ  ارام  ت  ر ب  ا پ  وآس  ون ت  وزی  ع دارای T =
∑١٢

i=١ Xi آم  اره

ک  ارخ  ان  ه ای  ن در ح  ادث  ه ی  ک رخ  داد ب  رای ک  ه م  ب  هم  ی ت  ع  ری  ف ب  ه ب  ات  وج  ه و گ  ذش  ت  ه س  ال ی  ک در ش  ده ث  ب  ت



١۶٢ R ن  رم اف  زار در ف  ازی p-م  ق  دار ع  ض  وی  ت ت  اب  ع م  ح  اس  ب  ه

٢ .۴ م  ث  ال در ف  ازی ف  رض  ی  ه های ع  ض  وی  ت ت  واب  ع :٣ ش  ک  ل

ب  ا ج  دی  د، دس  ت  گ  اه ن  ص  ب از پ  س ک  ارخ  ان  ه، ای  ن در ح  ادث  ه ٢٧ ت  ق  ری  ب  اً ت  ع  داد اس  ت، ش  ده گ  رف  ت  ه درن  ظ  ر

در ن  ظ  ر kind = ١ ج  ای  گ  زی  ن ف  رض  ی  ه ف  رم ب  ه ب  ات  وج  ه اس  ت. رخ داده T (٢۴, ٢٧, ٣٠) ع  ض  وی  ت ت  اب  ع

ت  ن  ها S = T (٠, ٠٫٠۵, ٠٫١) م  ع  ن  ی داری س  ط  ح در ب  الا ف  ازی ف  رض  ی  ه های آزم  ون ب  رای و م  ی گ  ی  ری  م

ب  ب  ی  ن  ی  د). را ۴ (ش  ک  ل ک  ن  ی  م اس  ت  ف  اده R در را زی  ر ک  دهای ک  اف  ی  س  ت

H0 = B(12× 2.75, 12× 3.25)

H1 = S(12× 2.75, 12× 3.25)

t = T(24, 27, 30)

sig = T(0, 0.05, 0.1)

p_value.pois(kind = 1, H0, H1, t, n = 12, sig)

ب  س  ت  ه ب  ه وس  ی  ل  ه ی ∆SP = ٠٫٠٢٢ و ∆PS = ٠٫٠۵٩ م  ح  اس  ب  ه از پ  س درن  های  ت،

D(P > S) = ٠٫٧٢ درج  ه ب  ا S م  ع  ن  ی داری س  ط  ح در ،H٠ ف  ازی ف  رض  ی  ه ،Fuzzy.p.value

م  ی ش  ود. رس  م ۴ ش  ک  ل و پ  ذی  رف  ت  ه
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٢ .۴ م  ث  ال در ف  ازی م  ع  ن  ی داری س  ط  ح و ف  ازی p-م  ق  دار ع  ض  وی  ت ت  واب  ع :۴ ش  ک  ل

ن  ت  ی  ج  ه ۵

ف  رض  ی  ه ها اب  هام p-م  ق  دار، روی  ک  رد ب  ا ف  ازی ف  رض  ی  ه های ی  ا داده ها ب  ا ف  رض  ی  ه ها آزم  ون م  س  ال  ه ی ح  ل در

روی  ک  رد در م  ح  اس  ب  ات  ی دش  واری های از پ  رهی  ز ب  ه م  ن  ظ  ور م  ی ش  ود. م  ن  ت  ق  ل p-م  ق  دار ب  ه م  ش  اهدات ی  ا

ک  ارب  ران ،R ن  رم اف  زار روی ب  ر Fuzzy.p.value ن  رم اف  زاری ب  س  ت  ه ن  ص  ب از پ  س ف  ازی، p-م  ق  دار

ن  ی  ز و ف  ازی م  ع  ن  ی داری س  ط  ح و ف  ازی p-م  ق  دار ع  ض  وی  ت ت  واب  ع رس  م ب  رای ب  س  ت  ه ای  ن از م  ی ت  وان  ن  د

ن  م  ای  ن  د. اس  ت  ف  اده ن  ای  ق  ی  ن  ی) م  ح  ی  ط (در ف  رض  ی  ه ها آزم  ون ان  ج  ام و ت  ص  م  ی  م گ  ی  ری
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