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هس  ت  ن  د، م  رب  وط  ه ط  ب  ق  ات ب  خ  ش هوی  ت و ن  هاده ظ  هور ع  رص  ه ب  ه پ  ا م  ع  ی  ن  ی م  دل های
ال  گ  و ی  ک ت  ع  ل  ق ام  ک  ان ن  های  ت در م  ی ت  وان ام  ک  ان، م  ن  ط  ق از ب  هره گ  ی  ری آن ک  ن  ار در و
پ  ی  ش  ن  هادی، روی  ک  رد از روش  ن ت  ص  وی  ری ارائ  ه ج  هت س  ن  ج  ی  د. گ  ون  اگ  ون ط  ب  ق  ات ب  ه را
ب  ح  ث ب  ه دارن  د، س  اخ  ت  اری ط  ب  ی  ع  ت  ی ک  ه اش  ک  ال ال  گ  وی خ  ص  وص در م  ق  ول  ه ای  ن

م  ی ش  ود. گ  ذارده

م  ق  دم  ه ١

ق  ط  ع  ی  ت ع  دم ب  ی  ان در ک  ل  ی  دی م  ف  هوم دو ع  ن  وان ب  ه اح  ت  م  ال و ام  ک  ان اخ  ی  ر، دهه چ  ن  دی  ن ط  ی در

در ت  ص  م  ی  م س  ازی و ت  ص  م  ی  م ورزی ق  ل  م  روی در و ب  وده ی  ک  دی  گ  ر پ  ای ب  ه پ  ا ن  ات  اش  ت  گ  ی١)، (ن  ای  ق  ی  ن  ی،

.[٨ ،٧ ،۶ ،۵ ،۴ ،٣ ،٢ ،١] ن  م  وده ان  د ن  ق  ش ادای م  خ  ت  ل  ف س  ط  وح در و ق  ط  ع  ی  ت ع  دم ش  رای  ط

م  وج  ود س  اخ  ت  ار وض  ع  ی  ت ب  ر ام  ک  ان ک  ی  د ت  أ هم  ان  ا م  ی س  ازد، م  ج  زا هم از را دو ای  ن ک  ل در آن  چ  ه

در ش  ده ت  ج  رب  ه ک  ارک  ردهای ب  ر ت  ا دارد س  ع  ی ع  م  دت  اً اح  ت  م  ال آن  ک  ه ح  ال اس  ت. م  وق  ع  ی  ت ی  ک در

ورزد. ک  ی  د ت  أ م  س  أل  ه ی  ک گ  ذش  ت  ه

در ت  وان  ای  ی م  وق  ع  ی  ت، ی  ک ق  ب  ال در ام  ک  ان ک  ارب  س  ت ت  وج  ی  ه ب  رای لازم ش  رط م  ن  وال، ب  دی  ن

ب  ح  ث ک  ه زم  ان  ی اس  ت. آن ب  ودن س  اخ  ت  ارپ  ذی  ر ت  ع  ب  ی  ری ب  ه ی  ا و آن ب  رای س  اخ  ت  اری گ  رف  ت  ن ن  ظ  ر

م  وق  ع  ی  ت ی  ک ی  ا و ال  گ  و ی  ک اج  زای ک  ه اس  ت م  ط  رح پ  رس  ش ای  ن م  ی آی  د، م  ی  ان ب  ه س  اخ  ت  ار

ام  ک  ان ب  رپ  ای  ه ادراک م  وض  وع ک  ه زم  ان  ی و م  ی ن  هد، ظ  هور ب  ه پ  ا م  ع  ی  ن م  دل های پ  ای  ه ب  ر چ  گ  ون  ه

ای  ن خ  ص  وص در ب  ال  ف  ط  ره ام  ک  ان  ات از ط  ی  ف  ی ک  ه داش  ت آن ب  ر چ  ش  م م  ی ت  وان اس  ت، م  ط  رح

ک  ه م  رب  وط  ه م  وق  ع  ی  ت ی  ا و ال  گ  و ای  ن ب  ه ت  ا م  ی آی  ن  د هم گ  رد دارد) س  اخ  ت  اری ط  ب  ی  ع  ت (ک  ه اج  زا

ای  ن ب  ر م  ا ب  خ  ش  ن  د. هوی  ت آم  ده ان  د، ص  ح  ن  ه ب  ه وی  ژه ای م  دل پ  ای  ه ب  ر ک  دام هر اج  زاء آن درون

ام  ک  ان  ات از م  ج  م  وع  ه ای ق  ب  ال در (هم  ج  وش  ی) ادغ  ام ن  وع  ی ب  رپ  ای  ه چ  ن  ی  ن ای  ن ادراک ک  ه ب  اوری  م

م  ی ت  وان گ  ون  ه ب  دی  ن را ادراک م  ی دهد. رخ دارن  د، ق  ط  ع  ی  ت ع  دم ن  وع  ی از س  خ  ن ت  ع  ب  ی  ری ب  ه ک  ه

ی  ا ال  گ  و ی  ک ب  ط  ن در م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای از م  ج  م  وع  ه ای هم  ب  اش  ی از ذهن  ی ن  گ  اش  ت  ی

از م  ج  م  وع  ه ای ب  ه ت  ع  ل  ق ام  ک  ان درج  ات ب  ه م  رب  وط اط  لاع  ات ادغ  ام ب  رپ  ای  ه م  وق  ع  ی  ت، ی  ک

م  ی گ  ردد، خ  اص هوی  ت ب  ا ط  ب  ق  ه ای ف  راخ  اهی ی  ا ش  دن پ  دی  دار ب  ه م  ن  ج  ر ک  ه م  رج  ع، م  دل های

ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای از م  ج  م  وع  ه ای هم  ب  اش  ی ک  ه داش  ت ادع  ا م  ی ت  وان ت  ع  ب  ی  ری ب  ه ک  رد. ت  ل  ق  ی

1Uncertainty
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ای  ن س  اخ  ت  اری  اب  ی ب  ر ح  اک  م م  م  ک  ن ط  ب  ق  ات از ب  هی  ن دری  اف  ت ی  ک زم  ی  ن  ه س  از م  ی ت  وان  د م  ع  ن  ادار

رواب  ط ش  دن (ک  ژدی  س) م  ع  وج ب  ا ک  ه ب  رد پ  ی ن  ک  ت  ه ای  ن ب  ه م  ی ت  وان ک  ه ای  ن  ج  اس  ت در ب  اش  د. ال  گ  و

از آن از ن  های  ی ادراک م  وق  ع  ی  ت، ی  ک ی  ا و ال  گ  و ی  ک در م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای م  ی  ان

گ  ی  رد. ق  رار ت  ح  ت ال  ش  ع  اع زی  رک  ان  ه م  ی ت  وان  د م  ش  اهده گ  ر ج  ان  ب

اط  لاع  ات ب  ر ات  ک  اء ب  ا چ  گ  ون  ه دهی  م ن  ش  ان ک  ه اس  ت ای  ن ب  ر م  ق  ال  ه ای  ن در م  ا ک  وش  ش

پ  ای  ه ب  ر ک  ه ال  گ  و) از ط  ب  ق  ه هر ازای (ب  ه م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای از م  ج  م  وع  ه ای ب  ه م  رب  وط

ک  ن  ار در و هس  ت  ن  د، م  رب  وط  ه ط  ب  ق  ات هوی  ت ب  خ  ش و ن  هاده ظ  هور ع  رص  ه ب  ه پ  ا م  ع  ی  ن  ی م  دل های

ط  ب  ق  ات ب  ه را ال  گ  و ی  ک ت  ع  ل  ق ام  ک  ان ن  های  ت در م  ی ت  وان ام  ک  ان، م  ن  ط  ق از ب  هره گ  ی  ری آن

ک  ه اس  ت واق  ع  ی  ت ای  ن آش  ک  ارس  ازی هس  ت  ی  م آن پ  ی در آن  چ  ه ت  ع  ب  ی  ری ب  ه س  ن  ج  ی  د. گ  ون  اگ  ون

ب  ه وی  ژه ای م  دل های پ  ای  ه ب  ر آن اج  زای ک  ه س  اخ  ت  اری ط  ب  ی  ع  ت ب  ا ال  گ  وها از دس  ت  ه آن ادراک

ام  ک  ان ب  ر ص  ح  ه گ  ذاری پ  ای  ه ب  ر ال  گ  وها ای  ن ط  ب  ق  ه ب  ن  دی ف  رآی  ن  د ک  ه م  ی ک  ن  د ای  ج  اب آم  ده ان  د، ص  ح  ن  ه

ش  ود. ن  هاده ب  ن  ا اج  زاء ای  ن ح  ض  ور

ف  ل  س  ف  ی دی  دگ  اه از ”ام  ک  ان” م  ف  هوم ب  ر اج  م  ال  ی گ  ذری ٢

هم  آی  ای  ی ”ام  ک  ان” اس  ت، ب  رخ  وردار ری  اض  ی – ف  ل  س  ف  ی م  اهی  ت  ی از ع  م  دت  اً ”اح  ت  م  ال” درج  ای  ی  ک  ه

ب  س  ت  گ  ی ”ام  ک  ان” ت  ع  ب  ی  ری، ب  ه دارد. هم  راه ب  ه خ  ود ب  ا را هس  ت  ان  ش  ن  اخ  ت  ی - ف  ل  س  ف  ی ن  وع از

دن  ب  ال ب  ه ب  پ  ی  ون  دد، ظ  هور م  ن  ص  ه ب  ه م  ی ت  وان  د س  ان چ  ه ب  ه چ  ی  ز ی  ک ک  ه واق  ع  ی  ت ای  ن ب  ا را ن  زدی  ک  ی

در ج  زء هر ب  رای ک  ه م  دل  ی ب  ا راب  ط  ه در ام  ک  ان ک  ه اس  ت ن  ک  ت  ه ای  ن داری  م ت  اک  ی  د آن ب  ر آن  چ  ه دارد.

ک  ه ال  گ  و از ط  ب  ق  ات  ی ک  ه اس  ت ب  رای  ن ف  رض پ  ی  ش م  ی ی  اب  د. م  ع  ن  ا اس  ت، م  ط  رح ال  گ  و ی  ک س  اخ  ت  ار

ن  هاده ب  ن  ا آن اج  زای ب  رای م  ع  ی  ن م  دل های گ  رف  ت  ن ن  ظ  ر در پ  ای  ه ب  ر دارن  د، س  اخ  ت  اری ط  ب  ی  ع  ت  ی

ب  رپ  ای  ه ال  گ  و ی  ک از ط  ب  ق  ه ای ک  ه زم  ان هر ک  ه م  ی گ  ی  ری  م ن  ت  ی  ج  ه ت  ف  اص  ی  ل، ای  ن ب  ه ت  وج  ه ب  ا ش  ده ان  د.

م  ف  هوم ی  ک ع  ن  وان ب  ه اح  ت  م  ال م  ی گ  ی  رد، ش  ک  ل آن اج  زای ب  رای م  ط  روح  ه م  دل های م  ج  م  وع  ه ای

ب  دل ادراک در ت  وج  ه ک  ان  ون ب  ه ام  ک  ان پ  ای  ه ب  ر ن  گ  اه ع  وض در و ب  اخ  ت  ه رن  گ ادراک در ک  ل  ی  دی

”اح  ت  م  ال ک  ه ن  ک  ت  ه ای  ن ب  ر ت  اک  ی  د ج  ای ب  ه ک  ه م  ع  ن  اس  ت ب  دان ای  ن .[١٢ ،١١ ،١٠] م  ی گ  ردد

را (PDF) اح  ت  م  الات  ی ت  وزی  ع ت  واب  ع ح  ض  ور خ  ود ک  ه ،” چ  ی  س  ت؟ خ  اص  ی ط  ب  ق  ه ب  ه ی  ک ت  ع  ل  ق

ت  ع  ل  ق ”ام  ک  ان ک  ه ب  پ  ردازی  م ن  ک  ت  ه ای  ن ب  ه ک  ه م  ی س  زد ،[١٧ ،١۶ ،١۵ ،١۴ ،١٣] م  ی ک  ن  د ط  ل  ب

ت  ک ت  ک ت  ع  ل  ق ام  ک  ان ع  وض در خ  ود ک  ه ،” اس  ت؟ س  ان چ  ه ب  ه خ  اص  ی ط  ب  ق  ه ب  ه ال  گ  و ی  ک
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وی  ژه ت  اک  ی  د آن ب  ر آن  چ  ه ت  رت  ی  ب ای  ن ب  ه م  ی دهد. ق  رار م  دن  ظ  ر م  رب  وط  ه م  دل های ب  ه را اج  زاء

و ک  ل  ی  دی اج  زای (ح  اوی م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای از م  ج  م  وع  ه ای ح  ض  ور ام  ک  ان م  ی رود،

ن  ی  ز م  ق  دم  ه در ک  ه هم  ان  گ  ون  ه ک  ه، ال  گ  وس  ت ی  ک درون در م  خ  ت  ل  ف) س  ط  وح در آن  ها م  ی  ان رواب  ط

م  ی آورن  د. ف  راهم ال  گ  و ای  ن از خ  اص  ی ط  ب  ق  ات ی  ا ط  ب  ق  ه ادراک ب  رای را زم  ی  ن  ه ش  د، اش  اره ب  دان

ک  ه م  ع  ن  اداری ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای ش  ن  اس  ای  ی ب  ه ال  گ  و، ی  ک پ  ردازش ف  رای  ن  د در چ  ن  ان  چ  ه ل  ذا،

از ط  ب  ق  ات  ی ی  ا ط  ب  ق  ه ک  ه ک  ن  ی  م ادع  ا م  ی ت  وان  ی  م آن  گ  اه ب  پ  ردازی  م، ب  رخ  وردارن  د ب  الا ام  ک  ان درج  ه از

م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای ای  ن ازای ب  ه م  م  ک  ن ط  ب  ق  ات ادغ  ام از ح  اص  ل م  ج  م  وع  ه در ک  ه ال  گ  و

م  ی ب  اش  د. ن  ظ  ر م  ورد ال  گ  وی ب  رای م  ن  اس  ب  ی ج  ای  گ  زی  ن های دارن  د، ح  ض  ور

آن ب  ه رای  ان  ش  ی م  هن  دس  ی ج  اری ادب  ی  ات در ک  ه ادغ  ام، ف  رآی  ن  د ای  ن ب  ه رهی  اب  ی اس  اس

اس  ت ای  ن  گ  ون  ه ب  ه ،[٢٢ ،٢١ ،٢٠ ،١٩ ،١٨] م  ی ش  ود گ  ف  ت  ه ن  ی  ز اط  لاع  ات هم  ف  وژی ی  ا هم  ج  وش  ی

ن  هاده ب  ن  ا آن وی  ژگ  ی های ب  ه م  رب  وط اط  لاع  ات ب  رپ  ای  ه ال  گ  و ی  ک ب  رای ب  رداری آن  ک  ه از پ  س ک  ه

ال  گ  وری  ت  م های ب  ر ات  ک  ا ب  ا ال  گ  و م  وج  ود ط  ب  ق  ات ب  ا ب  ردار ای  ن ش  ب  اهت ت  ا ش  د خ  واهد ک  وش  ی  ده ش  د،

ب  ه آن  ک  ه ض  م  ن و گ  ردی  ده، م  ح  اس  ب  ه ی  ک  س  ان) ال  گ  وری  ت  م  ی گ  ون  اگ  ون (ن  س  خ  ات ط  ب  ق  ه ب  ن  دی م  خ  ت  ل  ف

ال  زام  اً ن  ه (و ط  ب  ق  ات از م  ج  م  وع  ه ای ال  گ  وری  ت  م)، ی  ک از ن  س  خ  ه هر (ی  ا ال  گ  وری  ت  م هر اع  م  ال ازای

از ح  اص  ل م  ج  م  وع  ه های ش  دن  د، ب  رگ  زی  ده ش  ب  اهت از م  ع  ق  ول  ی م  ی  زان ب  ا واح  د) ط  ب  ق  ه ی  ک ص  رف  اً

ن  ای  ق  ی  ن  ی ح  داق  ل از ک  ه ط  ب  ق  ه ای ن  های  ت  اً ک  ه م  ی گ  ردن  د ادغ  ام ی  ک  دی  گ  ر ب  ا گ  ون  ه ای ب  ه ط  ری  ق ای  ن

ی  اب  د. ت  ب  ل  ور اس  ت، ب  رخ  وردار ق  ط  ع  ی  ت) (ع  دم

گ  ی  رد. ص  ورت س  ط  ح دو در م  ی ت  وان  د ش  د، ی  اد آن از ف  وق در ک  ه ای (هم  ج  وش  ی) ادغ  ام

س  ن  ج  ی  ده ت  ع  ی  ی  ن هدف ب  ا م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای ب  ه ب  خ  ش  ی هوی  ت اول) س  ط  ح

ال  گ  وی ک  ه م  ی ی  اب  د م  ع  ن  ا زم  ان  ی ب  ی  ش  ت  ر ک  ه ورودی ال  گ  وی ب  رای م  م  ک  ن  ه ط  ب  ق  ه (م  ع  ق  ول)ت  ری  ن

ب  اش  د. ش  ده ت  ش  ک  ی  ل م  ح  دودی ط  ب  ق  ات ی  ا ط  ب  ق  ه ی  ک از ورودی

ط  ب  ق  ات (م  ع  ق  ول)ت  ری  ن س  ن  ج  ی  ده ت  ع  ی  ی  ن هدف ب  ا ورودی ال  گ  وی ط  ب  ق  ه ب  ن  دی دوم) س  ط  ح

ت  ش  ک  ی  ل ط  ب  ق  ه ی  ک از ب  ی  ش از ورودی ال  گ  وی ک  ه م  ی ی  اب  د م  ع  ن  ا زم  ان  ی ب  ی  ش  ت  ر ک  ه آن ب  رای م  م  ک  ن

ب  اش  د. ش  ده

ام  ک  ان درج  ه ک  ه ش  ود دری  اف  ت  ه ک  ه اس  ت ج  هت آن از ب  ی  ش  ت  ر ادغ  ام از س  ط  ح ای  ن ک  ی  د ت  أ

اس  ت. ب  ی  ش  ی  ن  ه ال  گ  و از م  م  ک  ن ط  ب  ق  ات چ  ه ح  ض  وری هم ب  رای

ی  اف  ت  ن ب  رای ک  ل  ی ح  ال  ت در م  ی ت  وان س  ط  ح دو ای  ن از ت  ل  ف  ی  ق  ی از ک  ه اس  ت ذک  ر ش  ای  ان
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اب  ع  اد در را ام  ک  ان و ب  وده ورودی ال  گ  وی پ  اس  خ  گ  وی ن  ح  و ب  هت  ری  ن ب  ه ک  ه م  ع  ق  ول  ی ط  ب  ق  ات

ب  رد. ب  هره م  ی س  ازن  د، ق  ب  ول ق  اب  ل گ  ون  اگ  ون

گ  رف  ت  ن ن  ظ  ر در ب  رم  ب  ن  ای ال  گ  و ی  ک ط  ب  ق  ه ب  ن  دی ک  ه اس  ت ش  اک  ل  ه ای ن  م  ای  ان  گ  ر ١ ش  ک  ل

ع  ن  وان (ب  ه را م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای ب  ه ت  ع  ل  ق ام  ک  ان درج  ات ب  ه م  رب  وط اط  لاع  ات

ش  ک  ل م  ح  ت  وای از ک  ه هم  چ  ن  ان م  ی س  ازد. م  ص  ور ال  گ  و) ط  ب  ق  ات ب  ه هوی  ت ب  خ  ش وی  ژگ  ی های

س  اخ  ت  ارهای ب  ه ت  ع  ل  ق ام  ک  ان درج  ات ب  رم  ب  ن  ای ط  ب  ق  ه هر ب  ا ورودی ال  گ  وی ت  ط  اب  ق دهی ب  رم  ی آی  د،

وی  ژه) (اهم  ی  ت م  ع  ن  ا ح  ائ  ز ط  ب  ق  ه آن ب  رای خ  اص ط  ور ب  ه ک  ه م  ی گ  ی  رد ص  ورت م  ع  ن  اداری ش  ک  ی  ل

لازم  ه، دق  ت ح  ف  ظ درع  ی  ن ت  ط  اب  ق دهی، ام  ر در ن  ی  از م  ورد رای  ان  ش  ی ب  ار از ت  رت  ی  ب، ب  دی  ن اس  ت.

ط  ب  ق  ات ب  ه اول  وی  ت دهی ج  ن  ب  ه ص  رف  اً س  ازوک  ار ای  ن ک  ه ن  م  ان  د ن  اگ  ف  ت  ه ال  ب  ت  ه ش  د. خ  واهد ک  اس  ت  ه

ب  ه م  ع  ق  ول ط  رزی ب  ه ط  ب  ق  ه ب  ن  دی ام  ر راهب  ری ب  رای ع  ام  ل  ی خ  ود ک  ه داش  ت  ه ب  رع  هده را م  م  ک  ن  ه

م  ی ب  اش  د. ک  ل  ی ح  ال  ت در ط  ب  ق  ه چ  ن  دی  ن از م  ت  ش  ک  ل ال  گ  وی ی  ک ک  ل  ی  ت ازای

ب  ه ت  ع  ل  ق ام  ک  ان درج  ات ب  ه م  رب  وط اط  لاع  ات گ  رف  ت  ن ن  ظ  ر در ب  رم  ب  ن  ای ال  گ  و ی  ک ط  ب  ق  ه ب  ن  دی :١ ش  ک  ل
م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای

ت  ح  ت را ط  ب  ق  ه ب  ن  دی م  ق  ول  ه م  ی ت  وان ط  ری  ق چ  ن  د از ک  ه اس  ت ذک  ر ش  ای  ان ارت  ب  اط، ای  ن در

ق  رارداد. ب  ررس  ی

ب  ا را م  م  ک  ن ط  ب  ق  ات ت  ک ت  ک ب  ه ورودی ال  گ  وی ت  ع  ل  ق ام  ک  ان وض  ع  ی  ت اول، ط  ری  ق در
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ج  داگ  ان  ه ط  ور ب  ه هس  ت  ن  د، ط  ب  ق  ه هر هوی  ت ب  خ  ش ک  ه م  ع  ن  اداری ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای ب  ر ک  ی  د ت  أ

دو ک  ه اس  ت آن م  ت  ع  ارف م  ع  ن  ای ب  ه ال  گ  و” ”ت  ط  اب  ق هم  ان ت  ع  ب  ی  ری ب  ه ای  ن م  ی ن  م  ای  ی  م. وارس  ی

ال  گ  و) آن ب  رای ش  ده ای ش  ن  اخ  ت  ه ط  ب  ق  ه ب  ه م  ت  ع  ل  ق دی  گ  ری و ال  گ  و ی  ک ب  ه م  ت  ع  ل  ق (ی  ک  ی ت  وص  ی  ف

ق  رار م  ق  ای  س  ه م  ورد خ  ی  ر، ی  ا هس  ت  ن  د ی  ک  ی دو ای  ن آی  ا ک  ه واق  ع  ی  ت ای  ن ب  ه ب  ردن پ  ی م  س  ی  ر در را

م  وازی ط  ور ب  ه ط  ب  ق  ات هم  گ  ی ک  ه اس  ت ب  دی  هی دی  دگ  اه، ای  ن در .[٢۶ ،٢۵ ،٢۴ ،٢٣] م  ی دهد

ع  ن  وان ب  ه م  ی ی  اب  ن  د، ب  الای  ی ام  ت  ی  از ک  ه ط  ب  ق  ات  ی ی  ا ط  ب  ق  ه ن  های  ت  اً و گ  رف  ت  ه ق  رار ف  رای  ن  د ای  ن م  ش  م  ول

درج  ات م  ی  ان ای  ن در ک  ه اس  ت ب  دی  هی م  ی گ  ردن  د. اع  لام ورودی ال  گ  وی ب  رای م  ن  اس  ب ط  ب  ق  ه

ازای ب  ه م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای از وس  ی  ع  ی ط  ی  ف ب  رای م  ی ب  ای  د ع  ل  ی ال  ق  اع  ده ام  ک  ان

ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای هم  گ  ی آن  ک  ه ج  ای ب  ه ک  ه اس  ت آن دی  گ  ر ط  ری  ق گ  ردد. ت  ع  ی  ی  ن ورودی ال  گ  وی

ن  ح  وی ب  ه را س  اخ  ت  ارها ای  ن س  ازی  م، دخ  ی  ل ام  ک  ان درج  ه ف  رای  ن  د در ام  ر ب  دو از را م  ع  ن  ادار

از ش  روع ب  ا و گ  ی  رد) ص  ورت آم  اری ن  گ  اه ن  وع  ی ب  رپ  ای  ه م  ی ت  وان  د م  ث  لا (ک  ه ن  م  وده اول  وی  ت ب  ن  دی

ط  ب  ق  ات ام  ک  ان درج  ه داراس  ت، را اول  وی  ت م  ی  زان ب  ی  ش  ت  ری  ن ک  ه م  ع  ن  اداری ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارها

درج  ه از م  وق  ت  اً ک  ه ط  ب  ق  ات  ی م  رح  ل  ه، ای  ن در ن  م  ای  ی  م. ت  ع  ی  ی  ن س  اخ  ت  ار ای  ن م  ن  ظ  ر از را م  وج  ود

ت  ش  خ  ی  ص اول” م  رح  ل  ه در ب  الا ام  ک  ان ب  ا ”ط  ب  ق  ات ع  ن  وان ب  ه م  ی گ  ردن  د، ب  رخ  وردار ب  الا ام  ک  ان

م  ن  ظ  ر از آن  ان ام  ک  ان درج  ه ط  ب  ق  ات، ای  ن ج  ان  ب از رهس  پ  اری ب  ا ب  ار ای  ن ک  ه م  ی ش  ون  د داده

ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای م  ج  م  وع  ه م  ی  ان در اول  وی  ت م  ی  زان ب  ی  ش  ت  ری  ن از ک  ه م  ع  ن  اداری ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ار

م  رح  ل  ه ای  ن در ک  ه اس  ت ب  دی  هی م  ی گ  ردد. ت  ع  ی  ی  ن اس  ت، ب  رخ  وردار آن  ان ب  ه ب  خ  ش هوی  ت م  ع  ن  ادار

ح  ال  ت ت  ری  ن س  اده در ک  ه را آن ک  ل  ی ام  ک  ان درج  ه ط  ب  ق  ات، ای  ن از ک  دام هر ازای ب  ه م  ی ب  ای  د

ب  ه ش  ده م  ح  اس  ب  ه ام  ک  ان درج  ه و اول م  رح  ل  ه ازای ب  ه ش  ده م  ح  اس  ب  ه ام  ک  ان درج  ه ض  رب ح  اص  ل

ک  ل  ی ام  ک  ان درج  ه ت  ع  ی  ی  ن ک  ه م  ی ی  اب  د ادام  ه ج  ای  ی ت  ا ف  رای  ن  د ای  ن س  ن  ج  ی  د. اس  ت، دوم م  رح  ل  ه ازای

ک  ه م  ع  ن  اداری ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای ت  م  ام  ی ازای ب  ه ب  الا”، ام  ک  ان ب  ا ”ط  ب  ق  ات ب  ه ال  گ  و ی  ک ت  ع  ل  ق

ک  ه ب  رس  ی  م ن  ت  ی  ج  ه ای  ن ب  ه چ  ن  اچ  ه ک  ه ن  ی  س  ت، ش  ب  هه ج  ای گ  ی  رد. ص  ورت هس  ت  ن  د، آن هوی  ت ب  خ  ش

ب  ود خ  واهد م  ن  ط  ق  ی آن  گ  اه اس  ت، ن  رس  ی  ده م  ج  ازی ن  ص  اب ح  د ب  ه ک  ل  ی ام  ک  ان درج  ه ای  ن دلای  ل  ی ب  ه

ض  م  ن و ن  م  وده ن  ظ  ر ت  ج  دی  د ش  ده ان  د، داده ت  ش  خ  ی  ص ب  الا” ام  ک  ان ”ب  ا ک  ه ط  ب  ق  ات  ی خ  ص  وص در ک  ه

م  ج  دداً را ف  وق ف  رای  ن  د ب  الا” ام  ک  ان ب  ا ”ط  ب  ق  ات م  ج  م  وع  ه ع  ن  وان ب  ه دی  گ  ری م  ج  م  وع  ه ب  رگ  زی  دن

ت  وان  س  ت  ه ن  های  ت  اً ک  ه م  ی ی  اب  د ادام  ه ج  ای  ی ت  ا ف  رای  ن  د ای  ن ک  ل  ی  ت ک  ه اس  ت ب  دی  هی آوری  م. در اج  را ب  ه

درج  ه از) ب  الای  ی ک  اف  ی ان  دازه ب  ه ح  د (ی  ا ب  ی  ش  ت  ری  ن از ک  ه ی  اب  ی  م دس  ت ط  ب  ق  ات  ی ی  ا ط  ب  ق  ه ب  ه ب  اش  ی  م
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ب  رخ  وردار اس  ت، آن  ان ی  ا آن هوی  ت ب  خ  ش ک  ه م  ع  ن  اداری ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای م  ن  ظ  ر از ام  ک  ان

ان  ت  خ  اب رون  د ب  ر م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ن  ظ  ام ن  وع  ی دوم ط  ری  ق در ک  ه م  ی ش  ود دی  ده آس  ان  ی ب  ه گ  ردد.

وض  ع  ی  ت ب  ر ک  ه گ  ام  ی ب  ه گ  ام ک  ن  ت  رل ب  ا ع  م  لا ک  ه ح  ک  م  ف  رم  اس  ت م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای

راهی م  ی  ان م  ق  اط  ع ازای ب  ه آن  ان ک  ل  ی ام  ک  ان درج  ات ب  ودن م  ن  اس  ب پ  رت  وی در م  م  ک  ن ط  ب  ق  ات

م  ی ن  م  ای  د. ب  رخ  ورد م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای گ  زی  ن  ش ب  ا ی  اف  ت  ه س  ام  ان ن  ح  وی ب  ه دارد،

س  اخ  ت  اری خ  واص ب  ا ال  گ  وهای ٣

ک  ل  ی  ات ٣. ١

ال  گ  وهای خ  ص  وص در ع  م  دت  اً ام  ک  ان” ب  رپ  ای  ه ”ادراک م  ق  ول  ه ک  ه ن  ک  ت  ه ای  ن ب  ه ع  ن  ای  ت ب  ا

ن  وع ای  ن از م  ص  ادی  ق  ی ب  ه ذی  لا م  ی ی  اب  د، م  ع  ن  ا س  اخ  ت  اری) خ  واص ب  ا (ال  گ  وهای س  اخ  ت  ارم  ن  د

م  ی ورزی  م. اش  اره ال  گ  وها

ک  ن  ده (آ پ  ر” ”ن  واح  ی ی  ا و ب  س  ت  ه” و ب  از ”م  ن  ح  ن  ی های ب  ر م  ش  ت  م  ل ک  ه اش  ک  ال ال  گ  وی ال  ف)

م  رزهای ک  ه اس  ت ذک  ر ش  ای  ان هس  ت  ن  د. وی  ژه پ  ی  ام  ی ب  ا ی  ک  دی  گ  ر) ب  ه ن  زدی  ک و ف  ش  رده ن  ق  اط از

هس  ت  ن  د. م  رب  وط  ه ال  گ  وی خ  ص  وص در غ  ن  ی اط  لاع  ات ح  اوی پ  ر ن  واح  ی ای  ن ب  رون  ی ی  ا و درون  ی

پ  دی  ده های ب  ی  ج  ان، اج  س  ام پ  ی  ک  ر زن  ده، اج  س  ام پ  ی  ک  ر در م  ی ت  وان را اش  ک  ال ال  گ  وی م  ص  ادی  ق

اش  ک  ال ح  روف، ب  ه م  رب  وط اش  ک  ال ان  س  ان، ت  وس  ط (م  ص  ن  وع) ب  رس  اخ  ت  ه اج  س  ام ش  ک  ل ک  ی  هان  ی،

دی  د م  ی ت  وان خ  وب  ی ب  ه ن  م  ود. ج  س  ت  ج  و وی  ژه پ  ی  ام های ح  اوی ق  راردادی ص  ور و اع  داد ب  ه م  رب  وط

ن  های  ت  اً ک  ه هس  ت  ن  د گ  ون  ه ای ب  ه م  رب  وط  ه ال  گ  وی ت  ول  ی  د ب  ر ح  اک  م ق  وان  ی  ن م  ص  ادی  ق، ای  ن ت  م  ام  ی در ک  ه

م  ی گ  ردن  د. م  ن  ج  ر آن در س  اخ  ت  ارم  ن  دی ن  وع  ی ب  ه

ع  ب  ارات، واژگ  ان، در م  ی ت  وان را آن م  ص  ادی  ق ک  ه م  ع  ن  ای  ی هس  ت  ی  ن  ه های ال  گ  وی ب)

ت  رک  ی  ب  ات ب  ر م  ش  ت  م  ل م  ع  ن  ای  ی هس  ت  ی  ن  ه ی  ک ی  اف  ت. م  ت  ون و (پ  راس  ن  ج  ه)ها پ  اراگ  راف ج  م  لات،

هس  ت  ن  د. وی  ژه م  ع  ان  ی/پ  ی  ام های ب  ا واژگ  ان  ی

گ  زاره ها، م  ن  ط  ق  ی، ن  م  ادهای ب  ر م  ش  ت  م  ل ک  ه م  ن  ط  ق  ی ری  اض  ی/ ع  ب  ارات ال  گ  وی ج)

ی  ک م  خ  ت  ل  ف ب  خ  ش های ک  ه اس  ت ذک  ر ش  ای  ان م  ی ب  اش  ن  د. م  ت  غ  ی  ر،... ان  واع ت  واب  ع، آرگ  وم  ان ها،

ک  ارک  رد ن  ظ  ر از وی  ژه ای پ  ی  ام های ح  اوی م  ی ت  وان  د ری  اض  ی/م  ن  ط  ق  ی (ف  رم  ول ب  ن  دی) ف  رم  ولاس  ی  ون

ب  اش  د. م  س  ئ  ل  ه ح  ل و ت  ص  م  ی  م ورزی م  خ  ت  ل  ف ح  وزه های در ن  ظ  ر م  ورد
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ک  ه اس  ت اش  ک  ال” ”ال  گ  وی م  ی دهی  م ق  رار ن  ظ  ر م  د اخ  ص ط  ور ب  ه م  ق  ال  ه ای  ن در آن  چ  ه

م  ی ب  اش  د. ب  رخ  وردار واق  ع  ی ج  هان م  س  ائ  ل در ع  م  ل  ی ک  ارب  رد ب  ی  ش  ت  ری  ن از آن ادراک ب  ازش  ن  اس  ی/

از ش  ف  اف  ی ن  ق  ش م  ی ت  وان  د اش  ک  ال ال  گ  وی ب  ا ارت  ب  اط در ش  ون  ده ارائ  ه م  ث  ال های آن  ک  ه ض  م  ن

س  اخ  ت  اری” خ  واص ب  ا ال  گ  وهای در م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای خ  ص  وص در ”ام  ک  ان ج  ای  گ  اه

دهد. ارائ  ه

ش  ک  ل ی  ک ت  ب  ی  ی  ن  گ  ر ع  ام  ل ع  ن  وان ب  ه ان  ح  ن  اء ب  ا خ  ط  وط ٣. ٢

رواب  ط و م  ن  ح  ن  ی ها از م  ج  م  وع  ه ای ب  رپ  ای  ه ک  ل  ی ح  ال  ت در م  ی ت  وان را ش  ک  ل ی  ک ال  گ  وی

آن  ک  ه ج  هت از م  ن  ح  ن  ی، هر ک  ه اس  ت آن ب  ر ت  رج  ی  ح ن  م  ود. ت  ب  ی  ی  ن م  ن  ح  ن  ی ها ای  ن م  ی  ان هم  س  ای  گ  ی

ای  ن ذک  ر ب  اش  د. ی  ک  س  ان ج  هت  ی دارای ک  ن  ن  د، ع  م  ل س  ازگ  ارت  ر آن ک  ن  ن  ده م  ش  خ  ص وی  ژگ  ی های

هم  گ  ون ن  اح  ی  ه دو ج  داس  ازی م  ح  ل در م  ی ت  وان  د ک  ل  ی ح  ال  ت در م  ن  ح  ن  ی ی  ک ک  ه ض  روی  س  ت ن  ک  ت  ه

ش  دن ج  دا م  ح  ل ت  رت  ی  ب ب  دی  ن س  ف  ی  د. رن  گ ب  ا س  ی  اه رن  گ م  ث  لا ی  اب  د. م  ع  ن  ا م  خ  ت  ل  ف رن  گ های ب  ا

ب  رگ  ی  رن  ده در ک  ران ت  ع  ب  ی  ری ب  ه ک  ه س  پ  ی  د، رن  گ ب  ا آن پ  ی  رام  ون  ی م  ح  ی  ط از س  ی  اه رن  گ ب  ا ت  وده ای

م  ی ت  وان  د ت  وده ای  ن ک  ه اس  ت ب  دی  هی گ  ردد. ت  ل  ق  ی م  ن  ح  ن  ی ی  ک ک  ل  ی ح  ال  ت در م  ی ت  وان  د اس  ت، آن

ف  ض  ا در خ  ود خ  اص ان  ح  ن  ای ب  ا خ  ط  ی آن ط  ی ک  ه ب  اش  د ”ت  رس  ی  م” ن  وع از ف  رای  ن  دی ح  اص  ل ی  ا

زی  س  ت پ  دی  ده ی  ک م  ث  لا ط  ب  ی  ع  ی پ  دی  ده ی  ک ب  ا م  رت  ب  ط ن  وع  ی ب  ه ای  ن  ک  ه ی  ا و م  ی گ  ردد، ت  رس  ی  م

ح  ی  ات  ی م  وج  ودات و ان  س  ان ب  دن در ح  ی  ات  ی پ  دی  ده های ان  واع و گ  ون  ه ها زی  س  ت (م  ان  ن  د ش  ن  اخ  ت  ی

گ  ون  اگ  ون ص  ور ب  ه پ  ی  رام  ون  ی ک  ی  هان در ک  ه پ  دی  ده های  ی (م  ان  ن  د ک  ی  هان  ی پ  دی  ده ی  ک ی  ا ج  ان  دار)

ی  ک از پ  ی  روی ب  ا ان  س  ان ت  وس  ط ب  رس  اخ  ت  ه م  ص  ن  وع  ات هم  چ  ن  ی  ن ب  اش  د. اس  ت)، رؤی  ت پ  ذی  ر

ت  وده های  ی چ  ن  ی  ن ش  ک  ل گ  ی  ری ب  ه م  ن  ج  ر خ  ود ب  ا م  رت  ب  ط ت  ص  اوی  ر در ط  راح  ی س  ن  ج  ی  ده ف  رای  ن  د

ت  ل  ق  ی م  ن  ح  ن  ی ن  وع  ی خ  ود ن  وب  ه ب  ه ن  ی  ز ت  وده ها ای  ن ب  رگ  ی  رن  ده در ک  ران ک  ه اس  ت ط  ب  ی  ع  ی م  ی گ  ردن  د.

در ک  ران از ن  وع  ی ب  ه ک  دام هر ک  ه اس  ت م  ن  ح  ن  ی های  ی از ن  م  ون  ه های  ی ن  م  ای  ان  گ  ر ٢ ش  ک  ل م  ی گ  ردن  د.

در ت  وج  ه ح  ائ  ز ن  ک  ت  ه ی  ک دارد. ح  ک  ای  ت رن  گ) (س  ی  اه ت  وده ن  وع  ی ت  وس  ط) ش  ده ب  ر (در ب  رگ  ی  رن  ده

ح  روف، اش  ک  ال ب  ه م  رب  وط ت  وده های م  ث  لا) هس  ت  ن  د ”ت  رس  ی  م” ح  اص  ل ک  ه ت  وده های  ی خ  ص  وص

اس  ت، م  ح  وری م  ن  ح  ن  ی ی  ک ب  ه آن  ها ت  ب  دی  ل ق  اب  ل  ی  ت ق  راردادی)، ص  ور ب  رخ  ی و ن  م  ادها اع  داد،

ن  اگ  ف  ت  ه ب  اش  د. م  ن  ح  ن  ی ی  ک ع  ن  وان ب  ه آن  ها پ  ی  رام  ون  ی ک  ران گ  رف  ت  ن ن  ظ  ر در ب  ر ک  ی  دی ت  أ آن  ک  ه ب  دون

م  ن  ح  ن  ی (آهی  خ  ت  ن) اس  ت  خ  راج ع  م  ل ت  ا اس  ت ق  ادر ن  ی  ز ان  س  ان (دی  داری) ب  ص  ری ح  س  گ  ر ک  ه ن  م  ان  د
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ک  رد ف  رام  وش ن  ب  ای  د م  ع  ذل  ک دهد. ان  ج  ام ط  ب  ی  ع  ی ط  ور ب  ه را ت  وده ها ق  ب  ی  ل ای  ن درون از م  ح  وری

ع  ن  وان ب  ه ”ت  رس  ی  م” ع  ب  ارت  ی ب  ه و ب  وده، ط  ب  ی  ع  ی پ  دی  ده ی  ک ب  ا ارت  ب  اط در ت  وده ای ک  ه زم  ان  ی ک  ه

ب  خ  ش ان  ع  ک  اس ک  ه ن  ق  اط  ی از م  ج  م  وع  ه ای ”ت  وزی  ع” ب  ه را خ  ود ج  ای ش  ک  ل ی  ک م  ول  د ف  رای  ن  د

اس  ت  خ  راج ع  م  ل م  ی دهد، هس  ت  ن  د ط  ب  ی  ع  ی ک  ار و س  از ی  ک گ  ردی  دن ف  ع  ال از ح  اص  ل ذرات

ن  ظ  ر در م  ن  ح  ن  ی ع  ن  وان ب  ه م  ی ب  ای  د را ت  وده ک  ران و ب  وده (ب  ی  هوده) ع  ب  ث ع  م  لا م  ح  وری م  ن  ح  ن  ی

پ  ی  ش ت  ک  ن  ی  ک های اس  ت، ”ی” ح  رف ن  م  ای  ن  گ  ر ک  ه (ال  ف) ٢ ش  ک  ل در م  ث  ال، ط  ور ب  ه گ  رف  ت.

س  ازد، م  ب  دل م  ح  وری م  ن  ح  ن  ی ی  ک ب  ه را م  رب  وط  ه س  ی  اه ت  وده ک  ل  ی  ت ق  ادرن  د م  ت  ع  ارف پ  ردازش

ای  ج  اب م  ن  ط  ق و ب  وده ع  ب  ث ع  م  لا ام  ر ای  ن ک  ه م  ی ک  ن  ی  م م  لاح  ظ  ه (ب)، ٢ ش  ک  ل در آن  ک  ه ح  ال

م  ن  ح  ن  ی های ع  ن  وان ب  ه را م  رب  وط  ه س  ی  اه ت  وده درون  ی ک  ران های و ب  ی  رون  ی ک  ران ک  ه م  ی ک  ن  د

ب  ی  رون  ی ک  ران ک  ه م  ی ش  ود دی  ده آس  ان  ی ب  ه دهی  م. ق  رار ن  ظ  ر م  د ن  ظ  ر م  ورد ش  ک  ل از م  س  ت  خ  رج

م  ث  ل  ث” ”ی  ک و ک  وچ  ک  ت  ر ب  ی  ض  ی” ”دو خ  ود، س  هم ب  ه ن  ی  ز درون  ی ک  ران های و ”ب  ی  ض  ی” ی  ک

ط  ور ب  ه ک  ه رواب  ط  ی ب  ن  گ  ری  م، م  ن  ح  ن  ی ها ای  ن ب  ه هم  س  ای  گ  ی راب  ط  ه م  ن  ظ  ر از چ  ن  ان  چ  ه م  ی ب  اش  ن  د.

ب  ا ب  زرگ” ”ب  ی  ض  ی م  ی  ان رواب  ط از ب  ود خ  واهن  د ع  ب  ارت گ  رف  ت، خ  واهن  د ق  رار م  دن  ظ  ر وی  ژه

ی  ا م  ت  وس  ط” ”ب  ی  ض  ی م  ی  ان رواب  ط و ی  ک  س  و، از ک  وچ  ک” و م  ت  وس  ط ”ب  ی  ض  ی های و ”م  ث  ل  ث”

و ک  وچ  ک” ”ب  ی  ض  ی م  ی  ان راب  ط  ه ک  ه اس  ت ب  دی  هی دی  گ  ر. س  وی از ک  وچ  ک” ”ب  ی  ض  ی و ”م  ث  ل  ث”

ای  ن ش  ک  ل گ  ی  ری از م  ان  ع آش  ک  ار ط  ور ب  ه م  ت  وس  ط” ”ب  ی  ض  ی ک  ه چ  را ب  ود، ن  خ  واهد م  ط  رح ”م  ث  ل  ث”

م  ی ت  وان ش  د، اش  اره آن ب  ه ف  وق در ک  ه س  ی  اق  ی ب  ه م  ن  ح  ن  ی، ی  ک وض  ع  ی  ت ت  ب  ی  ی  ن در اس  ت. راب  ط  ه

ت  وده ن  وع  ی ت  وس  ط ب  رش  ون  ده در ی  ا ب  رگ  ی  رن  ده در ک  ران ع  ن  وان ب  ه م  ن  ح  ن  ی از ن  م  ون  ه های  ی :٢ ش  ک  ل

(هم  گ  ون  ی)، ”ت  ج  ان  س” و (گ  روی  دگ  ی)، ت  م  ای  ل” (س  وی  ی  دگ  ی)،” ”ق  ط  ب  ی  ت” ق  ب  ی  ل از م  واردی ب  ه
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پ  اس  خ ب  اش  ن  د. ب  رخ  اس  ت  ه اس  ت م  م  ک  ن ک  ج  ا از م  وارد ای  ن ک  ه اس  ت ای  ن  ج  ا پ  رس  ش داش  ت. اش  اره

ب  ه اش  ک  ال ای  ن ت  رس  ی  م ع  م  لا م  خ  ت  ل  ف، زب  ان های در ح  روف اش  ک  ال در م  ث  لا ک  ه اس  ت ای  ن

ح  رف خ  ص  وص در وی  ژه ای پ  ی  ام ح  اوی ک  ه خ  اص” زاوی  ه ت  غ  ی  ی  ر ب  ا ”ن  ق  اط  ی ک  ه اس  ت گ  ون  ه ای

گ  ون  ه ای ب  ه ح  روف س  اخ  ت  ار ن  ی  ز و گ  ش  ت  ه پ  دی  دار م  رب  وط  ه م  ن  ح  ن  ی های روی ب  ر هس  ت  ن  د، م  رب  وط  ه

ب  ی  ش  ت  ر ت  رس  ی  م، ب  ع  دی دو ف  ض  ای در خ  اص م  ح  وری ب  ه را م  ن  ح  ن  ی ی  ک ”ت  م  ای  ل” ک  ه اس  ت

ب  رخ  ی ی  ا و م  ص  ن  وع اج  س  ام ب  ا م  رت  ب  ط ع  م  دت  اً ک  ه اش  ک  ال از دس  ت  ه آن در ض  م  ن  اً، م  ی س  ازد.

ب  ه اش  ک  ال ای  ن ظ  هور ش  رای  ط ع  م  لا هس  ت  ن  د، خ  اص گ  ون  ه های زی  س  ت ن  ی  ز و ک  ی  هان  ی پ  دی  ده های

ع  ن  وان ت  ح  ت ب  ع  ض  اً (ک  ه آن  ها در پ  ی  رام  ون  ی ک  ران ت  ب  ی  ی  ن  گ  ر م  ن  ح  ن  ی های ک  ه م  ی ک  ن  د ای  ج  اب گ  ون  ه ای

ب  اش  د. ب  رخ  وردار ن  اهم  گ  ون  ی ی  ا ت  ج  ان  س ع  دم ن  وع  ی از م  ی ک  ن  ی  م) ی  اد آن از ن  ی  ز هم  دور م  ن  ح  ن  ی

هم  ان  ا (ک  ه دک  ارت  ی ف  ض  ای در م  ن  ح  ن  ی ی  ک ک  ان  ون  ی م  ح  ور ک  ه داری  م آن ب  ر را ف  رض چ  ن  ان  چ  ه

”چ  پ”، ”راس  ت”، ”پ  ای  ی  ن”، ”ب  الا”، ح  ال  ت های از ی  ک  ی ب  ه ن  زدی  ک اس  ت) آن ب  ر ع  م  ود خ  ط

ن  زدی  ک  ی ای  ن و ب  وده چ  پ” و ”پ  ای  ی  ن و راس  ت”، و پ  ای  ی  ن چ  پ”، و ”ب  الا راس  ت”، و ”ب  الا

دی  گ  ر) ح  الات ن  ه (و ح  الات ای  ن از ی  ک  ی ب  ه ت  ع  ل  ق ص  رف  اً م  ح  ور ای  ن ک  ه ب  اش  د م  ع  ن  ا ای  ن ب  ه ص  رف  اً

م  ی ش  ود، ت  ل  ق  ی م  رب  وط  ه م  ح  ور ”ق  ط  ب  ی  ت” ن  وع  ی ب  ه ک  ه را ت  ع  ل  ق ای  ن درج  ه آن  گ  اه ب  اش  د، داش  ت  ه

ک  رد. م  ن  ظ  ور م  رب  وط  ه م  ن  ح  ن  ی وض  ع  ی  ت ت  ب  ی  ی  ن در و م  ح  اس  ب  ه ح  الات ای  ن ت  م  ام  ی ازای ب  ه م  ی ت  وان

ت  ع  ب  ی  ری ب  ه ک  ه ح  الات ای  ن ب  ر م  ن  ح  ن  ی ی  ک از اف  ک  ن  ده ذرات” ”ب  ار ای  ن  ک  ه هم  چ  ن  ی  ن،

خ  ود اس  ت، م  ی  زان چ  ه م  ی ش  ود، ت  ل  ق  ی م  رب  وط  ه م  ح  ورهای روی ب  ر م  ن  ح  ن  ی ی  ک روی از ن  گ  اش  ت

”ب  ار ای  ن گ  ردد. ت  ل  ق  ی دک  ارت  ی ف  ض  ای در م  ن  ح  ن  ی آن وض  ع  ی  ت ب  رای م  ن  اس  ب  ی م  ع  ی  ار م  ی ت  وان  د

ای  ن ب  ا م  رت  ب  ط م  ح  ورهای ب  ه ک  ل در م  ن  ح  ن  ی ”ت  م  ای  ل” دهن  ده ن  ش  ان ت  ع  ب  ی  ری ب  ه اف  ک  ن  ده، ذرات”

م  ی دهد. ت  خ  ص  ی  ص خ  ود ب  ه هن  دس  ی اط  لاع  ات م  ن  ظ  ر از را وی  ژه ای ج  ای  گ  اه ک  ه م  ی ب  اش  د، ح  الات

ک  ه ن  ک  ت  ه ای  ن ب  ه م  ن  ح  ن  ی، ی  ک وض  ع  ی  ت ت  ب  ی  ی  ن ف  رای  ن  د در ک  ه اس  ت ت  وج  ه ح  ائ  ز ح  ال ع  ی  ن در

از م  ن  ح  ن  ی ی  ک ت  ع  ب  ی  ری ب  ه و ب  وده چ  گ  ون  ه آن روی ب  ر زاوی  ه ای ش  ی  ب (ت  ف  رق) وردش م  ت  وس  ط

ت  رت  ی  ب ای  ن ب  ه گ  ردد. م  ب  ذول خ  اص ت  وج  ه م  ی دهد، ش  ی  ب ت  غ  ی  ی  ر ن  ظ  م  ی چ  ه ب  ا خ  ود درون

ح  الات ازای (ب  ه ”ق  ط  ب  ی  ت” درج  ات ک  ن  ار در ن  ی  ز (هم  گ  ون  ی) ”ت  ج  ان  س” ب  ه م  رب  وط اط  لاع  ات

ی  ک وض  ع  ی  ت ت  ب  ی  ی  ن در ش  ده)، ت  ع  ری  ف ح  الات ازای (ب  ه ”ت  م  ای  ل” درج  ات ن  ی  ز و ش  ده) ت  ع  ری  ف

در ”ت  م  ای  ل” و ”ق  ط  ب  ی  ت” ج  ای  گ  اه س  اخ  ت  ن روش  ن ج  هت در ن  م  ود. خ  واهد ن  ق  ش ورزی م  ن  ح  ن  ی

ش  ک  ل م  ی دهی  م. ق  رار م  دن  ظ  ر را ٣ ش  ک  ل در ش  ده ارائ  ه ن  م  ون  ه های م  ن  ح  ن  ی، ی  ک وض  ع  ی  ت ت  ب  ی  ی  ن
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۴۵° م  ورب م  ح  ور س  وی دو ب  ه آن ”ق  ط  ب  ی  ت” ع  م  ده ک  ه اس  ت ای م  ن  ح  ن  ی ن  م  ای  ان  گ  ر (ال  ف) ٣

ب  ه آن ”ق  ط  ب  ی  ت” ع  م  ده ک  ه دارد م  ن  ح  ن  ی ای از ح  ک  ای  ت (ب) ٣ ش  ک  ل م  ن  ح  ن  ی آن  ک  ه ح  ال ب  وده،

ع  م  ده ت  رت  ی  ب ب  ه ن  ی  ز (د) و (ج) ٣ ش  ک  ل م  ن  ح  ن  ی های و اف  ق)، م  ح  ور ب  ر (م  ن  ط  ب  ق راس  ت س  وی

ب  ر (م  ن  ط  ب  ق ب  الا و (۴۵° م  ورب م  ح  ور ب  ر (م  ن  ط  ب  ق راس  ت و ب  الا س  وی ب  ه را خ  ود ”ق  ط  ب  ی  ت”

م  ح  ور س  م  ت ب  ه ت  رت  ی  ب ب  ه ن  ی  ز اش  ک  ال ای  ن م  ن  ح  ن  ی های ”ت  م  ای  ل” ض  م  ن  اً، دارن  د. ع  م  ود) م  ح  ور

هر ک  ه پ  ی  داس  ت روش  ن  ی ب  ه اس  ت. اف  ق م  ح  ور و ١٣۵° م  ورب م  ح  ور ع  م  ود، م  ح  ور ،۴۵° م  ورب

در م  ن  ح  ن  ی ی  ک وض  ع  ی  ت ت  ب  ی  ی  ن در را اهم  ی  ت  ی ح  ائ  ز ن  ق  ش ”ت  م  ای  ل” و ”ق  ط  ب  ی  ت” ع  ن  ص  ر دو

م  ی ن  م  ای  ن  د. ای  ف  اد دک  ارت  ی ف  ض  ای

م  ی ی  اب  د، ب  ودن ب  س  ت  ه ب  ه م  ی  ل م  ن  ح  ن  ی ی  ک ک  ه م  واردی در ای  ن  ک  ه، ت  وج  ه ح  ائ  ز ن  ک  ت  ه

م  ی گ  ردد. م  ع  ی  ن  ی م  ح  ور ب  ه ”ت  م  ای  ل” ب  ا هم  راه ع  م  لا آن ”ق  ط  ب  ی  ت”

م  ورب م  ح  ور ب  ه ”ت  م  ای  ل” ب  ا هم  راه ع  م  لا راس  ت، و ب  الا س  وی ب  ه ”ق  ط  ب  ی  ت” م  ث  ال، ط  ور ب  ه

خ  ص  وص در ام  ر ای  ن آن  ک  ه ح  ال پ  ی  داس  ت، خ  وب  ی ب  ه ن  ی  ز (ال  ف) ٣ ش  ک  ل در ک  ه اس  ت ۴۵°

ن  م  ی ک  ن  د. ص  دق اس  ت) ب  ودن ب  س  ت  ه ب  ه ت  م  ای  ل ف  اق  د (ک  ه (ج) ٣ ش  ک  ل م  ن  ح  ن  ی

ی  ک وض  ع  ی  ت ت  ب  ی  ی  ن در ”ت  م  ای  ل” و ”ق  ط  ب  ی  ت” ج  ای  گ  اه س  اخ  ت  ن روش  ن ج  هت ن  م  ون  ه های  ی :٣ ش  ک  ل
م  ن  ح  ن  ی

هم  س  ای  ه م  ن  ح  ن  ی های م  ی  ان رواب  ط ج  ای  گ  اه ٣. ٣

م  ن  ح  ن  ی، ی  ک وض  ع  ی  ت ب  ه م  رب  وط اط  لاع  ات ک  ن  ار در ک  ه داش  ت، ت  وج  ه ن  ک  ت  ه ای  ن ب  ه ب  ای  د

ق  رار ی  ک  دی  گ  ر هم  س  ای  گ  ی در ک  ه م  ن  ح  ن  ی های  ی م  ی  ان رواب  ط وض  ع  ی  ت ب  ا م  رت  ب  ط اط  لاع  ات

م  ی ن  م  ای  د. ای  ف  ا م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ار ی  ک ب  ه ب  خ  ش  ی درهوی  ت را ک  ل  ی  دی ن  ق  ش ن  ی  ز گ  رف  ت  ه ان  د،

ق  اط  ع  ی  ت ب  ا ال  گ  و ط  ب  ق  ه ی  ک هوی  ت ب  ا ارت  ب  اط در ک  ه، گ  ردن  د ت  ع  ری  ف گ  ون  ه ای ب  ه ب  ای  د رواب  ط ای  ن

روان  ش  ن  اس  ی ب  ر م  ن  ط  ب  ق و هن  دس  ی واج  ب  ات ن  ظ  ر از اول وهل  ه در آن  چ  ه ک  رد. ی  اد آن از ب  ت  وان
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”پ  ای  ی  ن”، ”ب  الا”، ن  وع از پ  ای  ه ای رواب  ط م  ی رود، ش  م  ار ب  ه اهم  ی  ت ح  ائ  ز م  ش  اهده گ  ر ان  س  ان

در ت  وان  م  ن  دی س  ازوک  ار از ف  ی ن  ف  س  ه ک  ه ”درون”و”ب  ی  رون”اس  ت ”هم  ب  ری”، ”چ  پ”، ”راس  ت”،

ن  ک  ت  ه و ب  وده ب  رخ  وردار م  رب  وط  ه ال  گ  وی اج  زای م  ی  ان ت  ع  ادل ن  ظ  ر از ط  ب  ق  ه ی  ک ب  ه هوی  ت ب  خ  ش  ی

آن ب  ا روزم  ره زن  دگ  ی در ک  ه اش  ک  ال  ی از گ  س  ت  رده ای ط  ی  ف ق  ب  ال در ع  م  ل در ای  ن  ک  ه ت  وج  ه ج  ال  ب

م  ی ک  ن  ن  د. ص  دق م  واج  ه ای  م،

در س  اخ  ت  ارم  ن  د ال  گ  وهای ات  ف  اق ب  ه ق  ری  ب اک  ث  ر هوی  ت ک  ه داش  ت ت  وج  ه ن  ک  ت  ه ای  ن ب  ه ب  ای  د

م  ف  هوم ک  ه اس  ت م  ع  ن  اداری ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای هم  ی  ن ب  ه ق  ائ  م پ  ی  رام  ون  ی دن  ی  ای و ط  ب  ی  ع  ت

ب  ای  د ض  م  ن، در اس  ت. ب  رخ  وردار وی  ژه ای اهم  ی  ت از آن  ها در م  س  ت  ق  ر اج  زای ق  ب  ال در هم  س  ای  گ  ی

ن  م  ی گ  ی  رن  د، ق  رار ی  ک  دی  گ  ر هم  س  ای  گ  ی در ک  ه اج  زای  ی رواب  ط گ  رف  ت  ن ن  ظ  ر در ک  ه داش  ت م  دن  ظ  ر

ب  ه ال  گ  و از ط  ب  ق  ه هر ب  رای م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای ت  ع  داد ت  ا ش  د خ  واهد آن ب  ه م  ن  ج  ر ع  م  لا

روب  رو خ  اص پ  ی  چ  ی  دگ  ی ب  ا ب  ازش  ن  اس  ی ف  رای  ن  د م  ن  وال ب  دی  ن و ی  اف  ت  ه ف  زون  ی ت  ح  ی  ران  گ  ی  زی ط  رز

ق  ب  ال در رواب  ط ای  ن از ب  رخ  ی هم  زم  ان ح  ض  ور اس  ت ت  وج  ه ح  ائ  ز ارت  ب  اط ای  ن در آن  چ  ه گ  ردد.

ت  رک  ی  ب  ی رواب  ط هم  ی  ن واق  ع در م  ی گ  ی  رن  د. ق  رار ی  ک  دی  گ  ر هم  س  ای  گ  ی در ک  ه اس  ت م  ن  ح  ن  ی های  ی

ط  ب  ق  ات هوی  ت ب  خ  ش خ  ود ک  ه م  ع  ن  اداری ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای ب  ه هوی  ت ب  خ  ش  ی در ک  ه اس  ت

م  ی ن  م  ای  د. ای  ف  ا ب  ارزی ن  ق  ش هس  ت  ن  د ال  گ  و ی  ک م  خ  ت  ل  ف

”ت  م  ای  ل” ”ق  ط  ب  ی  ت”، ل  ح  اظ (از خ  ود خ  اص وی  ژگ  ی های ب  ا م  ن  ح  ن  ی ی  ک م  ث  ال ط  ور ب  ه

خ  اص وی  ژگ  ی های ب  ا ن  ی  ز آن دی  گ  ر م  ن  ح  ن  ی ای راس  ت س  م  ت در آن  ک  ه ض  م  ن ”ت  ج  ان  س”) و

آن ب  ا هم  زم  ان و داش  ت  ه ق  رار ن  ی  ز آن ب  الای درس  ت ن  وع  ی ب  ه م  ی ت  وان  د م  ی گ  ی  رد، ق  رار خ  ود

گ  رف  ت  ن ق  رار ض  م  ن م  ی ت  وان  د، م  ن  ح  ن  ی ی  ک دی  گ  ر، م  ث  ال  ی در ی  ا ب  اش  د. داش  ت  ه ن  ی  ز هم  ب  ری(ت  ق  اط  ع)

ش  ک  ل های ب  اش  د. ی  اف  ت  ه اس  ک  ان م  ن  ح  ن  ی آن ”چ  پ-پ  ای  ی  ن  ی” ب  خ  ش در دی  گ  ر، م  ن  ح  ن  ی درون در

ب  ن  ا م  ی ش  ون  د، ن  گ  اش  ت  ه اش  ک  ال ک  ه زم  ان  ی ن  م  ان  د ن  اگ  ف  ت  ه هس  ت  ن  د. م  ث  ال دو ای  ن ن  م  ای  ان  گ  ر ۵ و ۴

س  اخ  ت  ارهای ب  اف  ت در ط  ب  ی  ع  ی ط  ور ب  ه ت  رک  ی  ب  ی رواب  ط ای  ن ن  ظ  ر، م  ورد ال  گ  وی م  ط  ال  ب  ات ب  ه

ای  ن  ک  ه ت  وج  ه ج  ال  ب ن  ک  ت  ه و ش  ده گ  رف  ت  ه ن  ظ  ر در م  رب  وط  ه ش  ک  ل در ک  ن  ن  ده ش  رک  ت م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل

اس  اس  ی پ  رس  ش ل  ی  ک م  ی ب  اش  ن  د. ن  ی  ز م  ش  اهده گ  ر ان  س  ان ش  هودی ادراک ت  وان  ای  ی ب  ر م  ن  ط  ب  ق

در ب  اش  ن  د. رواب  ط ای  ن ت  ب  ی  ی  ن  گ  ر م  ی ت  وان  ن  د هن  دس  ی ای م  ع  ی  ارهای چ  ه اس  اس  اً ک  ه اس  ت ای  ن  ج  ا

ان  ت  ظ  ارات ب  ه ت  وج  ه ب  ا م  ی ت  وان  ن  د و ن  ب  وده ی  گ  ان  ه م  ع  ی  ارها ای  ن ک  ه گ  ف  ت ب  ای  د پ  رس  ش ای  ن ب  ه پ  اس  خ

راه ی  ک م  ث  لا ب  اش  ن  د. ت  ع  ری  ف ق  اب  ل م  خ  ت  ل  ف ص  ور ب  ه راب  ط  ه ی  ک م  اهی  ت از م  ش  اهده گ  ر ف  رد
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،۴۵° م  ورب م  ح  ور ب  ر م  ن  ط  ب  ق ق  ط  ب  ی  ت ب  ا م  ن  ح  ن  ی ی  ک آن در ک  ه م  ع  ن  اداری ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ار :۴ ش  ک  ل
گ  رف  ت  ه ق  رار آن ب  الای و راس  ت س  م  ت در ن  وع  ی ب  ه ق  ط  ب  ی  ت، هم  ان ب  ا دی  گ  ری م  ن  ح  ن  ی ب  ا هم  ب  ری ض  م  ن

اس  ت

درون در گ  رف  ت  ن ق  رار ض  م  ن ش  ک  ل، دای  ره ای م  ن  ح  ن  ی ی  ک آن در ک  ه م  ع  ن  اداری ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ار :۵ ش  ک  ل
اس  ت ی  اف  ت  ه اس  ک  ان آن پ  ای  ی  ن  ی چ  پ ب  خ  ش در ن  وع  ی ب  ه دی  گ  ر، ش  ک  ل دای  ره ای م  ن  ح  ن  ی

ک  ه اس  ت ای  ن ص  لاح ”چ  پ”، و ”راس  ت” ”پ  ای  ی  ن”، ”ب  الا”، ن  وع از رواب  ط ت  ب  ی  ی  ن ب  رای س  اده

و ”راس  ت” ”پ  ای  ی  ن”، ”ب  الا”، س  م  ت در ت  رت  ی  ب ب  ه م  ن  ح  ن  ی ی  ک ث  ق  ل م  رک  ز آی  ا ک  ه دری  اب  ی  م

راه ی  ک ”هم  ب  ری” ب  ا ارت  ب  اط در هم  چ  ن  ی  ن خ  ی  ر. ی  ا اس  ت گ  رف  ت  ه ق  رار دی  گ  ر م  ن  ح  ن  ی ”چ  پ”

آی  ا ک  ه ب  پ  ردازی  م ن  ک  ت  ه ای  ن ب  ررس  ی ب  ه م  ن  ح  ن  ی، دو ث  ق  ل م  راک  ز ک  ردن وص  ل ب  ا ک  ه اس  ت ای  ن س  اده

س  و ی  ک از دی  گ  ر م  ن  ح  ن  ی ب  ا آن ت  ق  اط  ع م  ح  ل ب  ی  ن م  ن  ح  ن  ی، ی  ک ب  ا واص  ل” ”خ  ط ت  ق  اط  ع م  ح  ل

ن  ه. ی  ا اس  ت گ  رف  ت  ه ق  رار دی  گ  ر س  وی از م  ن  ح  ن  ی ای  ن ث  ق  ل م  رک  ز و

واص  ل ”خ  ط ت  ق  اط  ع م  ح  ل آی  ا ک  ه دی  د م  ی ت  وان ن  ی  ز، ”درون” ن  وع از راب  ط  ه ب  ا ارت  ب  اط در

ن  ه. ی  ا اس  ت ق  رارگ  رف  ت  ه دی  گ  ر م  ن  ح  ن  ی ب  ا آن ت  ق  اط  ع م  ح  ل م  ی  ان در م  ن  ح  ن  ی ی  ک ب  ا ث  ق  ل” م  رک  ز دو

ث  ق  ل م  راک  ز واص  ل خ  ط ب  ا i م  ن  ح  ن  ی ت  ق  اط  ع ن  ق  ط  ه ک  ه Crossi ب  رم  ی آی  د، ۴ ش  ک  ل از هم  چ  ن  ان  ک  ه

و اس  ت واص  ل خ  ط هم  ی  ن ب  ا j م  ن  ح  ن  ی ت  ق  اط  ع ن  ق  ط  ه ک  ه Crossj م  ی  ان اس  ت، j و i م  ن  ح  ن  ی دو

آن ن  م  ای  ان  گ  ر ن  ی  ز ۵ ش  ک  ل هم  چ  ن  ی  ن، اس  ت. گ  رف  ت  ه ق  رار اس  ت، j م  ن  ح  ن  ی ث  ق  ل م  رک  ز ک  ه CGj
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م  ح  ل های م  ی  ان i م  ن  ح  ن  ی ب  ا j و i م  ن  ح  ن  ی دو ث  ق  ل م  راک  ز واص  ل خ  ط ت  ق  اط  ع م  ح  ل ک  ه اس  ت

j م  ن  ح  ن  ی درون i م  ن  ح  ن  ی ک  ه اس  ت آن م  ؤی  د ک  ه اس  ت گ  رف  ت  ه ق  رار j م  ن  ح  ن  ی ب  ا خ  ط ای  ن ت  ق  اط  ع

از ”اس  ت  ف  اده ب  ر م  ب  ت  ن  ی ت  ک  ن  ی  ک های ک  ه اس  ت ض  روری ن  ک  ت  ه ای  ن ذک  ر اس  ت. گ  زی  ده آش  ی  ان

ب  ررس  ی در ث  ق  ل” م  راک  ز از ”اس  ت  ف  اده ب  ر م  ب  ت  ن  ی س  اده ت  ک  ن  ی  ک های ص  دق ع  دم از ن  م  ون  ه های  ی :۶ ش  ک  ل
آن  ها ب  ودن ”درون  ی/ب  رون  ی” و م  ن  ح  ن  ی دو ”هم  ب  ری” وض  ع  ی  ت

ای  ن در ن  وف  ه از خ  اص  ی ش  رای  ط در پ  ی  اده س  ازی، در س  ادگ  ی رغ  م ب  ه م  ن  ح  ن  ی” دو ث  ق  ل م  راک  ز

ای  ن از ن  م  ون  ه های  ی دهن  ده ن  ش  ان ۶ ش  ک  ل ن  ن  م  ای  ن  د. ع  م  ل ص  راح  ت ب  ه اس  ت م  م  ک  ن م  ن  ح  ن  ی ها،

از ک  ه ن  ب  اش  ی  م آن خ  واس  ت  ار چ  ن  ان  چ  ه ک  ه م  ی ش  ود م  ط  رح س  وال ای  ن ای  ن  ج  ا در هس  ت  ن  د. واق  ع  ی  ت

ای  ن پ  اس  خ ب  ی  ازی  م. دس  ت م  ی ب  ای  د اط  لاع  ات  ی چ  ه ب  ه ب  ری  م، ب  هره ث  ق  ل” م  رک  ز دو واص  ل ”خ  ط

و ”م  ورب۴۵°” ”ع  م  ود”، ”اف  ق”، م  ح  ورهای روی ب  ر م  ن  ح  ن  ی دو م  ج  م  وع  ه ن  گ  اش  ت ک  ه اس  ت

در ش  د، ی  اد آن از ف  وق در ک  ه رواب  ط  ی خ  ص  وص در م  ف  ی  دی اط  لاع  ات م  ی ت  وان  د ”م  ورب١٣۵°”

م  ن  ح  ن  ی ی  ک گ  رف  ت  ن ق  رار وض  ع  ی  ت ک  ه ب  اش  ی  م خ  واس  ت  ه چ  ن  ان  چ  ه م  ث  ال، ط  ور ب  ه ب  گ  ذارد. م  ا اخ  ت  ی  ار

ط  ب  ق ک  ه ب  پ  ردازی  م ن  ک  ت  ه ای  ن وارس  ی ب  ه م  ی ب  ای  د ک  ن  ی  م، ب  ررس  ی دی  گ  ر م  ن  ح  ن  ی راس  ت س  م  ت در را

راس  ت س  م  ت ب  ه دوم م  ن  ح  ن  ی از ب  ی  رون م  ی  زان چ  ه ب  ه اول م  ن  ح  ن  ی ن  گ  اش  ت ای  ن اط  لاع  ات

م  ت  م  ای  ل چ  پ س  م  ت ب  ه اول م  ن  ح  ن  ی از ب  ی  رون م  ی  زان چ  ه ب  ه دوم م  ن  ح  ن  ی هم  زم  ان و ب  وده م  ت  م  ای  ل

راس  ت س  م  ت در م  ن  ح  ن  ی ی  ک گ  رف  ت  ن ق  رار وض  ع  ی  ت ک  ه ک  رد ادع  ا م  ی ت  وان ت  ع  ب  ی  ری ب  ه اس  ت.

س  م  ت ب  ه دوم م  ن  ح  ن  ی از اول م  ن  ح  ن  ی ب  ودن ب  ی  رون ”م  ی  زان از اس  ت ت  اب  ع  ی دی  گ  ر، م  ن  ح  ن  ی

در هم  چ  ن  ی  ن چ  پ”. س  م  ت ب  ه اول م  ن  ح  ن  ی از دوم م  ن  ح  ن  ی ب  ودن ب  ی  رون ”م  ی  زان و راس  ت”

م  ح  ور چ  هار ب  ه م  ن  وط را وض  ع  ی  ت ای  ن م  ی ت  وان م  ن  ح  ن  ی، دو م  ی  ان ت  ق  اط  ع وض  ع  ی  ت ب  ا ارت  ب  اط

ک  ه ش  رط  ی ک  ه پ  رداخ  ت ن  ک  ت  ه ای  ن ب  ررس  ی ب  ه و ن  م  ود م  ورب١٣۵°) و م  ورب۴۵° ع  م  ود، (اف  ق،
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ط  ور ب  ه ب  ود، ش  ده دی  ده ث  ق  ل م  رک  ز دو م  ی  ان واص  ل خ  ط از اس  ت  ف  اده ب  ا ام  ر ای  ن ب  رای پ  ی  ش  ت  ر

م  ی ک  ن  د. ص  دق م  ی  زان چ  ه ب  ه م  ح  ور چ  هار ای  ن ب  رای م  ت  وس  ط

خ  ود ک  ه j راس  ت و i راس  ت ن  ق  ط  ه دو ب  ی  ن ف  اص  ل  ه ، (ال  ف) ٧ ش  ک  ل در م  ث  ال ط  ور ب  ه

دو م  ی  ان ف  اص  ل  ه هم  زم  ان و ب  وده، راس  ت س  م  ت ب  ه j م  ن  ح  ن  ی از i م  ن  ح  ن  ی ب  رون آم  دگ  ی ن  م  ای  ان  گ  ر

خ  ود ک  ه اس  ت گ  رف  ت  ه ق  رار i چ  پ چ  پ س  م  ت در j چ  پ ک  ه ش  رای  ط  ی (در j چ  پ و i چ  پ ن  ق  ط  ه

م  ق  ادی  ر ع  ن  وان ب  ه م  ی ت  وان  ن  د اس  ت)، چ  پ س  م  ت ب  ه i م  ن  ح  ن  ی از j م  ن  ح  ن  ی آم  دگ  ی ب  رون ن  م  ای  ان  گ  ر

گ  رف  ت  ه ک  ار ب  ه راس  ت س  م  ت ب  ه j م  ن  ح  ن  ی از i م  ن  ح  ن  ی آم  دگ  ی ب  رون ام  ک  ان م  ح  اس  ب  ه در پ  ش  ت  ی  ب  ان

ب  ه j چ  پ و i چ  پ ن  ق  ط  ه دو م  ی  ان ف  اص  ل  ه (ب)، ٧ ش  ک  ل در ک  ه اس  ت ش  رای  ط  ی در ای  ن ش  ون  د.

در را غ  ی  رپ  ش  ت  ی  ب  ان م  ق  دار ن  ق  ش اس  ت، گ  رف  ت  ه ق  رار j چ  پ س  م  ت در i چ  پ ن  ق  ط  ه آن  ک  ه واس  ط  ه

ن  م  ود. خ  واهد ای  ف  اد راس  ت س  م  ت ب  ه j م  ن  ح  ن  ی از i م  ن  ح  ن  ی آم  دگ  ی ب  رون ام  ک  ان م  ح  اس  ب  ه
i م  ن  ح  ن  ی ب  رون آم  دگ  ی ام  ک  ان م  ی  زان م  ح  اس  ب  ه ج  هت م  ی ت  وان ذی  ل ف  رم  ول  از ت  رت  ی  ب، ب  دی  ن
ب  رای م  س  اوی ط  رز ب  ه ف  رم  ول ای  ن ک  ه اس  ت ب  دی  هی ب  رد. ب  هره راس  ت، س  م  ت j م  ن  ح  ن  ی از
پ  ای  ی  ن و ب  الا چ  پ، س  م  ت ب  ه دی  گ  ر م  ن  ح  ن  ی از م  ن  ح  ن  ی ی  ک آم  دگ  ی ب  رون ام  ک  ان م  ی  زان م  ح  اس  ب  ه

ب  ود. خ  واهد اس  ت  ف  اده ق  اب  ل ن  ی  ز
Protrusion Rate
l
right
= d( right j , right i)+ d( left j , left i)

d( right j , right i)+ d (left i , right j)+ d (left j , left i)

( (ال  ف) ٧ ش  ک  ل ب  ا م  رت  ب  ط ح  ال  ت ازای (ب  ه

ی  ا و

ف  رض ب  ا
d (right j ، right i) ≥ d (left i ، left j)

= d( right j , right i)− d (left i , left j)
d( right j , right i)+ d (left j , right j)

وب  اف  رض
d (right j ، right i)< d (left i ، left j)

=٠

( (ب) ٧ ش  ک  ل ب  ا م  رت  ب  ط ح  ال  ت ازای (ب  ه
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b و a ن  ق  ط  ه دو م  ی  ان ف  اص  ل  ه دهن  ده ن  ش  ان ک  ل  ی ح  ال  ت در d(a،b) ک  ه اس  ت ذک  ر ش  ای  ان

م  ی ب  اش  د.

Curve i هم  س  ای  ه م  ن  ح  ن  ی دو ت  ع  ل  ق ام  ک  ان درج  ات چ  ن  ان  چ  ه ف  وق، ن  ک  ات ب  ه ع  ن  ای  ت ب  ا

و ρ(Curve i,Type k) ت  رت  ی  ب ب  ه ، Type l و Type k گ  ون  ه دو ب  ه را Curve j و

از راب  ط  ه ب  ه را م  ن  ح  ن  ی دو ای  ن م  ی  ان راب  ط  ه ت  ع  ل  ق ام  ک  ان درج  ه و ρ(Curve j,Type l)

هم  س  اي  ه م  ن  ح  ن  ي دو م  ي  ان راب  ط  ه Rm از (م  ن  ظ  ور ب  گ  ی  ری  م ن  ظ  ر در λij(Rm) و Rm ن  وع

”چ  پ”، ”راس  ت”، ”پ  اي  ي  ن”، ”ب  الا”، ن  وع از ش  د اش  اره ن  ي  ز پ  ي  ش  ت  ر ك  ه هم  ان  گ  ون  ه ك  ه اس  ت

دو ای  ن م  ج  م  وع  ه ت  ع  ل  ق ام  ک  ان درج  ه ن  های  ت در ب  اش  د)، م  ي ”ب  ي  رون” و ”درون” ”هم  ب  ري”،

هم  س  ای  ه م  ن  ح  ن  ی گ  ون  ه دو از ک  ه م  ع  ن  اداری ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ار ب  ه (Curve i,Curve j)م  ن  ح  ن  ی

ب  ه زی  ر ف  رم  ول از ك  ه ن  ام  ي  ده µ را ی  اف  ت  ه ت  ش  ک  ی  ل Rm راب  ط  ه ح  ض  ور ب  ا Type l و Type k

م  ی آی  د: دس  ت
µ
(Type k,Type l,Rm)

(Curve i,Curve j) = ρ(Curve i,Type k)
× ρ(Curve j,Type l)× λij(Rm)

ذک  ر ش  ای  ان اس  ت. ش  ده داده ن  ش  ان ١ ج  دول در ال  ذك  ر ف  وق ك  م  ي  ات در م  س  ت  ت  ر م  ف  اهي  م

م  رب  وط  ه ک  م  ی  ات در م  س  ت  ت  ر م  ف  اهی  م :١ ج  دول

م  رب  وط  ه ک  م  ی  ت در م  س  ت  ت  ر م  ف  هوم ک  م  ی  ت ن  ام
b و a ن  ق  ط  ه دو م  ی  ان اق  ل  ی  دس  ی ف  اص  ل  ه d(a،b)
م  ن  ح  ن  ی ی  ک آم  دگ  ی ب  رون ام  ک  ان م  ی  زان Protrusion Rate

راس  ت س  م  ت ب  ه دی  گ  ر م  ن  ح  ن  ی از l
right

Type k گ  ون  ه ب  ه Curve i ت  ع  ل  ق ام  ک  ان درج  ه ρ(Curve i, Type k)
هم  س  ای  ه م  ن  ح  ن  ی دو م  ی  ان راب  ط  ه ت  ع  ل  ق ام  ک  ان درج  ه λij(Rm)
Rm ن  وع از راب  ط  ه ب  ه (Curve j، Curve i)

و Curve i م  ن  ح  ن  ی دو م  ج  م  وع  ه ت  ع  ل  ق ام  ک  ان درج  ه µ(Type k,Type l,Rm)(Curve i, Curve j)
گ  ون  ه دو از ک  ه م  ع  ن  اداری ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ار ب  ه Curve j
راب  ط  ه ح  ض  ور ب  ا Type l و Type k هم  س  ای  ه م  ن  ح  ن  ی

م  ی آی  د. ب  دس  ت آن  ان ب  ی  ن Rm ن  وع از

ط  ب  ق  ه ب  ه ورودی ال  گ  وی ت  ع  ل  ق ام  ک  ان ب  اش  د، ب  ی  ش  ت  ر ام  ک  ان درج  ه ای  ن م  ی  زان هر ب  ه ک  ه، اس  ت

هوی  ت از ب  ارزی ب  خ  ش ع  ن  وان ب  ه م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ار ای  ن ب  رگ  ی  رن  ده در ک  ه ال  گ  و از ط  ب  ق  ات  ی

ک  ه ب  ود م  دع  ی م  ی ت  وان زم  ان  ی ن  ک  ت  ه، ای  ن ب  ه ت  وج  ه ب  ا ی  اف  ت. خ  واهد ف  زون  ی ن  ی  ز هس  ت  ن  د خ  ود

ب  ه هم  ج  وش  ی ک  ه دارد ت  ع  ل  ق ال  گ  و از خ  اص  ی ط  ب  ق  ه ب  ه ب  الای  ی ام  ک  ان درج  ه ب  ا ورودی ال  گ  وی

ازای ب  ه ک  ه م  ع  ن  اداری ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای ازای ب  ه م  م  ک  ن  ه م  ج  م  وع  ه های روی ب  ر آم  ده ع  م  ل

دهد. ق  رار ت  ای  ی  د م  ورد را ط  ب  ق  ه ای  ن ح  ض  ور ب  رخ  وردارن  د، ب  الای  ی ام  ک  ان درج  ه از ال  گ  و ای  ن

آم  دگ  ی ب  رون ام  ک  ان ”م  ی  زان (ال  ف)، ٧ ش  ک  ل ب  ا م  رت  ب  ط ح  ال  ت ازای ب  ه ک  ه اس  ت ب  دی  هی
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از j م  ن  ح  ن  ی ب  رون آم  دگ  ی ام  ک  ان ”م  ی  زان ب  ا م  س  اوی راس  ت”، س  م  ت ب  ه j م  ن  ح  ن  ی از i م  ن  ح  ن  ی

م  ی ب  اش  د. چ  پ” س  م  ت ب  ه i م  ن  ح  ن  ی

از م  ن  ح  ن  ی ی  ک آم  دگ  ی ب  رون ام  ک  ان ”م  ی  زان ت  ف  اوت م  اب  ه ک  ه ای  ن  ج  اس  ت اس  اس  ی پ  رس  ش

ش  اخ  ص (”١”) ی  ک ع  دد ب  ا پ  ای  ی  ن) و ب  الا چ  پ، راس  ت، ح  الات ازای (ب  ه دی  گ  ر” م  ن  ح  ن  ی

ای  ن ک  ه درم  ی ی  اب  ی  م دق  ت ان  دک  ی ب  ا اس  ت. م  ن  ح  ن  ی دو م  ی  ان راب  ط  ه خ  ص  وص در ک  ی  ف  ی  ت  ی چ  ه

هم  پ  وش  ان  ی ی  ا م  ن  ح  ن  ی دو (ت  ق  اط  ع) هم  ب  ری م  ی  زان از دارد ح  ک  ای  ت ت  ع  ب  ی  ری ب  ه ت  ف  اوت م  اب  ه

و م  ورب۴۵°” ع  م  ود، (اف  ق، خ  اص م  ح  ورهای م  ن  ظ  ر از آن  ان ب  ا م  رت  ب  ط ش  ده اش  غ  ال ف  ض  ای

ق  رار چ  پ ی  ا راس  ت س  م  ت در وض  ع  ی  ت وارس  ی ب  ا هم  زم  ان ت  رت  ی  ب، ب  دی  ن م  ورب١٣۵°).

را م  ن  ح  ن  ی دو (ت  ق  اط  ع) هم  ب  ری وض  ع  ی  ت م  ی ت  وان دی  گ  ر، م  ن  ح  ن  ی ق  ب  ال در م  ن  ح  ن  ی ی  ک داش  ت  ن

داش  ت  ن ق  رار پ  ای  ی  ن ی  ا ب  الا س  م  ت در وض  ع  ی  ت وارس  ی ب  ا هم  زم  ان ن  ی  ز و اف  ق، م  ح  ور م  ن  ظ  ر از

م  ن  ظ  ر از را م  ن  ح  ن  ی دو ای  ن (ت  ق  اط  ع) هم  ب  ری وض  ع  ی  ت دی  گ  ر، م  ن  ح  ن  ی ق  ب  ال در م  ن  ح  ن  ی ی  ک

ت  رک  ی  ب  ی وض  ع  ی  ت وارس  ی وارس  ی، از هدف ک  ه زم  ان  ی ض  م  ن  اً گ  ذاش  ت. وارس  ی ب  ه ع  م  ود م  ح  ور

چ  پ و ب  الای  ی چ  پ پ  ای  ی  ن  ی، راس  ت ب  الای  ی، (راس  ت اس  ت دی  گ  ر م  ن  ح  ن  ی ق  ب  ال در م  ن  ح  ن  ی ی  ک

م  ن  ظ  ر از را م  رب  وط  ه م  ن  ح  ن  ی های (ت  ق  اط  ع) هم  ب  ری وض  ع  ی  ت هم  زم  ان ط  ور ب  ه م  ی ت  وان پ  ای  ی  ن  ی)،

داد. ق  رار وارس  ی م  ورد ن  ی  ز و١٣۵° ۴۵° م  ورب م  ح  ورهای

م  ث  ال چ  ن  د ۴

هم  س  ای  ه م  ن  ح  ن  ی های م  ی  ان رواب  ط ج  ای  گ  اه ت  ب  ی  ی  ن ب  رای م  ث  ال چ  ن  د ١ .۴

م  ث  ال های ب  ه هم  س  ای  ه، م  ن  ح  ن  ی های م  ی  ان رواب  ط ج  ای  گ  اه ب  ی  ش  ت  ر چ  ه هر ش  دن روش  ن ج  هت در

م  ن  ح  ن  ی دو م  ی گ  ردد، م  لاح  ظ  ه ک  ه هم  ان  گ  ون  ه م  ث  ال ها، ای  ن ت  م  ام  ی در ن  م  ای  ی  د. رج  وع ٨ ش  ک  ل

م  ن  ح  ن  ی های گ  رف  ت  ه ان  د. ق  رار ی  ک  دی  گ  ر هم  س  ای  گ  ی در ب  ی  ض  ی ن  وع از ب  س  ت  ه) ت  ق  ری  ب  اً (ی  ا ب  س  ت  ه

م  ن  ح  ن  ی های و اف  ق، م  ح  ور ب  ه ت  م  ای  ل و چ  پ و راس  ت ق  ط  ب  ی  ت از اس  ت  ث  ن  ا ب  لا راس  ت س  م  ت

م  ح  ور ب  ه ت  م  ای  ل و چ  پ و راس  ت ق  ط  ب  ی  ت های از (ب) و (ال  ف) ٨ م  ث  ال های در چ  پ س  م  ت

ع  م  ود م  ح  ور ب  ه ت  م  ای  ل و پ  ای  ی  ن و ب  الا ق  ط  ب  ی  ت های از (د) و (ج) ٨ م  ث  ال های در و اف  ق،

و ”ق  ط  ب  ی  ت” م  ن  ظ  ر (از م  ن  ح  ن  ی ها ای  ن وض  ع  ی  ت ک  ه اس  ت ای  ن ت  وج  ه ح  ائ  ز ن  ک  ت  ه ب  رخ  وردارن  د.

اش  ک  ال از م  خ  ت  ل  ف  ی ت  ف  اس  ی  ر ک  ه م  ی گ  ردد ب  دان م  ن  ج  ر ن  های  ت  اً آن  ها اب  ع  اد م  ی  ان ت  ن  اس  ب و ”ت  م  ای  ل”)
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راس  ت س  م  ت در i م  ن  ح  ن  ی گ  رف  ت  ن ق  رار ام  ک  ان ارزی  اب  ی ب  رای ن  م  ون  ه های  ی (ب) و (ال  ف) :٧ ش  ک  ل
j م  ن  ح  ن  ی

ش  ک  ل م  ث  ال، ط  ور ب  ه آی  د. پ  دی  د م  ش  اهده گ  ر ادراک پ  ی  ش  ی  ن ت  ج  ارب ب  ه ت  وج  ه ب  ا آن  ها ب  رگ  ی  رن  ده در

پ  ش  ت، لاک ی  ک پ  ای  ی  ن ب  ه ب  الا از ت  ص  وی  ر از ب  خ  ش  ی م  ش  اهده گ  ر، دی  د از م  ی ت  وان  د (ال  ف) ٨

از ب  خ  ش  ی (ج) ٨ ش  ک  ل (ک  ف  گ  ی  ر)، ق  اش  ق ی  ک پ  ای  ی  ن ب  ه ب  الا از ت  ص  وی  ر از ب  خ  ش  ی (ب) ٨ ش  ک  ل

چ  ک  ش ی  ک پ  هل  وی از ت  ص  وی  ری (د) ٨ ش  ک  ل و ب  رآم  ده، ب  ی  ن  ی ب  ا هم  راه ان  س  ان س  ر پ  هل  وی ت  ص  وی  ر

ب  ا م  رت  ب  ط اط  لاع  ات ب  ر اف  زون ک  ه اس  ت پ  ی  دا روش  ن  ی ب  ه م  ج  س  م س  ازد. را ک  ل  ن  گ) ی  ک ی  ا (و

ن  ق  ش م  خ  ت  ل  ف) زوای  ای (از آن  ها اب  ع  اد م  ی  ان ت  ن  اس  ب م  ن  ح  ن  ی، دو م  ی  ان هم  س  ای  گ  ی” ”راب  ط  ه

ت  ف  س  ی  ر ع  ن  وان ب  ه اس  ت ق  رار آن  چ  ه ب  ه م  ش  اهده گ  ر ان  س  ان ذهن دادن س  وق در را ت  ص  م  ی  م گ  ی  رن  ده ای

ک  ه داش  ت اذع  ان ب  ای  د ن  ک  ت  ه ای  ن ب  ه م  ع  ذل  ک م  ی ن  م  ای  د. ای  ف  اء گ  ردد، م  ت  ب  ل  ور ذهن در ن  های  ی
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ی  ا و ع  دد ی  ک ح  رف، ی  ک ش  ک  ل م  ث  لا) ب  اش  د ان  س  ان ی  ک ت  رس  ی  م ح  اص  ل ش  ک  ل ی  ک چ  ن  ان  چ  ه

در ت  ن  اس  ب ب  ه م  رب  وط اط  لاع  ات خ  اص، ح  ی  ات  ی ط  ب  ی  ع  ی/ پ  دی  ده ی  ک از ت  ب  ل  وری ی  ا و ن  م  اد) ی  ک

ن  م  ی ی  اب  د. رب  ط ج  زئ  ی  ات ب  ه و ب  وده ک  ل  ی ح  د

اوس  ت، س  ر از ب  زرگ  ت  ر م  رات  ب ب  ه پ  ش  ت لاک ی  ک لاک ک  ه آن  ج  ا از (ال  ف) ٨ ش  ک  ل در م  ث  لا

م  ح  ور دو روی ب  ر چ  پ س  م  ت م  ن  ح  ن  ی ن  گ  اش  ت م  ی  زان ک  ه ک  رد ب  س  ن  ده ن  ک  ت  ه ای  ن ب  ه م  ی ت  وان ل  ذا

٨ ش  ک  ل در ی  ا و ب  اش  د، راس  ت س  م  ت م  ن  ح  ن  ی ازای ب  ه م  ی  زان ای  ن از ب  ی  ش  ت  ر ع  م  ودی و اف  ق  ی

اس  ت، آن ک  وب  ن  ده ب  خ  ش از ب  زرگ  ت  ر م  رات  ب ب  ه چ  ک  ش ی  ک دس  ت  ه ط  ول ای  ن  ک  ه ب  ه ع  ن  ای  ت ب  ا (د)،

اف  ق م  ح  ور روی ب  ر راس  ت س  م  ت م  ن  ح  ن  ی ن  گ  اش  ت م  ی  زان ک  ه داش  ت ک  ی  د ت  أ ن  ک  ت  ه ای  ن ب  ر م  ی ت  وان

زم  ان  ی م  ن  وال ب  دی  ن ب  اش  د. ع  م  ود م  ح  ور روی ب  ر چ  پ س  م  ت م  ن  ح  ن  ی ن  گ  اش  ت م  ی  زان از ب  ی  ش  ت  ر

م  راق  ب  ت ب  ای  د م  ی آی  د، م  ی  ان ب  ه ال  گ  و از ط  ب  ق  ه ای ازای ب  ه م  ع  ن  ادار” ش  ک  ی  ل ”س  اخ  ت  ار ب  ح  ث ک  ه

هس  ت  ن  د، ”ق  ط  ع  ی” ک  ه اط  لاع  ات  ی ص  رف  اً هم  س  ای  ه، م  ن  ح  ن  ی دو م  ی  ان راب  ط  ه ت  ب  ی  ی  ن در ک  ه ن  م  ود

ت  ا م  ی گ  ردد آن م  وج  ب ش  د، اش  اره ب  دان ن  ی  ز پ  ی  ش در ک  ه هم  ان  گ  ون  ه ام  ر، ای  ن گ  ی  رن  د. ق  رار م  دن  ظ  ر

خ  اص ج  ل  وه ای از م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای ب  ه م  رب  وط اط  لاع  ات م  ب  ن  ای ب  ر ط  ب  ق  ه ب  ن  دی ام  ر

گ  ردد. ب  رخ  وردار

هم  س  ای  ه م  ن  ح  ن  ی های م  ی  ان رواب  ط ج  ای  گ  اه ت  ب  ب  ی  ن ب  رای چ  ن  د م  ث  ال  ی :٨ ش  ک  ل
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ح  روف ال  گ  وی ب  ا ارت  ب  اط در م  ث  ال چ  ن  د ٢ .۴

دو ح  روف، ال  گ  وی ح  وزه در ام  ک  ان” ب  رپ  ای  ه ”ادراک ج  ای  گ  اه از ب  ی  ش  ت  ر چ  ه هر درک ج  هت در

ن  ش  ان ک  ه اس  ت ای  ن ج  داول ای  ن از هدف م  ی دهی  م. ق  رار م  دن  ظ  ر را (ب) و (ال  ف) ٢ ج  دول

ات  ص  ال ی  ک  دی  گ  ر ب  ه رواب  ط  ی ذی  ل در و وی  ژگ  ی ها از ط  ی  ف  ی ب  ا م  ن  ح  ن  ی دو چ  گ  ون  ه ک  ه، ش  ود داده

اس  ت، پ  ی  دا (ال  ف) ٢ ج  دول از هم  چ  ن  ان  ک  ه ب  اش  ن  د. ح  رف ی  ک ال  گ  وی م  ول  د ن  های  ت  اً ت  ا ی  اف  ت  ه

اس  ت. آم  ده ج  دول چ  پ و راس  ت س  م  ت در م  ن  ح  ن  ی دو ای  ن ب  رای م  م  ک  ن  ه وی  ژگ  ی های م  ج  م  وع  ه

هم  چ  ن  ان  ک  ه اس  ت. ش  ده اش  اره م  م  ک  ن  ه رواب  ط از م  ج  م  وع  ه ای ب  ه ج  دول م  ی  ان  ی ب  خ  ش در هم  چ  ن  ی  ن

و “e” ح  رف دو چ  گ  ون  ه ک  ه ش  ود داده ن  ش  ان ک  ه اس  ت آن ب  ر س  ع  ی ب  رم  ی آی  د، ٢(ب) ج  دول از

(در ”ی” ح  رف و ”ف” و ”ص” ق  ب  ی  ل از ح  روف  ی گ  ردال  ی و لات  ی  ن) ح  روف ح  وزه (در “l”

در م  ی رس  ن  د. ظ  هور ب  ه پ  ای  ه م  ن  ح  ن  ی های از م  ج  م  وع  ه ای ب  رپ  ای  ه ف  ارس  ی/ع  رب  ی) ح  روف ح  وزه

ف  رض (ب  ا پ  ای  ه م  ن  ح  ن  ی های پ  ای  ه ب  ر ح  روف ای  ن ت  ش  ک  ی  ل ن  ح  وه ج  دول، ای  ن راس  ت س  م  ت س  ت  ون

و دوم س  ت  ون های اس  ت. ش  ده گ  ذارده ن  م  ای  ش ب  ه اس  ت) ی  ک  س  ان ج  هت  ی دارای م  ن  ح  ن  ی ای  ن  ک  ه

م  ن  ح  ن  ی ازای ب  ه ”ت  م  ای  ل” و ”ق  ط  ب  ی  ت” در ق  ط  ع  ی  ت وض  ع  ی  ت دهن  ده ن  ش  ان ت  رت  ی  ب ب  ه س  وم

ق  ب  ال در ق  ط  ع  ی  ت وض  ع  ی  ت هم  ی  ن دهن  ده ن  ش  ان ت  رت  ی  ب ب  ه پ  ن  ج  م و چ  هارم س  ت  ون های و اول،

پ  ی  ک  ان های ج  وف در ی  ک  دی  گ  رن  د، هم  س  ای  ه ک  ه م  ن  ح  ن  ی دو م  ی  ان راب  ط  ه ض  م  ن  اً اس  ت. دوم م  ن  ح  ن  ی

اس  ت ذک  ر ش  ای  ان اس  ت. ش  ده داده ن  ش  ان چ  هارم) و س  وم س  ت  ون های م  ی  ان ش  ده (درج س  وی  ه دو

ذک  ر م  ن  ح  ن  ی دو ازای ب  ه ت  م  ای  ل” در ”ق  ط  ع  ی  ت و ق  ط  ب  ی  ت” در ”ق  ط  ع  ی  ت ب  ا ارت  ب  اط در آن  چ  ه ک  ه

در ک  ه اس  ت م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای ب  ه م  رب  وط اط  لاع  ات هم  ان ن  ف  س  ه ف  ی اس  ت، ش  ده

ام  ک  ان ب  ررس  ی اس  اس ع  م  ل در و ب  وده ال  گ  و ی  ک ب  رای م  م  ک  ن  ه ط  ب  ق  ات ب  خ  ش هوی  ت ع  م  ل

اس  ت اط  لاع  ات ای  ن ب  ر وق  وف ت  ع  ب  ی  ری ب  ه م  ی دهن  د. ت  ش  ک  ی  ل را ط  ب  ق  ات ای  ن ب  ه ال  گ  و ی  ک ت  ع  ل  ق

م  ی گ  ردد. م  رب  وط  ه ال  گ  وهای ادراک در ام  ک  ان  ی ن  گ  اه ن  وع  ی از ب  هره گ  ی  ری زم  ی  ن  ه س  از ع  م  لا ک  ه

س  اخ  ت  ارهای ح  ض  ور ام  ک  ان ب  رپ  ای  ه ح  روف ادراک خ  ص  وص در ت  وج  ه ح  ائ  ز ن  ک  ت  ه ی  ک

م  ی ت  وان  ن  د س  اخ  ت  ارها ای  ن در ک  ن  ن  ده ش  رک  ت م  ن  ح  ن  ی های ک  ه اس  ت ای  ن آن  ان، در م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل

در آزادی درج  ه در ت  ف  اوت خ  اط  ر ب  ه دارن  د، ی  ک  دی  گ  ر ب  ا ک  ه ت  وپ  ول  وژی  ک  ي ش  ب  اهت رغ  م ب  ه

ط  ور ب  ه ب  اش  ن  د. م  خ  ت  ل  ف ط  ب  ق  ات ن  وی  دب  خ  ش ت  م  ای  ل”، ی  ا ق  ط  ب  ی  ت در ق  ط  ع  ی  ت ”وض  ع  ی  ت

ح  ل  ق  ه ی  ک ب  ه م  زی  ن ”l”و ”e” ح  رف دو هر اس  ت، پ  ی  دا (ب) ٢ ج  دول از ک  ه هم  چ  ن  ان م  ث  ال

در ق  ط  ع  ی  ت ”وض  ع  ی  ت در ک  ه ع  م  ده ای ت  ف  اوت خ  اط  ر ب  ه ک  ه هس  ت  ن  د ب  س  ت  ه) ت  ق  ری  ب  اَ (ی  ا ب  س  ت  ه
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ی  ک  دی  گ  ر ب  ا هم  س  ای  ه م  ن  ح  ن  ی پ  اره دو ب  رپ  ای  ه م  ع  ن  اردار س  اخ  ت  ارش  ک  ی  ل ی  ک ش  ک  ل گ  ی  ری چ  گ  ون  گ  ی (ال  ف): ٢ ج  دول

ن  م  ان  د ن  اگ  ف  ت  ه م  ی گ  ردن  د. م  ت  ف  اوت ح  رف دو ش  ک  ل گ  ی  ری زم  ی  ن  ه س  از دارن  د، ت  م  ای  ل” ی  ا ق  ط  ب  ی  ت

ک  ه زم  ان  ی م  ی ک  ن  د ص  دق ح  رف دو ای  ن م  ت  ع  ارف م  دل های خ  ص  وص در ام  ر ای  ن چ  ن  د هر ک  ه

”ب  ازه ع  م  ل در ک  ه اس  ت گ  رف  ت  ه خ  و ب  دان م  ی گ  ردد، آن ت  رس  ی  م درگ  ی  ر واق  ع  ی ط  ور ب  ه ن  ی  ز ف  ردی

ح  رف هر ت  ن  اس  ب ب  ه م  ی گ  ی  رد ت  ع  ل  ق ف  وق ال  ذک  ر” ب  س  ت  ه ”ح  ل  ق  ه ب  ه ک  ه را زاوی  ه ای”چ  رخ  ش  ی

خ  اط  ر ب  ه م  ی پ  ردازد، ح  رف دو ای  ن از ی  ک هر ب  ه ک  ه زم  ان  ی ک  ه م  ع  ن  ا ب  دی  ن ن  م  ای  د. رع  ای  ت

هم  ی  ن ن  رود. ف  رات  ر ح  دی از م  ی س  ازد (دک  ارت  ی) ف  ض  ای در ح  ل  ق  ه م  ح  ور ک  ه زاوی  ه ای ک  ه ب  س  پ  ارد

ی  ک ال  گ  وی ط  ب  ق  ه ب  ن  دی ع  م  لا ک  ه اس  ت ن  گ  ارن  ده ف  رد ج  ان  ب از ”ت  رس  ی  م” روان  ش  ن  اخ  ت  ی رع  ای  ت

را م  م  ک  ن  ه) ط  ب  ق  ات ازای (ب  ه م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای ح  ض  ور ام  ک  ان ب  رم  ب  ن  ای ح  رف

اس  ت ت  وج  ه ح  ائ  ز ن  ک  ت  ه ای  ن چ  رخ  ش”، زاوی  ه ای ”ب  ازه رع  ای  ت خ  ص  وص در م  ی س  ازد. م  ع  ن  ادار

م  ی ش  ون  د، ن  گ  اش  ت  ه م  ت  ص  ل) و دن  ب  ال  ه ای ص  ورت ب  ه (و هم س  ر پ  ش  ت ح  روف ک  ه زم  ان  ی ک  ه،

”ان  ح  راف در م  ج  از درج  ه ن  وع  ی ب  ه م  ق  ی  د ف  ی ن  ف  س  ه ن  ی  ز، دن  ب  ال  ه ای  ن (base-line) پ  ای  ه” ”خ  ط

خ  ص  وص در ک  ه زاوی  ه ای” ”ب  ازه ک  ه م  ی گ  ردد آن م  وج  ب ک  ه اس  ت اف  ق م  ح  ور از خ  ود زاوی  ه ای”

م  ی دهد، رخ آن  ان م  ت  ع  ارف م  دل های ب  ه ن  س  ب  ت ش  ده) ت  رس  ی  م دن  ب  ال  ه (در ک  ن  ن  ده ش  رک  ت ح  روف

هم  ان  ا ک  ه ش  ده ن  گ  اش  ت  ه ح  روف ک  ژب  ازش  ن  اس  ی م  ش  ک  ل م  ن  وال ب  دی  ن و ن  رف  ت  ه ف  رات  ر م  ع  ق  ول  ی ح  د از

و (ال  ف) ٩ اش  ک  ال ی  اب  د. ت  ع  دی  ل م  ع  ق  ول  ی ح  د در اس  ت، آن  ان ب  رای ن  ادرس  ت ط  ب  ق  ات ت  ع  ی  ی  ن

”ب  ازه ای  ن ک  ه آن  ان  ن  د ن  م  ای  ان  گ  ر ح  روف) دن  ب  ال  ه ب  رای (ب) ٩ و ح  رف ت  ک ب  رای (ال  ف) ٩) (ب)

م  ی گ  ردد. رع  ای  ت چ  گ  ون  ه ع  م  ل در چ  رخ  ش زاوی  ه ای”

در ک  ه ن  گ  ارن  ده ای ک  ه م  ی ش  ود دی  ده ص  راح  ت ب  ه اس  ت، پ  ی  دا (ب) ٩ ش  ک  ل از هم  چ  ن  ان  ک  ه
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”ح  روف” در ب  خ  ش هوی  ت م  ع  ن  ادار/ راب  ط  ه ای س  اخ  ت  ارهای از ن  م  ون  ه های  ی (ب): ٢ ج  دول

ک  ج ان  دک  ی را “e” ح  رف ک  ه دارد ب  دان ت  م  ای  ل آن  ک  ه رغ  م ب  ه اس  ت، “email” ک  ل  م  ه ن  گ  اش  ت  ن پ  ی

در “m”) (ح  رف ب  ع  دی ح  رف ب  ا هم  اهن  گ  ی ح  ف  ظ خ  اط  ر ب  ه م  ع  ذل  ک ب  ن  گ  ارد، (م  ورب) ش  ده

از را ن  گ  ارش ح  ی  ن در “e” ح  رف چ  رخ  ش اس  ت، آن رع  ای  ت ب  ه ق  ائ  ل ذات  اً ک  ه ح  روف، دن  ب  ال  ه

”ان  ح  راف در م  ج  از درج  ه ب  ا م  رت  ب  ط ق  ی  د هم  ان ت  ع  ب  ی  ری، ب  ه ای  ن ن  م  ی دان  د. م  ج  از ف  رات  ر ح  دی

زم  ی  ن  ه س  از ک  ه ش  د گ  ف  ت  ه و ش  د اش  اره ب  دان ب  ی  ش  ت  ر ک  ه اس  ت اف  ق م  ح  ور از پ  ای  ه” خ  ط زاوی  ه ای

ای  ن در “email” ) ش  ده ت  رس  ی  م دن  ب  ال  ه در ک  ن  ن  ده ش  رک  ت ح  روف ب  ازش  ن  اس  ی ک  ژ م  ش  ک  ل ت  ع  دی  ل

م  ی ب  اش  د. ح  ال  ت)

آت  ی پ  ی  ش  ن  هادهای و ج  م  ع ب  ن  دی ۵

در ن  ای  ق  ی  ن  ی، ب  ا روی  اروی  ی در ت  وان  م  ن  د م  ف  هوم  ی ع  ن  وان ب  ه ام  ک  ان ج  ای  گ  اه م  ق  ال  ه، ای  ن در

ای  ن ق  ب  ال در ادراک ف  رای  ن  د ب  خ  ش ت  ح  ق  ق ن  های  ت  اً ک  ه س  اخ  ت  اری، خ  واص ب  ا ال  گ  وهای ط  ب  ق  ه ب  ن  دی

ب  رای ام  ک  ان درج  ه ت  ع  ی  ی  ن ک  ه ش  د گ  ف  ت  ه ارت  ب  اط ای  ن در ش  د. داده ش  رح اخ  ت  ص  ار ب  ه ال  گ  وهاس  ت،

م  ی ت  وان  د چ  گ  ون  ه هس  ت  ن  د، ال  گ  و م  م  ک  ن  ه ط  ب  ق  ات هوی  ت ب  خ  ش ک  ه م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای

ک  ه ش  د پ  رداخ  ت  ه ن  ی  ز ن  ک  ت  ه ب  دی  ن ن  م  ای  د. ای  ف  ا ال  گ  و ی  ک ن  های  ی ط  ب  ق  ه ب  ن  دی در ب  ارزی ن  ق  ش

م  ی  زان ب  ی  ش  ن  ه س  ازی در ک  ل  ی  دی روی  ک  ردی ع  ن  وان ب  ه م  ی ت  وان  د اط  لاع  ات (ادغ  ام) هم  ج  وش  ی
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م  ی گ  ردد رع  ای  ت ع  م  ل در چ  رخ  ش زاوی  ه ای” ”ب  ازه چ  گ  ون  ه (ب) و (ال  ف) :٩ ش  ک  ل

ب  ه م  رب  وط اط  لاع  ات ب  رپ  ای  ه م  م  ک  ن) ط  ب  ق  ات ی  ا ط  ب  ق  ه م  ن  اس  ب ت  ری  ن (ت  ع  ی  ی  ن ن  های  ی ق  ط  ع  ی  ت

م  ع  ن  ادار” ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای ب  ه ”هوی  ت ب  خ  ش  ی س  ط  ح دو در س  اخ  ت  ارها، ای  ن ام  ک  ان درج  ات

ن  م  ای  د. ن  ق  ش ای  ف  ای ورودی”، ال  گ  وی ن  های  ی ”ط  ب  ق  ه ب  ن  دی و

ب  ا ال  گ  وی  ی ب  رای ب  ارزی ن  م  ون  ه ع  ن  وان ب  ه اش  ک  ال ب  رال  گ  وی ک  ی  د ت  أ ض  م  ن م  ق  ال  ه، م  ت  ن در

اش  اره ش  ک  ل ی  ک ت  ب  ی  ی  ن  گ  ر ع  ام  ل ع  ن  وان ب  ه ان  ح  ن  اء ب  ا خ  ط  وط ن  ق  ش ب  ه س  اخ  ت  اری، خ  واص

ع  ن  وان (ب  ه ”ت  ج  ان  س” و ”ت  م  ای  ل” ”ق  ط  ب  ی  ت”، ق  ب  ی  ل از م  ف  اهی  م  ی چ  گ  ون  ه ک  ه ش  د گ  ف  ت  ه و گ  ردی  د

”ب  الا”، ن  وع از م  ف  اهی  م  ی آن ک  ن  ار در و م  ن  ح  ن  ی)، ی  ک وض  ع  ی  ت ت  ب  ی  ی  ن در رهگ  ش  ا ع  وام  ل

در رهگ  ش  ا ع  وام  ل ع  ن  وان (ب  ه ”ب  رون” و ”درون” هم  ب  ری”، ”چ  پ”، ”راس  ت”، ”پ  ای  ی  ن”،

ب  رای ام  ک  ان درج  ات ت  ع  ی  ی  ن در م  ی ت  وان  ن  د هم  س  ای  ه)، م  ن  ح  ن  ی های م  ی  ان رواب  ط ت  ب  ی  ی  ن

ن  م  ای  ن  د. ن  ق  ش ای  ف  ای م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای

ام  ک  ان” پ  ای  ه ب  ر ”ادراک ح  وزه در پ  ژوهش  ی ف  ع  ال  ی  ت ع  ن  وان ب  ه ک  ه م  ی رس  د ن  ظ  ر ب  ه آن  چ  ه

ص  ح  ن  ه های ”ت  ح  ل  ی  ل و دس  ت  ن  وی  س” ح  روف پ  ی  وس  ت  ه دن  ب  ال  ه ”ب  ازش  ن  اس  ی ب  اش  د، ط  رح ق  اب  ل

ک  ن  ار در ن  وع  ی ب  ه ک  ه ب  ع  دی س  ه اج  س  ام ب  ا م  رت  ب  ط ب  ع  دی دو ت  ص  اوی  ر از (م  ت  ش  ک  ل ک  ژدی  س”

ش  ن  اس  ای  ی آن، ب  ر اف  زون و ی  اف  ت  ه س  اخ  ت اش  ک  ال ال  گ  وهای ح  وزه در گ  رف  ت  ه ان  د) ق  رار ی  ک  دی  گ  ر

م  ی ب  اش  د. وی  ژه ک  ارک  ردهای ب  ا پ  ژوهش  ی م  ت  ون و ع  ل  م  ی/ت  خ  ص  ص  ی م  ت  ون در خ  اص ن  واح  ی

ی  ک در م  هم ب  خ  ش های ش  ن  اس  ای  ی ب  ه م  ی ت  وان م  ث  ال ط  ور ب  ه اخ  ی  ر، م  ورد ب  ا ارت  ب  اط در

”ک  ارهای (ی  ا م  روری” ”ادب  ی  ات زم  ی  ن  ه”)، ”پ  س (ی  ا ”م  ق  دم  ه” ق  ب  ی  ل از پ  ژوهش  ی م  ق  ال  ه
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س  ن  ج  ی” ”اع  ت  ب  ار م  ق  ال  ه)، ی  ک ”ن  وآوری” ع  ن  وان (ب  ه پ  ی  ش  ن  هادی” ن  وی  ن ”روی  ک  رد م  رت  ب  ط”)،

غ  ای  ت  اً و م  ق  ال  ه) در ب  رش  م  ارده اهداف م  ن  ظ  ر (از پ  ی  ش  ن  هادی روی  ک  رد س  ن  جِ  ی”) ”ص  ح  ت (ی  ا

ت  رک  ی  ب  ات اس  ت ذک  ر ش  ای  ان داش  ت. اش  اره پ  ی  ش  ن  هادی روی  ک  رد آن” ”اف  ق ها/چ  ش  م ان  دازهای

ح  روف و اض  اف  ه ح  روف ق  ی  د، ی  ا ص  ف  ت اس  م، (ف  ص  ل، ع  ب  ارات و ج  م  لات خ  اص واژگ  ان  ی

هوی  ت م  ی ت  وان  ن  د خ  ود ن  وب  ه ب  ه ک  ه هس  ت  ن  د م  ع  ن  ادار ش  ک  ی  ل س  اخ  ت  ارهای هم  ان ت  ع  ب  ی  ری ب  ه رب  ط)

اج  زای م  ی  ان رواب  ط ن  ق  ش ش  د. اش  اره ب  دان ف  وق در ک  ه ب  اش  ن  د ج  م  لات از ط  ب  ق  ات  ی ب  خ  ش

هس  ت  ن  د. ع  هده دار رب  ط ح  روف ی  ا و اض  اف  ه ح  روف را ت  رک  ی  ب  ات ای  ن در هم  س  ای  ه
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