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٢٣٢ م  ردد ف  ازي م  ح  ی  ط در گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري ب  راي م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل چ  ارچ  وب ت  وس  ع  ه

و خ  ب  رگ  ان ن  ظ  رات اخ  ذ ب  راي ان  ع  ط  اف پ  ذی س  اخ  ت  اري اس  ت  ف  اده م  ورد روی  ک  رد
ف  رای  ن  د ح  ال درع  ی  ن و م  ی ک  ن  د ف  راهم ای  ش  ان ن  ظ  رات در ن  هف  ت  ه اب  هام و ع  دم ق  ط  ع  ی  ت
پ  ی  چ  ی  دگ  ی س  ط  ح ک  اهش و س  اده س  ازي ب  دون را س  ازم  ان در گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري
ف  رای  ن  دهاي ب  الاي اول  وی  ت ب  ی  ان  گ  ر ح  اص  ل ن  ت  ای  ج م  ی ک  ن  د ف  راهم ک  لام  ی ق  ض  اوت هاي
ن  ی  ز و ت  وزی  ع ش  ب  ک  ه ت  وس  ع  ه و ای  ج  اد ف  رآی  ن  د و ش  ب  ک  ه، ت  وزی  ع و ن  گ  هداري ب  هره ب  رداري،

م  ی ب  اش  د. ف  رای  ن  دي ب  هب  ود پ  روژه هاي اج  راي ب  راي س  ازم  ان ای  ن در م  ال  ی م  دی  ری  ت
ش  م  اره ب  ه ص  ن  ع  ت م  ط  ال  ع  ات  ی ف  رص  ت ق  رارداد م  ط  اب  ق ت  ح  ق  ی  ق «ای  ن
ت  وزی  ع ش  رک  ت ح  م  ای  ت م  ورد ١۴٠٠/٠۶/٠٣ م  ورخ ١۴٠٠/٢١٢٨٣٢/۵٠٠

اس  ت.» داش  ت  ه ق  رار م  رک  زي اس  ت  ان ب  رق ن  ی  روي

س  رآغ  از ١

ب  راس  اس ص  ن  ع  ت در آن  ها رق  اب  ت  ی ج  ای  گ  اه ت  ع  ی  ی  ن و س  ازم  ان ها از ب  س  ی  اري ت  وان  م  ن  دي ام  روزه

دارای  ی هاي م  هم  ت  ری  ن از ی  ک  ی م  ی ش  ود. ت  ع  ری  ف اس  ت  رات  ژی  ک دارای  ی هاي م  دی  ری  ت ن  ح  وه

ک  ار و ک  س  ب ف  رآی  ن  دهاي در ن  هف  ت  ه دان  ش و ق  اب  ل  ی  ت ها، م  هارت ها، س  ازم  ان ها، اس  ت  رات  ژی  ک

ف  رآی  ن  دهاي از ت  رک  ی  ب  ی را س  ازم  ان م  ی ت  وان ف  رآی  ن  دي دی  دگ  اه در .[١٨ ،۴۶ ،۴٧] آن  هاس  ت

دارای  ی هاي از ی  ک  ی ک  ار و ک  س  ب ف  رآی  ن  دهاي دی  دگ  اه، ای  ن ب  راس  اس ن  م  ود. ت  ص  ور آن ی  ک  پ  ارچ  ه

آن  ها م  داوم ب  هب  ود و م  وج  ود ت  وان  م  ن  دي هاي ت  وس  ع  ه و ح  ف  ظ و م  ی ش  ود م  ح  س  وب س  ازم  ان ک  ل  ی  دي

ف  رآی  ن  دهاي ف  رض م  ی ش  ود. م  ح  س  وب آن م  وث  ر ع  م  ل  ک  رد و ش  رک  ت ج  ای  گ  اه ح  ف  ظ زم  ی  ن  ه س  از

ب  ه اق  دام دی  گ  ري دارای  ی هر م  ش  اب  ه ک  ه اس  ت آن م  س  ت  ل  زم ک  ل  ی  دي، دارای  ی ع  ن  وان ب  ه س  ازم  ان  ی

و ح  ف  ظ در اص  ل  ی ک  ل  ی  د م  س  ت  م  ر ب  هب  ود گ  ردد. دارای  ی ای  ن ت  وس  ع  ه و س  رم  ای  ه گ  ذاري م  دی  ری  ت،

م  وف  ق  ی  ت در م  وث  ري و ب  ن  ی  ادی  ن ن  ق  ش م  س  ت  م  ر ب  هب  ود .[٢٠] م  ی گ  ردد ف  رض دارای  ی ای  ن ت  وس  ع  ه

اس  ت ش  ده اث  ب  ات س  ازم  ان ع  م  ل  ک  رد ب  ا آن ارت  ب  اط گ  ون  اگ  ون ت  ح  ق  ی  ق  ات در و داش  ت  ه س  ازم  ان

اس  ت آن روي پ  ی  ش آی  ن  ده ب  راي پ  ی  ش  گ  وی  ی س  ازم  ان، ی  ک در م  س  ت  م  ر ب  هب  ود ت  وان  ای  ی .[٢۶]

وج  ود، ای  ن ب  ا .[٣٩] م  ی رود ش  م  ار ب  ه پ  ای  دار م  وف  ق  ی  ت ب  ه دس  ت  ی  اب  ی اص  ل  ی ش  رط پ  ی  ش و

س  ازم  ان  ی ف  رآی  ن  دهاي از اول  وی  ت ب  ن  دي ک  ه اس  ت آن ک  ن  ن  ده ای  ج  اب دس  ت  رس، در م  ن  اب  ع م  ح  دودی  ت

م  س  ائ  ل اول  وی  ت ب  ن  دي ای  ن در گ  ی  رد. ص  ورت آن  ها م  ورد در ب  هب  ود پ  روژه هاي اج  راي م  ن  ظ  ور ب  ه

زم  ان، ج  زئ  ی  ات س  ازم  ان، س  ط  ح در آن ت  اث  ی  ر م  ی  زان ف  رآی  ن  د، خ  روج  ی ارزش از اع  م م  ت  ن  وع  ی
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آن ف  ع  ل  ی ع  م  ل  ک  رد وض  ع  ی  ت و ب  هب  ود اج  راي ب  راي ن  ی  از م  ورد س  رم  ای  ه س  ط  ح و پ  ی  چ  ی  دگ  ی

رده م  دی  ران ک  ی  ف  ی ق  ض  اوت هاي اخ  ذ ن  ی  ازم  ن  د ارزی  اب  ی، ای  ن گ  ی  رن  د. ق  رار ت  وج  ه م  ورد م  ی ب  ای  س  ت

اس  ت. س  ازم  ان ب  الاي

گ  روهی ت  ص  م  ی  م  ات وی  ژه ب  ه خ  ود ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري هاي در س  ازم  ان ها اغ  ل  ب ک  ه م  س  ائ  ل  ی از ی  ک  ی

و ع  دم ق  ط  ع  ی  ت هس  ت  ن  د، روب  رو آن ب  ا خ  ود ح  س  اس و ک  ل  ی  دي م  س  ائ  ل ن  ی  ز و ب  زرگ م  ق  ی  اس و

و خ  ب  رگ  ان ن  ظ  رات اخ  ذ در م  ت  ع  ددي چ  ال  ش هاي ع  م  ل در هم  چ  ن  ی  ن داده هاس  ت. در اب  هام

م  رس  وم ت  ک  ن  ی  ک هاي از ب  س  ی  اري در دارد. وج  ود ن  ظ  رات ای  ن م  ن  اس  ب ت  رک  ی  ب و ت  ج  م  ی  ع ن  ح  وه

ش  ک  ل ب  ه ن  ظ  رات اخ  ذ ح  ی  ن در زی  ادي س  اده س  ازي هاي خ  ب  رگ  ان، ن  ظ  رات ت  ج  م  ی  ع و اخ  ذ در

رف  ت  ن ب  ی  ن از ب  اع  ث ک  ه م  ی پ  ذی  رد ص  ورت ع  ددي م  ق  ی  اس ب  ه آن  ها ن  گ  اش  ت و ک  لام  ی ع  ب  ارات

ادب  ی  ات در زی  ادي ت  لاش هاي .[٩ ،٣١ ،٢٢ ،١٩ ،٢٨ ،٣۵] م  ی گ  ردد داده م  ح  ت  واي از ب  خ  ش  ی

ج  م  ل  ه از م  ردد ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي ت  وس  ع  ه ک  ه اس  ت پ  ذی  رف  ت  ه ص  ورت م  ش  ک  ل ای  ن رف  ع ب  راي

از ت  رک  ی  ب  ی م  ب  ن  اي ب  ر ت  رک  ی  ب  ی روش  ی ت  وس  ع  ه ب  ا ت  ا داری  م ق  ص  د م  ق  ال  ه ای  ن در م  ی ب  اش  د. آن

اول  وی  ت ب  ن  دي در آن ع  م  ل  ی ک  ارب  رد ب  ه م  ردد ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي و ن  وع- ٢ ب  ازه اي ف  ازي اع  داد

ب  پ  ردازی  م. م  رک  زي اس  ت  ان ب  رق ت  وزی  ع ش  رک  ت در ک  ار و ک  س  ب ف  رآی  ن  دهاي ب  هب  ود پ  روژه هاي

س  اخ  ت  ار ع  م  دت  ا ک  ه ب  رق ت  وزی  ع ش  رک  ت هاي س  ای  ر ن  ی  ز و س  ازم  ان ای  ن م  دی  ران ب  ه رده ب  ن  دي ای  ن

اول  وی  ت هاي از وس  ی  ع ت  ري درك و گ  اهی آ ت  ا م  ی ک  ن  د ک  م  ک دارن  د، ی  ک  س  ان  ی ف  رآی  ن  دهاي و

ب  پ  ردازن  د. س  ازم  ان س  ط  ح در ب  هب  ود پ  روژه هاي ت  دوی  ن ب  ه و ی  اف  ت  ه ت  وزی  ع ش  رک  ت هاي در ب  هب  ود

ق  ض  اوت هاي و ن  ظ  رات اس  ت  خ  راج ب  راي م  دون روش  ی ک  ن  ن  ده م  ع  رف  ی پ  ژوهش ای  ن ح  ال درع  ی  ن

از وس  ی  ع  ی گ  س  ت  ره در م  ی ت  وان  د ک  ه اس  ت س  ازم  ان  ی گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري هاي در خ  ب  رگ  ان م  ب  هم

گ  ی  رد. ق  رار اس  ت  ف  اده م  ورد س  ازم  ان  ی م  ط  ال  ع  ات

پ  ژوهش پ  ی  ش  ی  نۀ ٢

اس  ت. س  ازم  ان  ی هر ع  م  ل  ک  رد ت  وس  ع  ه و ب  هب  ود ب  راي ض  روري اب  زاري ف  رآی  ن  د ب  هب  ود از ب  هره گ  ی  ري

وي گ  ردی  د. م  ع  رف  ی ١٩٩١ س  ال در ووم  اك١ ت  وس  ط ب  ار اول  ی  ن ب  راي ف  رای  ن  د ب  هب  ود اص  ط  لاح

ک  رد م  ع  رف  ی ج  هان در ن  اب ت  ول  ی  د س  وي ب  ه ح  رک  ت اص  ل  ی ع  ام  ل ع  ن  وان ب  ه را ف  رای  ن  د ب  هب  ود

اب  زارهاي ک  ارگ  ی  ري ب  ه و ت  غ  ی  ی  ر م  دی  ری  ت زم  ی  ن  ه در ت  ح  ق  ی  ق  ات از ب  زرگ  ی ح  ج  م آن از پ  س .[۴٨]
1Womack



٢٣۴ م  ردد ف  ازي م  ح  ی  ط در گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري ب  راي م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل چ  ارچ  وب ت  وس  ع  ه

ب  ه ف  رآی  ن  دها م  س  ت  م  ر ب  هب  ود .[۴٢ ،۶ ،٨] اس  ت ش  ده ان  ج  ام س  ازم  ان س  ط  ح در م  س  ت  م  ر ب  هب  ود

ق  اب  ل  ی  ت هاي ح  ف  ظ م  ش  ت  ري م  داري، م  وض  وع ب  ه م  وث  ر پ  اس  خ  ی س  ازم  ان ک  ل  ی  دي ف  رای  ن  دهاي وی  ژه

آن ت  ب  ع ب  ه داده رخ ت  غ  ی  ی  رات ب  ا ان  ط  ب  اق پ  ذی  ري و ج  دی  د ف  ن  اوري ورود س  ازم  ان، چ  اب  ک  ی و رش  د

ب  ه اول  وی  ت داراي ح  وزه هاي ت  ع  ی  ی  ن س  ازم  ان، در ب  هب  ود پ  روژه هاي اج  راي در گ  ام اول  ی  ن اس  ت.

دلای  ل ب  ه ک  ار و ک  س  ب ف  رآی  ن  دهاي اس  ت. ک  ار و ک  س  ب ف  رآی  ن  د ب  هب  ود پ  روژه هاي اج  راي م  ن  ظ  ور

م  ورد هزی  ن  ه و زم  ان ف  رآی  ن  د، خ  روج  ی هاي ارزش م  ی  زان س  ازم  ان، در ت  اث  ی  ر ن  ظ  ی  رس  ط  ح م  ت  ع  ددي

از و م  ت  ف  اوت  ن  د ی  ک  دی  گ  ر ب  ا ف  رآی  ن  د اج  راي چ  رخ  ه زم  ان و دف  ع  ات ت  ع  داد ب  هب  ود، اج  راي ب  راي ن  ی  از

ج  ن  ب  ه هاي از س  ازم  ان  ی ف  رآی  ن  دهاي دق  ی  ق ت  ح  ل  ی  ل ن  ی  ازم  ن  د ب  هب  ود، اول  وی  ت هاي ت  ع  ی  ی  ن رو ای  ن

ب  اس  اب  ق  ه و ارش  د م  دی  ران ن  ظ  رات اخ  ذ ن  ی  ازم  ن  د اغ  ل  ب ت  ح  ل  ی  ل ها ای  ن .[٣٨] اس  ت گ  ون  اگ  ون

اس  ت. ب  اش  ن  د، ک  ار و ک  س  ب ف  رآی  ن  دهاي م  خ  ت  ل  ف ج  ن  ب  ه هاي روي ب  ر اش  راف داراي ک  ه س  ازم  ان

چ  ال  ش  ی ام  ري ق  ض  اوت ها، در ن  هف  ت  ه اب  هام و پ  ی  چ  ی  دگ  ی ها و ن  ظ  رات ای  ن دق  ی  ق اخ  ذ وج  ود ای  ن ب  ا

پ  ی  چ  ی  دگ  ی س  ط  ح ح  ف  ظ و ت  ص  م  ی  م م  دل هاي ان  ع  ط  اف پ  ذی  ري و دق  ت اف  زای  ش م  ن  ظ  ور ب  ه اس  ت.

از ک  ه اس  ت پ  ذی  رف  ت  ه ص  ورت ادب  ی  ات در م  ت  ع  ددي ت  لاش  هاي خ  ب  رگ  ان، ک  لام  ی ق  ض  اوت هاي

و ش  هودي ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي خ  اک  س  ت  ري، اع  داد ف  ازي، ن  ظ  ری  ه ک  ارب  رد ب  ه م  ی ت  وان آن  ها ج  م  ل  ه

م  دل هاي در ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي ت  وس  ع  ه رون  د زی  ر ش  ک  ل ک  رد. اش  اره م  ب  هم ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي

م  ی دهد. ن  م  ای  ش را خ  ب  رگ  ان ن  ظ  رات ک  لام  ی پ  ی  چ  ی  دگ  ی هاي ح  ف  ظ م  ن  ظ  ور ب  ه ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري

[٢٧] ف  ازي س  ی  س  ت  م هاي ت  وس  ع  ه م  راح  ل :١ ش  ک  ل

و م  ب  هم ق  ض  اوت هاي ب  ی  ان ب  راي گ  س  ت  رده اي ط  ور ب  ه م  ب  هم ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي ب  ی  ن، ای  ن در

ب  ه گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري هاي در خ  ب  رگ  ان ق  ض  اوت هاي ت  ج  م  ی  ع ح  ال ع  ی  ن در و خ  ب  رگ  ان م  ردد
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م  ت  ع  ددي ع  ض  وی  ت م  ق  ادی  ر م  ی ت  وان م  ج  م  وع  ه ها، ای  ن در [٣۴ ،٩ ،٣١ ،٢٢ ،١٩] رف  ت  ه ان  د. ک  ار

ن  ظ  رات از ط  ی  ف  ی م  ی ت  وان ت  رت  ی  ب ب  دی  ن داد. ت  خ  ص  ی  ص ث  اب  ت م  ج  م  وع  ه ی  ک از ع  ض  و ی  ک ب  ه را

و ن  م  وده دری  اف  ت م  ردد ف  ازي م  ج  م  وع  ه ی  ک ق  ال  ب در را خ  ب  رگ  ان از گ  روهی ی  ا خ  ب  ره ف  رد م  ب  هم

ق  رار ارزی  اب  ی م  ورد گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري روش ی  ک در را آن داده، ک  اهش و س  اده س  ازي ب  دون

در ان  ع  ط  ا ف پ  ذی  ر ل  غ  وي ع  ب  ارات ارائ  ه ب  راي س  اخ  ت  اري ( ٢٠١۴ ) هم  ک  اران و رودری  گ  ز٢ داد.

را م  ردد ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي ب  ه گ  روهی و م  ردد ق  ض  اوت هاي ای  ن ن  گ  اش  ت و ت  ص  م  ی  م م  د ل هاي

اس  ت رف  ت  ه ک  ار ب  ه م  وض  وع ادب  ی  ات در گ  س  ت  رده اي ط  ور ب  ه س  اخ  ت  ار ای  ن .[۴٠] ک  رده ان  د ف  راهم

.[۵١ ،٣٣ ،۴ ،١۵]

ک  ه اس  ت چ  ن  دم  ع  ی  اره ت  ح  ل  ی  ل و ت  ج  زی  ه روش پ  رک  ارب  ردت  ری  ن م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل روش

ب  ه و ب  وده س  اده و ق  وي ب  س  ی  ار اب  زاري روش، ای  ن .[۴١] اس  ت ش  ده م  ع  رف  ی س  اع  ت  ی ت  وس  ط

ق  ض  اوت هاي اس  اس ب  ر ک  م  ی و ک  ی  ف  ی م  ع  ی  ارهاي اوزان م  ح  اس  ب  ه ب  راي گ  س  ت  ردهاي ش  ک  ل

م  ج  م  وع  ه هاي و AHP ت  رک  ی  ب  ی ک  ارب  رد .[٣٢] اس  ت گ  رف  ت  ه ق  رار اس  ت  ف  اده م  ورد ت  ص  م  ی  م گ  ی  رن  دگ  ان

و ب  وی  وك ازک  ان٣ م  ث  ال ع  ن  وان ب  ه اس  ت. ب  وده رش  د ب  ه رو ادب  ی  ات در اخ  ی  ر س  ال هاي در م  ردد

و م  ی۴ .[١٠] ک  رده ان  د اس  ت  ف  اده ت  ج  دی  د پ  ذی  ر ان  رژي م  ن  اب  ع ان  ت  خ  اب ب  راي روش ای  ن از هم  ک  اران

دس  ت م  اش  ی  ن هاي ف  روش م  دی  ری  ت در س  ازگ  اري ارزی  اب  ی هم  راه ب  ه م  ردد AHP از هم  ک  اران

.[٣١] ک  رد ه ان  د اس  ت  ف  اده دوم

ش  رک  ت ها دی  ج  ی  ت  ال ب  ل  وغ س  ط  ح ارزی  اب  ی ب  ه روش ای  ن از اس  ت  ف  اده ب  ا گ  ول  ر۵ و ب  وی  وك ازک  ان

روش هاي ص  ن  ع  ت  ی، ت  ع  م  ی  رات ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري ک  ارب  رد در ن  ی  ز هم  ک  اران و اهت  ا۶ .[٩] پ  رداخ  ت  ه ان  د

ک  رده ا  ن  د م  ق  ای  س  ه را ح  اص  ل ن  ت  ای  ج و ب  رده ک  ار ب  ه را ش  هودي و م  ردد ف  ازي ک  لاس  ی  ک، AHP

ب  ه م  ت  ن  وع ک  ارب  ردهاي در م  ردد ف  ازي م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل ت  وس  ع  ه هم  چ  ن  ی  ن .[٣۶]

ح  ال ع  ی  ن در .[١١ ،۴٣ ،٣٧ ،١٢ ،٧ ،٣] م  ی خ  ورد چ  ش  م ب  ه ادب  ی  ات در گ  س  ت  رده اي ط  ور

ن  وع- ٢ ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي ب  ا م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل روش ت  وس  ع  ه از م  ت  ع  ددي م  وارد

ک  ارگ  ی  ري ب  ه ول  ی .[١٣ ،١۶ ،۴٩ ،۴۴ ،٢۵ ،٢۴ ،١۴ ،٢٣] م  ی ش  ود. م  ش  اهده ادب  ی  ات در

روش هاي ت  وس  ع  ه در م  ردد ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي و ن  وع- ٢ ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي از ت  رک  ی  ب  ی
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٢٣۶ م  ردد ف  ازي م  ح  ی  ط در گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري ب  راي م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل چ  ارچ  وب ت  وس  ع  ه

اول  ی  ن هم  ک  اران و هو٧ .[٢١] م  ی ش  ود م  ش  اهده ادب  ی  ات در ن  درت ب  ه چ  ن  دم  ع  ی  اره ت  ح  ل  ی  ل

ب  ه آن ن  ام  گ  ذاري و ن  وع- ٢ و م  ردد م  ج  م  وع  ه هاي ت  رک  ی  ب ب  ا ک  ه اس  ت زم  ی  ن  ه ای  ن در ت  ح  ق  ی  ق

ب  ه چ  ن  دم  ع  ی  اره روش هاي ت  وس  ع  ه در را آن م  ردد٨، ب  ازهاي ن  وع- ٢ ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي ع  ن  وان

اق  دام هم  ک  اران و هو ت  وس  ط ش  ده م  ع  رف  ی ای  ده از ب  هره گ  ی  ري ب  ا م  ق  ال  ه ای  ن .[٢١] اس  ت ک  ارگ  رف  ت  ه

ت  ح  ق  ی  ق ای  ن در هم  چ  ن  ی  ن اس  ت. ن  م  وده ت  رک  ی  ب ای  ن ب  ا م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل روش ت  وس  ع  ه ب  ه

ق  ض  اوت هاي ( ٢٠١۴ ) هم  ک  اران و رودری  گ  ز ت  وس  ط ش  ده م  ع  رف  ی س  اخ  ت  ار از ب  هره گ  ی  ري ب  ا

ای  ن ت  ج  م  ی  ع ب  ا س  پ  س و ش  ده اخ  ذ ای  ش  ان از م  ردد س  اخ  ت  اري ق  ال  ب در خ  ب  رگ  ان از گ  روهی

م  د ل س  ازي ب  راي پ  ی  ش  ن  هادي روی  ک  رد از ب  ازه اي، ن  وع- ٢ ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي ق  ال  ب در ن  ظ  رات

ب  ی  ان ب  ه .[۴٠] اس  ت ش  ده اس  ت  ف  اده س  ازم  ان در ف  رآی  ن  دي گ  روه هاي اول  وی  ت ب  ن  دي م  س  ال  ه ح  ل و

و م  ب  هم م  ج  م  وع  ه هاي ن  وع- ٢، ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي ت  رک  ی  ب در ت  ح  ق  ی  ق ای  ن اص  ل  ی ن  وآوري دی  گ  ر

روش ت  وس  ع  ه در ( ٢٠١۴ ) هم  ک  اران و رودری  گ  ز ت  وس  ط ی  اف  ت  ه ت  وس  ع  ه م  ب  هم ل  غ  وي س  اخ  ت  ار

س  ازم  ان  ی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري واق  ع  ی م  س  ال  ه ی  ک ح  ل در آن ک  ارگ  ی  ري ب  ه و م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل

ب  ه م  ج  زا ط  ور ب  ه چ  ن  دم  ع  ی  اره ت  ح  ل  ی  ل روش هاي ت  وس  ع  ه در ت  ک  ن  ی  ک ها ای  ن از ی  ک هر اس  ت.

ادب  ی  ات در ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري م  دل ی  ک ت  وس  ع  ه در آن  ها ت  وام  ان ک  ارگ  ی  ري ب  ه ول  ی ش  ده ان  د، ک  ارگ  رف  ت  ه

اخ  ذ در م  ی ت  وان  د ک  ه اس  ت ان  ع  ط  اف پ  ذی  ر روی  ک  ردي پ  ی  ش  ن  هادي، روش م  ی ش  ود. م  ش  اهده ک  م  ت  ر

روی  ک  رد ای  ن گ  ی  رد. ق  رار اس  ت  ف  اده م  ورد م  خ  ت  ل  ف خ  ب  رگ  ان س  وي از م  ت  ع  دد و م  ب  هم ف  ازي، ن  ظ  رات

اس  ت م  م  ک  ن ک  ه س  ازم  ان ح  س  اس و ک  ل  ی  دي م  س  ائ  ل درب  اره گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري هاي در وی  ژه ب  ه

وی  ژه ب  ه اس  ت. م  ف  ی  د ب  اش  د، داش  ت  ه وج  ود ق  ض  اوت ها و داده ها در زی  ادي ع  دم ق  ط  ع  ی  ت و اب  هام

اس  ت. هم  راه خ  ب  رگ  ان ک  لام  ی پ  ی  چ  ی  دگ  ی هاي ک  اهش و ع  دم س  اده س  ازي ب  ا روی  ک  رد ای  ن ک  ه آن

ب  هب  ود پ  روژه هاي اول  وی  ت ت  ع  ی  ی  ن در ت  ص  م  ی  م م  ع  ی  ارهاي م  رات  ب س  ل  س  ه ت  ح  ق  ی  ق ای  ن در

گ  زی  ن  ه هاي ت  ع  ی  ی  ن م  ن  ظ  ور ب  ه هم  چ  ن  ی  ن .[٣٨] اس  ت ( ٢٠١۵ ) پ  ی  ج٩ از ب  رگ  رف  ت  ه ف  رآی  ن  دي،

ک  ی  ف  ی  ت م  دی  ری  ت و ب  هره وري م  رک  ز ف  رآی  ن  دي ط  ب  ق  ه ب  ن  دي چ  ارچ  وب از م  س  ال  ه ای  ن در ت  ص  م  ی  م

و ب  هره وري س  ازم  ان .[۵] اس  ت ش  ده اس  ت  ف  اده ب  رق ص  ن  ع  ت م  ورد در ( APQC) آم  ری  ک  ا١٠

ط  ب  ق  ه ب  ن  دي چ  ارچ  وب آن م  ح  ص  ولات از ی  ک  ی ک  ه اس  ت ت  ح  ق  ی  ق  ات  ی س  ازم  ان  ی آم  ری  ک  ا، ک  ی  ف  ی  ت

ع  ن  وان ب  ه و ش  ده م  ح  س  وب ف  رآی  ن  دي ط  ب  ق  ه ب  ن  دي م  دل ک  ام  ل ت  ری  ن چ  ارچ  وب ای  ن ف  رآی  ن  دهاس  ت.
7Hu
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گ  ل  م  ح  م  دي م. ا. و ن  وروزي ا. ٢٣٧

چ  ارچ  وب ای  ن از ش  ده م  ن  ت  ش  ر ن  س  خ  ه آخ  ری  ن م  ی گ  ی  رد. ق  رار اس  ت  ف  اده م  ورد م  رج  ع اس  ت  ان  داردي

زی  ر ش  ک  ل اس  ت. ١،٢،٧ ن  س  خ  ه ی  ع  ن  ی ٢٠١٧ ن  س  خ  ه ب  ه م  رب  وط ب  رق، ص  ن  ع  ت م  ورد در م  رج  ع

م  ی دهد. ن  م  ای  ش را ط  ب  ق  ه ب  ن  دي ای  ن

[۴١] ب  رق ص  ن  ع  ت وی  ژه APQC ف  رآی  ن  دي ط  ب  ق  ه ب  ن  دي چ  ارچ  وب :٢ ش  ک  ل

م  رج  ع م  دل ب  ا م  رک  زي ب  رق ت  وزی  ع ش  رک  ت ف  ع  ل  ی ف  رآی  ن  دهاي ت  ط  ب  ی  ق ب  ا پ  ژوهش ای  ن در

و م  وج  ود ف  رآی  ن  دهاي اس  ن  اد و م  دارك م  رور ن  ی  ز و ٢ ش  ک  ل در ش  ده داده ن  م  ای  ش APQC

در ذی  ل ش  رح ب  ه ف  رآی  ن  دي اص  ل  ی گ  روه ١٣ ش  رک  ت، م  خ  ت  ل  ف ب  خ  ش هاي م  دی  ران ب  ا م  ص  اح  ب  ه

ب  هی  ن  ه س  ازي ای  ج  اد، اس  ت  رات  ژی  ک، م  دی  ری  ت و رهب  ري اس  ت: گ  ردی  ده ش  ن  اس  ای  ی س  ازم  ان ای  ن

م  ش  ت  ري، ت  ح  ل  ی  ل ان  رژي، خ  ری  د ت  وزی  ع، ش  ب  ک  ه ن  ت و ب  رداري ب  هره ت  وزی  ع، ش  ب  ک  ه ت  وس  ع  ه و

م  دی  ری  ت ان  س  ان  ی، س  رم  ای  ه م  دی  ری  ت و ت  وس  ع  ه ان  رژي، ف  روش از پ  س خ  دم  ات و ف  روش

و ری  س  ک م  دی  ری  ت ف  ی  زی  ک  ی، دارای  ی هاي م  دی  ری  ت م  ال  ی، م  ن  اب  ع م  دی  ری  ت اط  لاع  ات، ف  ن  اوري

زن  ج  ی  ره م  دی  ری  ت و دان  ش، م  دی  ری  ت و ت  ح  ق  ی  ق  ات ذی  ن  ف  ع  ان، ب  ا ارت  ب  اط م  دی  ری  ت ان  ط  ب  اق پ  ذی  ري،

اس  ت. ش  ده م  ع  رف  ی ت  ح  ق  ی  ق ای  ن اج  راي م  راح  ل ٣ ش  ک  ل ط  ی و ادام  ه در ت  ام  ی  ن.



٢٣٨ م  ردد ف  ازي م  ح  ی  ط در گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري ب  راي م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل چ  ارچ  وب ت  وس  ع  ه

پ  ی  ش  ن  هادي ت  ح  ق  ی  ق م  راح  ل :٣ ش  ک  ل

پ  ژوهش روش ش  ن  اس  ی ٣

ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي و ن  وع- ٢ ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي خ  ص  وص در ت  ع  اری  ف  ی اب  ت  دا در ب  خ  ش ای  ن در

ای  ن م  ب  ن  اي ب  ر ف  ازي م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل روش ت  وس  ع  ه ادام  ه در و م  ی ش  ود ارائ  ه م  ردد

س  ازم  ان در م  ردد گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري م  س  ال  ه ی  ک ح  ل در آن ب  ه ک  ارگ  ی  ري ن  ح  وه و م  ج  م  وع  ه ها

م  ی گ  ردد: ت  ش  ری  ح

پ  ای  ه م  ف  اهی  م ٣. ١

ت  اک  ن  ون زم  ان آن از .[۵٠] ش  دن  د م  ع  رف  ی ( ١٩٧۵ ) زاده١١ ت  وس  ط ن  وع- ٢ ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي

اس  ت گ  رف  ت  ه ان  ج  ام ( ٢٠٠۶ ) م  ن  دل١٢ ت  وس  ط م  ج  م  وع  ه ها ای  ن ت  وس  ع  ه از ع  م  دهاي ب  خ  ش

هر ک  ه اس  ت ع  ض  وی  ت از درج  ه های  ی داراي (T2FS) ١٣٢ ن  وع- ف  ازي م  ج  م  وع  ه ی  ک .[٢٩]
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گ  ل  م  ح  م  دي م. ا. و ن  وروزي ا. ٢٣٩

ب  ی  ان (PMF) اول  ی  ه١۴ ع  ض  وی  ت ت  اب  ع ت  وس  ط درج  ه ها ای  ن هس  ت  ن  د. ف  ازي م  ج  م  وع  ه اي خ  ود ی  ک

ع  ض  وی  ت ت  اب  ع ت  وس  ط اول  ی  ه ع  ض  وی  ت ت  واب  ع از ی  ک هر ب  ا م  رت  ب  ط ع  دم ق  ط  ع  ی  ت م  ی ش  ون  د.

و ان  ع  ط  اف داراي ن  وع- ٢ ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي ت  رت  ی  ب ب  دی  ن م  ی ش  ود. ب  ی  ان (SMF) ث  ان  وی  ه١۵

هس  ت  ن  د. واق  ع  ی دن  ی  اي داده هاي ف  ازي ب  ی  ان ب  راي ب  ی  ش  ت  ري آزادي درج  ه

زی  ر ش  رح ب  ه ن  وع- ٢ ف  ازي م  ج  م  وع  ه ی  ک ع  ن  وان ب  ه ˜̃A م  ج  م  وع  ه X ف  ض  اي در .٣. ١ ت  ع  ری  ف

:[٣٠] م  ی ش  ود ت  ع  ری  ف

˜̃A =

∫
x∈X

∫
u∈JX

µ ˜̃A
(x, u)/(x, u) (١)

ف  ض  اي م  ح  دوده در u و x م  ق  ادی  ر ک  ل  ی  ه اج  ت  م  اع ب  ی  ان  گ  ر
∫∫

و ب  وده ˜̃A دام  ن  ه X آن در ک  ه

اس  ت. اول  ی  ه و ث  ان  وی  ه ع  ض  وی  ت ت  واب  ع ب  ی  ان  گ  ر ت  رت  ی  ب ب  ه JX ⊆ [٠, ١] و µ ˜̃A
⊆ [٠, ١] و ش  دن  ی

ک  ه زم  ان  ی ب  گ  ی  ری  د. ن  ظ  ر در ن  وع- ٢ ف  ازی م  ج  م  وع  ه ی  ک ع  ن  وان ب  ه را ˜̃A .٣. ٢ ت  ع  ری  ف

ف  ازي م  ج  م  وع  ه ی  ک ˜̃A ب  اش  ن  د)، ١ ب  راب  ر ث  ان  وی  ه ع  ض  وی  ت ت  واب  ع (ک  ل  ی  ه µ ˜̃A
(x, u) = ١

از خ  اص  ی ح  ال  ت ع  ن  وان ب  ه م  ی ت  وان  د IT2FS ی  ک م  ی ش  ود. ن  ام  ی  ده (IT2FS) ب  از ه اي١۶ ن  وع- ٢

اس  ت: ت  ع  ری  ف ق  اب  ل زی  ر ش  ک  ل ب  ه ک  ه ش  ود گ  رف  ت  ه ن  ظ  ر در ن  وع- ٢ ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي

˜̃A =

∫
x∈X

∫
u∈JX

١/(x, u) (٢)

.JX ⊆ [٠, ١] آن در ک  ه

ب  ه م  ج  م  وع  ه اي ت  وس  ط ط  ورک  ام  ل ب  ه م  ی ت  وان  د ،( ˜̃A) ،IT2FS م  ج  م  وع  ه ی  ک .٣. ٣ ت  ع  ری  ف

ت  واب  ع ت  م  ام  ی از اج  ت  م  اع  ی واق  ع در ک  ه ش  ود، ت  ع  ری  ف (FOU) ع  دم ق  ط  ع  ی  ت١٧ پ  اي ج  اي ن  ام

م  ی ش  ود: ت  ع  ری  ف زی  ر راب  ط  ه ت  وس  ط و اس  ت اول  ی  ه ع  ض  وی  ت

FOU( ˜̃A) =
⋃

∀x∈X
JX = {(x, u)|u ∈ JX ⊆ [٠, ١]} (٣)

14primary membership function (PMF)
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٢۴٠ م  ردد ف  ازي م  ح  ی  ط در گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري ب  راي م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل چ  ارچ  وب ت  وس  ع  ه

ت  اب  ع ت  وس  ط آن ب  الاي م  رز و (LMF) پ  ای  ی  ن١٨ ع  ض  وی  ت ت  اب  ع ت  وس  ط م  ج  م  وع  ه ای  ن پ  ای  ی  ن م  رز

هس  ت  ن  د. ن  وع- ١ ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي دو هر ک  ه م  ی ش  ود ت  ع  ری  ف (UMF) ب  الا١٩ ع  ض  وی  ت

UMF ت  واب  ع ت  رت  ی  ب ب  ه µ ˜̃A
(x) و µ ˜̃A

(x) ک  ن  ی  د ف  رض ،( ˜̃A) ،IT2FS م  ج  م  وع  ه ی  ک ب  رای

داش  ت: خ  واهی  م ،x ∈ X هر ازاي ب  ه ب  اش  د. LMF و

µ ˜̃A
(x) = sup(FOU( ˜̃A)) = FOU( ˜̃A)

µ ˜̃A
(x) = inf(FOU( ˜̃A)) = FOU( ˜̃A)

(۴)

ش  ود: داده ن  م  ای  ش زی  ر ص  ورت ب  ه م  ی ت  وان  د ف  وق م  ج  م  وع  ه ب  ن  اب  رای  ن

FOU( ˜̃A) =
⋃

∀x∈X

[
µ ˜̃A

(x), µ ˜̃A
(x)

]
. (۵)

ن  ام  ی  ده ذوزن  ق  ه ا  ي٢٠ ب  ازه اي ن  وع- ٢ ف  ازي م  ج  م  وع  ه ی  ک IT2FS م  ج  م  وع  ه ی  ک .۴ .٣ ت  ع  ری  ف

ی  ک ب  اش  ن  د. ذوزن  ق  ه ای ف  ازی م  ج  م  وع  ه های دو هر LMF آن و UMF اگ  ر ت  ن  ها و اگ  ر م  ی ش  ود،

ش  ود: ت  ع  ری  ف زی  ر ص  ورت ب  ه م  ی ت  وان  د ،( ˜̃A) ،IT2FS م  ج  م  وع  ه

(۶)
˜̃A =

[
ÃL, ÃU

]
=

[(
aL١ , a

L
٢ , a

L
٣ , a

L
۴ ;H

L
١ ,HL

٢
) (

aU١ , a
U
٢ , a

U
٣ , a

U
۴ ;H

U
١ ,HU

٢
)]

ÃL ⊂ ÃU آن در ک  ه هس  ت  ن  د ˜̃A م  ج  م  وع  ه UMF و LMF ت  رت  ی  ب ب  ه ÃU و ÃL آن در ک  ه

ف  ازي ع  دد دو ای  ن دهن  ده ن  م  ای  ش ن  ق  اط ب  ی  ان  گ  ر aU١ , aU٢ , aU٣ , aU۴ و aL١ , a
L
٢ , a

L
٣ , a

L
۴ و

،aU١ ≤ aU٢ ≤ aU٣ ≤ aU۴ ،aL١ ≤ aL٢ ≤ aL٣ ≤ aL۴ م  ی ب  ای  س  ت آن در ک  ه هس  ت  ن  د ذوزن  ق  ه اي

HU
٢ و HU

١ و LMF ارت  ف  اع ب  ی  ان  گ  ر ت  رت  ی  ب ب  ه HL
٢ و HL

١ ب  اش  ن  د. aL۴ ≤ aU۴ و aU١ ≤ aL١

،HU
١ ∈ [٠, ١] ،HL

٢ ∈ [٠٫١] ،HL
١ ∈ [٠, ١] هس  ت  ن  د. UMF ارت  ف  اع ب  ی  ان  گ  ر ت  رت  ی  ب ب  ه

.٠ ≤ HL
٢ ≤ HU

٢ ≤ ١ و ٠ ≤ HL
١ ≤ HU

١ ≤ ١ ،HU
٢ ∈ [٠٫١]

ب  راي م  ی دهد. ن  م  ای  ش را ذوزن  ق  ه ا  ي ب  ازه اي ن  وع- ٢ ف  ازي ع  دد ی  ک از ن  م  ای  ی ۴ ش  ک  ل

18lower membership function (LMF)
19upper membership function (UMF)
20trapezoidal interval type-2 fuzzy set (TraIT2FS)



گ  ل  م  ح  م  دي م. ا. و ن  وروزي ا. ٢۴١

م  ح  اس  ب  ات در ک  ه م  ردد ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي روي ب  ر ری  اض  ی پ  ای  ه ع  م  ل  ی  ات اج  راي ن  ح  وه م  ش  اهده

ن  م  ای  ی  د. م  راج  ع  ه [٢٢] م  ن  ب  ع ب  ه اس  ت، ش  ده گ  رف  ت  ه ک  ار ب  ه ن  ی  ز ت  ح  ق  ی  ق ای  ن

ذوزن  ق  ه اي ب  ازه اي ن  وع- ٢ ف  ازي ع  دد ی  ک از ن  م  ای  ی :۴ ش  ک  ل

م  ردد ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي ٣. ٢

:[۴۵] اس  ت ش  ده ب  ی  ان م  ردد ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي خ  ص  وص در ت  ع  اری  ف ب  رخ  ی ادام  ه در

ف  ازي م  ج  م  وع  ه ی  ک ب  گ  ی  ری  د. ن  ظ  ر در ث  اب  ت م  ج  م  وع  ه ی  ک ع  ن  وان ب  ه را X .۵ .٣ ت  ع  ری  ف

[٠, ١] ب  ازه در را م  ق  ادی  ري م  ج  م  وع  ه گ  ردد، اع  م  ال X ب  ر ک  ه زم  ان  ی ک  ه اس  ت ت  اب  ع  ی م  ردد

اس  ت: ت  ع  ری  ف ق  اب  ل زی  ر ص  ورت ب  ه ت  اب  ع ای  ن ب  رم  ی گ  ردان  د.

E = {⟨x,HE(x)⟩|x ∈ X} (٧)

اس  ت. E م  ج  م  وع  ه ب  ر X ع  ن  ص  ر ع  ض  وی  ت م  م  ک  ن م  خ  ت  ل  ف م  ق  ادی  ر ب  ی  ان  گ  ر HE آن در ک  ه

ت  ع  ری  ف زی  ر ص  ورت ب  ه م  ی ت  وان  د ب  الا و پ  ای  ی  ن ک  ران HFE م  ج  م  وع  ه ی  ک ب  راي .۶ .٣ ت  ع  ری  ف

گ  ردد:

h−(x) =minh(x)

h+(x) =maxh(x).
(٨)



٢۴٢ م  ردد ف  ازي م  ح  ی  ط در گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري ب  راي م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل چ  ارچ  وب ت  وس  ع  ه

ب  رخ  ی ب  گ  ی  ری  د. ن  ظ  ر در HFE م  ج  م  وع  ه س  ه ع  ن  وان ب  ه را h٢ و h١ ،h .٣. ٧ ت  ع  ری  ف

اس  ت: ت  ع  ری  ف ق  اب  ل زی  ر ص  ورت ب  ه م  ج  م  وع  ه ها ای  ن روي ب  ر ری  اض  ی پ  ای  ه ع  م  ل  ی  ات هاي

hλ = ∪γ∈h{γλ};

λh = ∪γ∈h{١ − (١ − γ)λ};

h١ ∪ h٢ = ∪γ١∈h١,γ٢∈h٢ max{γ١, γ٢};

h١ ∩ h٢ = ∪γ١∈h١,γ٢∈h٢ min{γ١, γ٢};

(٩)

h١ ⊕ h٢ = ∪γ١∈h١,γ٢∈h٢{γ١ + γ٢ − γ١γ٢};

h١ ⊗ h٢ = ∪γ١∈h١,γ٢∈h٢{γ١γ٢};

م  ردد ف  ازي ل  غ  وي م  ج  م  وع  ه هاي ٣. ٣

م  ج  م  وع  ه هاي ( ٢٠١۴ ) هم  ک  اران و رودری  گ  ز م  ردد، ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي ای  ده اس  اس ب  ر

روی  ک  ردهاي ب  ر ت  وس  ع  ه اي اب  زار ای  ن .[۴٠] داده ان  د ت  وس  ع  ه را (HFLTS) م  ردد٢١ ف  ازي ل  غ  وي

ل  غ  وي ع  ب  ارات ارائ  ه ب  راي س  اخ  ت  اري و م  ی رود ش  م  ار ب  ه ل  غ  وي م  ج  م  وع  ه هاي در م  ح  اس  ب  ات  ی

م  ی ک  ن  د. ف  راهم ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري م  دل هاي در ان  ع  ط  اف  پ  ذی  ر

ن  ظ  ر در ل  غ  وي م  ج  م  وع  ه ی  ک ع  ن  وان ب  ه را S = {s٠, . . . , sτ} م  ج  م  وع  ه .٣. ٨ ت  ع  ری  ف

م  ن  ظ  م و م  ت  ن  اهی م  ج  م  وع  ه اي زی  ر م  ی ش  ود، داده ن  م  ای  ش hS ن  م  اد ب  ا ک  ه (HFLTS) ی  ک ب  گ  ی  ری  د.

اس  ت. S م  ج  م  وع  ه ک  لام  ی ع  ب  ارات از

ب  ی  ان راب  ط  ه ان  س  ان  ی، م  ردد ق  ض  اوت هاي ب  ا ب  ی  ش  ت  ر ان  ط  ب  اق م  ن  ظ  ور ب  ه

ت  رج  ی  ح  ات ت  وص  ی  ف ب  راي س  اخ  ت  اري ع  ن  وان ب  ه ٣. ٩ ت  ع  ری  ف در ش  ده

.[۴٠] م  ی گ  ردد پ  ی  ش  ن  هاد ت  ص  م  ی  م گ  ی  رن  دگ  ان ک  لام  ی

چ  هار س  اخ  ت  ار ی  ک ع  ن  وان ب  ه را GH و ل  غ  وي ع  ب  ارت ی  ک ع  ن  وان ب  ه را S .٣. ٩ ت  ع  ری  ف

ب  گ  ی  ری  د: ن  ظ  ر در زی  ر اج  زاي از م  ت  ش  ک  ل (VN , VT , I, P ) ب  خ  ش  ی
21Hesitant fuzzy linguistic term set (HFLTS)



گ  ل  م  ح  م  دي م. ا. و ن  وروزي ا. ٢۴٣

VN = {⟨primary term⟩, ⟨composite term⟩, ⟨unary relation⟩, ⟨binary relation⟩,

⟨conjunction⟩};

VT = {lower than, greater than, at least, at most, between, and s0, s1, . . . , sτ};

I ∈ VN ;

P = {I ::

= ⟨primary term⟩|⟨composite term⟩⟨composite term⟩ ::

= ⟨unary relation⟩⟨primary term⟩|⟨binary relation⟩⟨conjunction⟩⟨primary term⟩

⟨primary term⟩ ::= s0|s1| . . . |sτ

⟨unary relation⟩ ::= lower than|greater than

⟨binary relation⟩ ::= between

⟨conjunction⟩ ::= and}

م  ی دهد. ن  ش  ان را ج  ای  گ  زی  ن ع  ن  اص  ر | و اس  ت اخ  ت  ی  اري ع  ن  اص  ر ح  اوي ⟨⟩ آن در ک  ه

ی  ا و st ∈ S ش  ک  ل ب  ه واح  د ع  ب  ارت ی  ک م  ی ت  وان  د GH ت  وس  ط ش  ده ای  ج  اد ll ∈ Sll ع  ب  ارت

ی  ک ب  ه را GH ت  وس  ط ش  ده ت  ول  ی  د ل  غ  وي ع  ب  ارت EGH
ت  ب  دی  ل ت  اب  ع ب  اش  د. ل  غ  وي ع  ب  ارت ی  ک

م  ی ک  ن  د. ت  ب  دی  ل HFLTS

EGH
: Sll −→ Hs

ش  ود: ب  ی  ان زی  ر ق  واع  د ت  وس  ط م  ی ت  وان  د ام  ر ای  ن

• EGH
(st) = {st|st ∈ S};

• EGH
(at most sm) = {st|st ∈ S and st ≤ sm};

• EGH
(lower than sm) = {st|st ∈ S and st < sm};

• EGH
(at least sm) = {st|st ∈ S and st ≥ sm};

• EGH
(greater than sm) = {st|st ∈ S and st > sm};

• EGH
(between sm and sn) = {st|st ∈ S and sm ≤ st ≤ sn}.

ب  اش  ن  د. داش  ت  ه م  ت  ف  اوت  ی اع  ض  اي ت  ع  داد م  ی ت  وان  ن  د م  خ  ت  ل  ف HFLTSهاي ب  ن  اب  رای  ن



٢۴۴ م  ردد ف  ازي م  ح  ی  ط در گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري ب  راي م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل چ  ارچ  وب ت  وس  ع  ه

م  ردد ف  ازي AHP روش ۴ .٣

ع  ب  ارات از اس  ت  ف  اده ب  ا گ  زی  ن  ه ها و زی  رم  ع  ی  ارها م  ع  ی  ارها، دودوی  ی م  ق  ای  س  ه .١ گ  ام
م  ردد ف  ازي ل  غ  وي

ت  ص  م  ی  م گ  ی  رن  دگ  ان ت  وس  ط ی  ک  دی  گ  ر، ب  ا گ  زی  ن  ه ها و زی  رم  ع  ی  ارها م  ع  ی  ارها، ب  ی  ن زوج  ی م  ق  ای  س  ات

س  اخ  ت  ار و ١ ج  دول در ش  ده ب  ی  ان ک  لام  ی م  ت  غ  ی  رهاي از اس  ت  ف  اده ب  ا ک  ار ای  ن م  ی گ  ردد. ان  ج  ام

م  ی پ  ذی  رد. ص  ورت م  ردد ل  غ  وي ع  ب  ارات ش  ک  ل ب  ه ٣. ٩ ت  ع  ری  ف در ش  ده ب  ی  ان

آن م  ت  ن  اظ  ر ک  لام  ی م  ت  غ  ی  رهاي و ب  ازه اي ن  وع- ٢ ف  ازي م  ق  ی  اس :١ ج  دول

ذوزن  ق  ه اي ب  ازه اي ن  وع- ٢ ف  ازي م  ق  ی  اس ک  لام  ی م  ت  غ  ی  رهاي ب  رچ  س  ب
(١, ١, ١, ١; ١, ١)(١, ١, ١, ١; ١, ١) ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح s٠

(١, ٢, ۴, ۵; ١, ١٫٢)(١, ٢٫٢, ٣٫٨, ۴٫٨; ٠٫٨, ٠٫٨) ب  ی  ش  ت  ر ک  م  ی ت  رج  ی  ح s١

(٣, ۴, ۶, ٧; ١, ٣٫٢)(١, ۴٫٢, ۵٫٨, ۶٫٨; ٠٫٨, ٠٫٨) ب  ی  ش  ت  ر ن  س  ب  ت  ا ت  رج  ی  ح s٢

(۵, ۶, ٨, ٩; ١, ١)(۵٫٢, ۶٫٢, ٧٫٨, ٨٫٨; ٠٫٨, ٠٫٨) ق  وي  ت  ر ت  رج  ی  ح s٣

(٧, ٨, ٩, ٩; ١, ٧٫٢)(١, ٨٫٢, ٨٫٨, ٩; ٠٫٨, ٠٫٨) ب  ی  ش  ت  ر ش  دت ب  ه ت  رج  ی  ح s۴

م  ردد ف  ازي ل  غ  وي م  ج  م  وع  ه هاي ت  ش  ک  ی  ل .٢ گ  ام

GH ع  م  ل  گ  ر ت  وس  ط م  ردد ل  غ  وي ع  ب  ارات ق  ال  ب در خ  ب  رگ  ان ت  وس  ط ش  ده ب  ی  ان زوج  ی م  ق  ای  س  ات

م  ی ش  ود. ن  گ  اش  ت (HFLTS) م  ردد ف  ازي ل  غ  وي م  ج  م  وع  ه هاي ب  ه (٣. ٩ ت  ع  ری  ف در ش  ده (ب  ی  ان

ت  ص  م  ی  م گ  ی  رن  ده هر ب  راي ن  وع- ٢ ف  ازي زوج  ی م  ق  ای  س  ات م  ات  ری  س ت  ش  ک  ی  ل .٣ گ  ام

ت  ول  ی  د دوم گ  ام در ک  ه HFLTS م  ج  م  وع  ه هاي ش  ک  ل ب  ه زوج  ی م  ق  ای  س  ات م  ج  م  وع  ه از ی  ک هر

ب  ا م  ج  م  وع  ه ها ای  ن ت  رت  ی  ب ب  دی  ن ب  اش  ن  د. ع  ض  و چ  ن  دی  ن ی  ا ی  ک ش  ام  ل اس  ت م  م  ک  ن ش  ده ان  د،

ت  ص  م  ی  م گ  ی  رن  ده هر ازاي ب  ه ب  ازه ا ي ن  وع- ٢ ف  ازي اع  داد ش  ک  ل ب  ه اع  ض  ای  ی ب  ا و ٢ ج  دول ب  ه ت  وج  ه

چ  ن  دی  ن ش  ام  ل م  ق  ای  س  ه هر خ  ص  وص در ت  ص  م  ی  م گ  ی  رن  ده هر ن  ظ  رات چ  ن  ان  چ  ه م  ی ش  ون  د. ت  ش  ک  ی  ل

(ب  ی  ان ف  ازي ٢ ن  وع- م  ردد وزن  ی م  ی  ان  گ  ی  ن ع  م  ل  گ  ر ت  وس  ط وي ن  ظ  رات م  ت  وس  ط ب  اش  د، ع  ض  و



گ  ل  م  ح  م  دي م. ا. و ن  وروزي ا. ٢۴۵

م  ی ش  ود: ادغ  ام ی  ک  دی  گ  ر ب  ا ((١٠) راب  ط  ه ت  وس  ط ش  ده

˜̃
hi =IT٢HFWA

(
˜̃
hi١,

˜̃
hi٢, . . . ,

˜̃
hin

)
=

∑
j=١

wj
˜̃
hij (i = ١, ٢, . . . ,m),

=∪ ˜̃Ai١∈˜̃hi١,
˜̃Ai٢∈˜̃hi٢,...,

˜̃Ain∈˜̃hin


(
l−١

(∑n
j=١ wjl

(
aUij١

)))
,
(
l−١

(∑n
j=١ wjl

(
aUij٢

)))
,(

l−١
(∑n

j=١ wjl
(
aUij٣

)))
,
(
l−١

(∑n
j=١ wjl

(
aUij۴

)))
;

minj

(
H١

(
˜̃
hUij

))
,minj

(
H٢

(
˜̃
hUij

))
,





(
l−١

(∑n
j=١ wjl

(
aLij١

)))
,
(
l−١

(∑n
j=١ wjl

(
aLij٢

)))
,(

l−١
(∑n

j=١ wjl
(
aLij٣

)))
,
(
l−١

(∑n
j=١ wjl

(
aLij۴

)))
;

minj

(
H١

(
˜̃
hLij

))
,minj

(
H٢

(
˜̃
hLij

))
,



(١٠)

ب  ه درای  ه هر آن در ک  ه م  ی ش  ود س  اخ  ت  ه زی  ر ش  ک  ل ب  ه زوج  ی م  ق  ای  س  ات م  ات  ری  س ت  رت  ی  ب ب  دی  ن

اس  ت: ب  ازه اي ن  وع- ٢ ف  ازي ع  دد ی  ک ش  ک  ل

D =


١ ˜̃A١٢ . . . ˜̃A١n

˜̃A٢١ ١ . . . ˜̃A٢n
...

... . . . ...
˜̃An١

˜̃An٢ . . . ١

 =


١ ˜̃A١٢ . . . ˜̃A١n

˜̃A−١
١٢ ١ . . . ˜̃A٢n
...

... . . . ...
˜̃A−١

١n
˜̃A−١

٢n . . . ١


م  ی آی  د: دس  ت ب  ه زی  ر راب  ط  ه از ب  ازه اي ن  وع- ٢ ف  ازي ع  دد ی  ک م  ع  ک  وس م  ق  ادی  ر

˜̃A−١ =

(
١/aL۴ , ١/aL٣ , ١/aL٢ , ١/aL١ ;HL

١A,H
L
٢A

)
,(

١/aU۴ , ١/aU٣ , ١/aU٢ , ١/aU١ ;HU
١A,H

U
٢A

)
,





٢۴۶ م  ردد ف  ازي م  ح  ی  ط در گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري ب  راي م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل چ  ارچ  وب ت  وس  ع  ه

ت  ص  م  ی  م گ  ی  رن  ده هر ق  ض  اوت هاي س  ازگ  اري ارزی  اب  ی .۴ گ  ام

م  ی ش  ود. زده ت  خ  م  ی  ن ت  ص  م  ی  م گ  ی  رن  ده هر ن  ظ  رات ازاي ب  ه زوج  ی م  ق  ای  س  ات م  ات  ری  س س  ازگ  اري

راب  ط  ه از ک  ردن دی  ف  ازي ب  راي . م  ی ش  ون  د دی  ف  ازي م  ات  ری  س ها ای  ن اب  ت  دا در م  ن  ظ  ور، ای  ن ب  راي

.[٢٣] م  ی گ  ردد اس  ت  ف  اده (١١)

score( ˜̃A) =[
(aU۴ −aU١ )+(HU

٢A.aU٢ −aU١ )+(HU
١A.aU٣ −aU١ )

۴

]
+ aU١

٢

+

[
(aL۴ −aL١ )+(HL

٢A.aL٢ −aL١ )+(HL
١A.aL٣ −aL١ )

۴

]
+ aL١

٢

(١١)

م  ی گ  ردد: م  ح  اس  ب  ه (١٣) و (١٢) رواب  ط از اس  ت  ف  اده ب  ا س  ازگ  اري ن  رخ س  پ  س

CI =
λmax − n

n− ١
(١٢)

CR =
CI

RI
(١٣)

اس  ت. م  ات  ری  س وی  ژه ب  ردار ب  زرگ  ت  ری  ن λmax و اس  ت س  ازگ  اري ش  اخ  ص ب  ی  ان  گ  ر CI آن در ک  ه

زوج  ی م  ق  ای  س  ات م  ات  ری  س هاي چ  ن  ان  چ  ه اس  ت. ت  ص  ادف  ی ش  اخ  ص RI و م  ع  ی  ارها ت  ع  داد n

ک  ن  ن  د. ن  ظ  ر ت  ج  دی  د خ  ود ق  ض  اوت هاي در م  ی ب  ای  س  ت ت  ص  م  ی  م گ  ی  رن  دگ  ان ن  ب  اش  د، س  ازگ  ار

خ  ب  رگ  ان ن  ظ  رات ت  ج  م  ی  ع .۵ گ  ام

ن  های  ی م  ات  ری  س و ش  ده م  ح  اس  ب  ه ت  ص  م  ی  م گ  ی  رن  دگ  ان ن  ظ  رات هن  دس  ی م  ی  ان  گ  ی  ن گ  ام ای  ن در

م  ی گ  ردد. ت  ش  ک  ی  ل اس  ت، ب  ازه اي ن  وع- ٢ ف  ازي اع  داد ش  ک  ل ب  ه اع  ض  ای  ی ش  ام  ل ک  ه ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري

ن  س  ب  ت i م  ع  ی  ار اول  وی  ت ˜̃Aijk آن در ک  ه ت  ص  م  ی  م گ  ی  رن  ده چ  هار ب  ا م  س  ا ل  ه ای ب  راي م  ث  ال ع  ن  وان ب  ه



گ  ل  م  ح  م  دي م. ا. و ن  وروزي ا. ٢۴٧

اس  ت: م  ح  اس  ب  ه ق  اب  ل زی  ر ش  ک  ل ب  ه ن  ظ  رات هن  دس  ی م  ی  ان  گ  ی  ن اس  ت، k ت  ص  م  ی  م گ  ی  رن  ده ن  ظ  ر از j

˜̃rij =
[
˜̃Aij١ ⊗ ˜̃Aij٢ ⊗ ˜̃Aij٣ ⊗ ˜̃Aij۴

] ١
۴ (١۴)

ت  ص  م  ی  م م  ع  ی  ارهاي اوزان م  ح  اس  ب  ه .۶ گ  ام

راب  ط  ه از اس  ت  ف  اده ب  ا ف  ازي هن  دس  ی م  ی  ان  گ  ی  ن ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري، ن  های  ی م  ات  ری  س از س  ط  ر هر ب  راي

م  ی گ  ردد: م  ح  اس  ب  ه (١۵)

˜̃ri =
(
˜̃ri١ ⊗ ˜̃ri٢ ⊗ · · · ⊗ ˜̃rin

) ١
n (١۵)

گ  ردد: م  ی م  ح  اس  ب  ه زی  ر راب  ط  ه از اس  ت  ف  اده ب  ا
(˜̃
W

CR

i

)
م  ع  ی  ار هر ف  ازی وزن ادام  ه در

˜̃
W

CR

i = ˜̃ri
(
˜̃r١ ⊗ ˜̃r٢ ⊗ · · · ⊗ ˜̃rn

)−١ (١۶)

م  ح  اس  ب  ات م  ش  اب  ه م  ی دهد. ت  ش  ک  ی  ل را م  ع  ی  ارها اوزان ن  رم  ال س  ازي، از پ  س اوزان ای  ن

و پ  ذی  رف  ت  ه ص  ورت م  خ  ت  ل  ف س  ط  وح در اص  ل  ی م  ع  ی  ار هر زی  رم  ع  ی  ارهاي ب  راي ۶ ت  ا ١ گ  ام هاي

ع  م  وم  ی اوزان م  ح  اس  ب  ه ب  راي م  ی دهد. ت  ش  ک  ی  ل س  ط  ح هر در را زی  رم  ع  ی  ارها م  ح  ل  ی اوزان

در ب  الات  ر س  ط  وح م  ع  ی  ارهاي اوزان در م  ح  ل  ی اوزان ف  ازي ض  رب اس  ت ک  اف  ی زی  رم  ع  ی  ارها،

گ  ردد. م  ح  اس  ب  ه م  ع  ی  ارها م  رات  ب س  ل  س  ل  ه

ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري گ  زی  ن  ه هاي ع  م  ل  ک  رد ارزی  اب  ی .٧ گ  ام

ب  ا ی  ک  دی  گ  ر ب  ا گ  زی  ن  ه ها ع  م  ل  ک  رد م  ق  ای  س  ه ب  راي ۶ ت  ا ١ گ  ام هاي در ش  ده ان  ج  ام م  ح  اس  ب  ات م  ش  اب  ه

ح  اص  ل م  ع  ی  ار هر م  ورد در iام گ  زی  ن  ه ع  م  ل  ک  رد ام  ت  ی  از و م  ی ش  ود ان  ج  ام م  ع  ی  ار هر ب  ه ت  وج  ه

گ  زی  ن  ه آن ع  م  ل  ک  رد ام  ت  ی  از م  ج  م  وع ش  ک  ل ب  ه
(
˜̃Ui

)
گ  زی  ن  ه هر ن  های  ی ع  م  ل  ک  رد ن  های  ت در م  ی ش  ود.

زی  ر ش  ک  ل ب  ه
(˜̃
W j

)
زی  رم  ع  ی  ار آن ع  م  وم  ی وزن در ض  رب

(
˜̃Uij

)
زی  رم  ع  ی  ار هر م  ورد در



٢۴٨ م  ردد ف  ازي م  ح  ی  ط در گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري ب  راي م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل چ  ارچ  وب ت  وس  ع  ه

م  ی ش  ود: ح  اص  ل

˜̃Ui =

n∑
j=١

˜̃
W j ⊗ ˜̃Uij (١٧)

راب  ط  ه از آن  ها رده ب  ن  دي و ت  ص  م  ی  م گ  زی  ن  ه هاي ع  م  ل  ک  رد ن  های  ی ام  ت  ی  ازات ک  ردن دی  ف  ازي ب  راي

م  ی ش  ود. اس  ت  ف  اده (١١)

ب  راي ک  ار و ک  س  ب ف  رآی  ن  دهاي اول  وی  ت ت  ع  ی  ی  ن م  ع  ی  ارهاي ۴

ب  هب  ود اج  راي

م  ن  ظ  ور ب  ه ت  ح  ق  ی  ق ای  ن در ت  ص  م  ی  م م  ع  ی  ارهاي م  رات  ب س  ل  س  ه ش  د، ب  ی  ان پ  ی  ش  ت  ر ک  ه هم  ان گ  ون  ه

ای  ن در .[٣٨] اس  ت ( ٢٠١۵ ) پ  ی  ج٢٢ از ب  رگ  رف  ت  ه ف  رآی  ن  دي، ب  هب  ود پ  روژههاي اول  وی  ت ت  ع  ی  ی  ن

س  ه ط  ری  ق از ب  هب  ود پ  روژه هاي اج  راي ب  راي ش  رک  ت ک  ار و ک  س  ب ف  رآی  ن  دهاي اول  وی  ت م  دل،

ف  ع  ل  ی ع  م  ل  ک  رد وض  ع  ی  ت و پ  ی  اده س  ازي ن  ح  وه س  ازم  ان، در ت  اث  ی  رگ  ذاري م  ی  زان اص  ل  ی م  ع  ی  ار

از س  ازم  ان در ف  رآی  ن  د ت  أث  ی  ر م  ی  زان ی  ع  ن  ی ن  خ  س  ت م  ع  ی  ار اس  ت. گ  رف  ت  ه ق  رار ت  ح  ل  ی  ل م  ورد ف  رآی  ن  د

م  ی ش  ود س  ن  ج  ی  ده داخ  ل  ی م  ش  ت  ری  ان س  ط  ح و ف  رآی  ن  د در درگ  ی  ر اف  راد ت  ع  داد ف  رع  ی م  ع  ی  ار دو ط  ری  ق

س  ط  ح دوم  ی و داش  ت  ه اخ  ت  ص  اص س  ازم  ان در ف  رآی  ن  د ای  ن ک  ارب  ران ت  ع  داد ب  ه اول م  ورد ک  ه

م  ی  ان  ی م  دی  ران ارش  د، م  دی  ران س  ط  وح در ش  ده (ب  ی  ان م  ی س  ازد ب  ی  ان را م  ش  ت  ری  ان ای  ن س  ازم  ان  ی

پ  ی  اده س  ازي ن  ح  وه ب  ه پ  ی  اده س  ازي ی  ع  ن  ی دوم م  ع  ی  ار س  ازم  ان  ی). رده هاي س  ای  ر و ع  م  ل  ی  ات  ی و

زم  ان زی  رم  ع  ی  ار س  ه ط  ری  ق از و دارد اش  اره س  ازم  ان س  ط  ح در ف  رآی  ن  د اج  راي پ  ی  چ  ی  دگ  ی و

زم  ان زی  رم  ع  ی  ار م  ی ش  ود. س  ن  ج  ی  ده ب  هب  ود و ارزی  اب  ی زم  ان و ن  ی  از م  ورد س  رم  ای  ه اج  را، چ  رخ  ه

ای  ن هرچ  ه ک  ه اس  ت ب  دی  هی و دارد اخ  ت  ص  اص ک  ار و ک  س  ب ف  رآی  ن  د اج  راي زم  ان ب  ه اج  را چ  رخ  ه

س  ازم  ان در آن ب  الا اج  راي دف  ع  ات ت  ع  داد دل  ی  ل ب  ه ف  رآی  ن  د ب  هب  ود ت  اث  ی  رات ب  اش  د، ک  وت  اه ت  ر زم  ان

ب  راي ت  ح  ل  ی  ل ت  ی  م ن  ی  از م  ورد زم  ان ب  ه ن  ی  ز ب  هب  ود و ارزی  اب  ی زم  ان زی  رم  ع  ی  ار ب  ود. خ  واهد م  ش  هودت  ر

ت  خ  م  ی  ن ب  راي زی  ادي زم  ان اس  ت م  م  ک  ن م  ت  ع  ددي دلای  ل ب  ه دارد. اش  اره ف  رآی  ن  د ت  ح  ل  ی  ل و ت  ج  زی  ه

ت  غ  ی  ی  رات پ  ی  چ  ی  دگ  ی از ن  اش  ی م  ی ت  وان  د دلای  ل ای  ن ب  اش  د. ن  ی  از م  ورد ف  رآی  ن  د ی  ک ب  هب  ود و
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ب  هب  ود و ت  خ  م  ی  ن ک  وت  اه زم  ان م  ق  اب  ل در ب  اش  د. گ  اه آ م  ن  اب  ع ف  ق  دان و ف  رآی  ن  د ب  ودن وی  ژه ان  ت  ظ  اري،

ب  ه ارزی  اب  ی، م  ع  ی  ار س  وم  ی  ن اس  ت. س  اده ف  رآی  ن  دي وج  ود م  ف  هوم ب  ه ک  ار، و ک  س  ب ف  رآی  ن  د ی  ک

م  ع  ی  ار زی  ر س  ه از خ  ود م  ع  ی  ار ای  ن دارد. اخ  ت  ص  اص س  ازم  ان در ف  رآی  ن  د ف  ع  ل  ی ع  م  ل  ک  رد وض  ع  ی  ت

م  ش  ت  ري رض  ای  ت م  ی  زان و س  ازي پ  ی  اده دش  واري م  ی  زان ی  اف  ت  ه، اس  ت  ق  رار و م  دون ف  رآی  ن  د وج  ود

۵ ش  ک  ل در م  ع  ی  ارها ای  ن م  رات  ب س  ل  س  ل  ه اس  ت. ش  ده ت  ش  ک  ی  ل ف  رآی  ن  د ع  م  ل  ک  رد ن  ت  ای  ج از داخ  ل  ی

اس  ت. ش  ده داده ن  م  ای  ش

پ  ژوهش ی  اف  ت  ه هاي ۵

ش  رک  ت در ف  رآی  ن  دي گ  روه ١٣ رده ب  ن  دي و ارزی  اب  ی پ  ژوهش، ای  ن در ب  ح  ث م  ورد ت  ص  م  ی  م م  س  ال  ه

۴ ب  راس  اس ت  ح  ل  ی  ل ای  ن اس  ت. ف  رآی  ن  دي ب  هب  ود پ  روژه اج  راي ب  راي م  رک  زي اس  ت  ان ب  رق ت  وزی  ع

م  ع  ی  ارهاي م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه س  اخ  ت  ار ٣ ش  ک  ل اس  ت. ش  ده ان  ج  ام زی  رم  ع  ی  ار ٨ و اص  ل  ی م  ع  ی  ار

م  ی دهد. ن  م  ای  ش را م  س  ال  ه ای  ن در ارزی  اب  ی

ت  ص  م  ی  م م  رات  ب س  ل  س  ل  ه :۵ ش  ک  ل

ش  رک  ت م  رک  زي اس  ت  ان ب  رق ت  وزی  ع ش  رک  ت ارش  د م  دی  ران از خ  ب  ره ف  رد چ  هار ت  ح  ل  ی  ل ای  ن در

اس  ت. ش  ده ب  ی  ان ادام  ه در ای  ش  ان ت  ح  ل  ی  ل هاي ن  ت  ای  ج داش  ت  ه ان  د.

.١ گ  ام

ک  لام  ی م  ت  غ  ی  رهاي ب  راس  اس ک  ه خ  ب  رگ  ان دی  دگ  اه از ارزی  اب  ی م  ع  ی  ارهاي م  ق  ای  س  ه ٣ ج  دول ط  ی

گ  زارش اس  ت، پ  ذی  رف  ت  ه ص  ورت ٣. ٩ ت  ع  ری  ف در ش  ده ب  ی  ان س  اخ  ت  ار و ١ ج  دول در ش  ده ب  ی  ان



٢۵٠ م  ردد ف  ازي م  ح  ی  ط در گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري ب  راي م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل چ  ارچ  وب ت  وس  ع  ه

ت  ص  م  ی  م گ  زی  ن  ه هاي و م  ع  ی  ارها اخ  ت  ص  اري ع  لائ  م م  ع  رف  ی :٢ ج  دول

ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري م  ع  ی  ارهاي
C١١ ف  رآی  ن  د در درگ  ی  ر اف  راد ت  ع  داد (C١) س  ازم  ان در ف  رآی  ن  د ت  أث  ی  ر م  ی  زان
C١٢ داخ  ل  ی م  ش  ت  ری  ان س  ط  ح
C٢١ اج  را چ  رخ  ه زم  ان C٢ پ  ی  اده س  ازي
C٢٢ ن  ی  از م  ورد س  رم  ای  ه

C٢٣ ب  هب  ود و ارزی  اب  ی زم  ان
C٣١ ی  اف  ت  ه اس  ت  ق  رار و م  دون ف  رآی  ن  د وج  ود C٣ ف  رآی  ن  د ف  ع  ل  ی ع  م  ل  ک  رد وض  ع  ی  ت

C٣٢ پ  ی  اده س  ازي دش  واري م  ی  زان
C٣٣ ف  رآی  ن  د ع  م  ل  ک  رد ن  ت  ای  ج از داخ  ل  ی م  ش  ت  ري رض  ای  ت م  ی  زان

ت  ص  م  ی  م گ  زی  ن  ه هاي
ف  رآی  ن  د ن  ام اخ  ت  ص  اري ع  لام  ت ف  رآی  ن  د ن  ام اخ  ت  ص  اري ع  لام  ت

م  ال  ی م  ن  اب  ع م  دی  ری  ت Alt 8 و ف  روش ، م  ش  ت  ري ت  ح  ل  ی  ل Alt 1
ان  رژي ف  روش از پ  س خ  دم  ات

اط  لاع  ات ف  ن  اوري م  دی  ری  ت Alt 9 دان  ش م  دی  ری  ت و ت  ح  ق  ی  ق  ات Alt 2
ف  ی  زی  ک  ی دارای  ی هاي م  دی  ری  ت Alt 10 ت  وزی  ع ش  ب  ک  ه وت  وس  ع  ه ب  هی  ن  ه س  ازي ای  ج  اد، Alt 3

اس  ت  رات  ژی  ک م  دی  ری  ت و رهب  ري Alt 11 ان  رژي ف  روش و خ  ری  د Alt 4
ت  ام  ی  ن زن  ج  ی  ره م  دی  ری  ت Alt 12 ان  س  ان  ی س  رم  ای  ه م  دی  ری  ت و ت  وس  ع  ه Alt 5

ذی  ن  ف  ع  ان ب  ا ارت  ب  اط م  دی  ری  ت Alt 13 ت  وزی  ع ش  ب  ک  ه ن  ت و ب  رداري ب  هره Alt 6
ان  ط  ب  اق پ  ذی  ري و ری  س  ک م  دی  ری  ت Alt 7

اس  ت: ش  ده

خ  ب  رگ  ان دی  د از اص  ل  ی م  ع  ی  ارهاي زوج  ی م  ق  ای  س  ات :٣ ج  دول

C۴ C٣ C٢ C١ ف  رد ش  م  اره
خ  ب  ره

ب  ی  ش  ت  ر ک  م  ی و ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح ب  ی  ن ب  ی  ش  ت  ر ش  دت ب  ه ت  رج  ی  ح ق  وي ت  ر ت  رج  ی  ح م  س  اوي ب  زرگ  ت  ر ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح C١

١- ب  ی  ش  ت  ر ک  م  ی ت  رج  ی  ح ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح - C٢
- ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح - - C٣

ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح ق  وي ت  ر ت  رج  ی  ح ب  ی  ش  ت  ر ک  م  ی و ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح ب  ی  ن - C۴
ن  س  ب  ت  ا ت  رج  ی  ح ب  ی  ن - ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح C١

ق  وي ت  ر٢ ت  ا ب  ی  ش  ت  ر
- ق  وي ت  ر ت  ا ب  ی  ش  ت  ر ن  س  ب  ت  ا ت  رج  ی  ح ب  ی  ن ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح C٢
- ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح - - C٣

ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح ب  ی  ش  ت  ر ن  س  ب  ت  ا ت  رج  ی  ح از ب  زرگ  ت  ر ب  ی  ش  ت  ر ک  م  ی ت  رج  ی  ح ب  ی  ش  ت  ر ک  م  ی ت  رج  ی  ح C۴
ب  ی  ش  ت  ر ن  س  ب  ت  ا ت  رج  ی  ح ب  ی  ش  ت  ر ن  س  ب  ت  ا ت  رج  ی  ح - ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح C١

ق  وي ت  ر٣ و ب  ی  ش  ت  ر ن  س  ب  ت  ا ت  رج  ی  ح ب  ی  ن ب  ی  ش  ت  ر ن  س  ب  ت  ا ت  رج  ی  ح ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح ب  ی  ش  ت  ر ک  م  ی و ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح ب  ی  ن C٢
- ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح - - C٣

ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح - - C۴
ب  ی  ش  ت  ر ک  م  ی ت  رج  ی  ح ق  وي ت  ر و ب  ی  ش  ت  ر ن  س  ب  ت  ا ت  رج  ی  ح ب  ی  ن ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح C١

ی  ک  س  ان۴ ت  رج  ی  ح ب  ی  ش  ت  ر ش  دت ب  ه ت  رج  ی  ح ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح - C٢
- ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح - - C٣

ی  ک  س  ان ت  رج  ی  ح ب  ی  ش  ت  ر ش  دت ب  ه ت  رج  ی  ح - - C۴

.٢ گ  ام

ت  ب  دی  ل م  ردد ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي ب  ه EGH
ت  ب  دی  ل ت  اب  ع ت  وس  ط پ  ذی  رف  ت  ه ان  ج  ام زوج  ی م  ق  ای  س  ات

اس  ت. م  ج  م  وع  ه ها ای  ن ب  ی  ان  گ  ر ۴ ج  دول م  ی ش  ود.
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اص  ل  ی م  ع  ی  ارهاي زوج  ی م  ق  ای  س  ات ب  ا م  ت  ن  اظ  ر م  ردد ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي :۴ ج  دول

C۴ C٣ C٢ C١ خ  ب  ره C۴ C٣ C٢ C١ خ  ب  ره
{s٢, s٣} {s٠} C١

٣

{s٠, s١} {s۴} {s٣, s۴} {s٠} C١

١{s٢, s٣} {s٠} {s٠} C٢ {s١} {s٠} C٢
{s٠} C٣ {s٠} C٣

{s٠} {s٣, s۴} {s١} {s١} C۴ {s٠} {s٣} {s٠, s١} C۴
{s١} {s٢, s٣} {s٠} {s٠} C١

۴

{s٢} {s٢} {s٠} C١

٢{s٠} {s۴} {s٠} C٢ {s٢, s٣} {s٢} {s٠} {s٠, s١} C٢
{s٠} C٣ {s٠} C٣

{s٠} {s۴} C۴ {s٠} {s٠} C۴

.٣ گ  ام

از ی  ک هر ب  ه ب  ازه اي ن  وع- ٢ ف  ازي اع  داد ١ ج  دول در ش  ده ب  ی  ان م  ق  ی  اس ب  راس  اس گ  ام ای  ن در

از ب  اش  د داش  ت  ه ع  ض  و ی  ک از ب  ی  ش م  ج  م  وع  ه اي چ  ن  ان  چ  ه م  ی گ  ردن  د. م  ت  ن  اظ  ر ف  وق م  ج  م  وع  ه هاي

م  ت  وس  ط م  ق  دار م  ح  اس  ب  ه ب  راي ((١٠) (راب  ط  ه ف  ازي ن  وع- ٢ م  ردد وزن  ی م  ی  ان  گ  ی  ن ع  م  ل  گ  ر

ادام  ه در ک  ه اس  ت خ  ب  ره ف  رد هر ازاي ب  ه ت  ص  م  ی  م م  ات  ری  س ت  ش  ک  ی  ل ن  ت  ی  ج  ه م  ی ش  ود. اس  ت  ف  اده

اس  ت. ش  ده ب  ی  ان آن  ها م  ق  دار



٢۵٢ م  ردد ف  ازي م  ح  ی  ط در گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري ب  راي م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل چ  ارچ  وب ت  وس  ع  ه
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,٠
٫١٢

,٠
٫١۴

,٠
٫١٧

;١
,١
)(

٠٫١
١,

٠٫١
٢,

٠٫١
۴,

٠٫١
۶;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

(١
,٢
,۴
,۵
;١
,١
)(

١٫٢
,٢

٫٢,
٣٫٨

,۴
٫٨;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(٠

٫٣٣
,٠

٫۴,
٠٫۶

٧,
١;

١,
١)
(٠

٫٣۴
,٠

٫۴٢
,٠

٫۶٣
,٠

٫٩١
;٠

٫٨,
٠٫٨

)

(٠
٫١١

,٠
٫١١

,٠
٫١٣

,٠
٫١۴

;١
,١
)(

٠٫١
١,

٠٫١
١,

٠٫١
٢,

٠٫١
۴,

٠٫٨
,٠

٫٨)
(٠

٫٢,
٠٫٣

,٠
٫۵,

١;
١,

١)
(٠

٫٢,
٠٫٣

,٠
٫۵,

٠٫٨
;٠

٫٨,
٠٫٨

)
(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

(٠
٫١١

,٠
٫١٣

,٠
٫١٧

,٠
٫٢;

١,
١)
(٠

٫١١
,٠

٫١٣
,٠

٫١۶
,٠

٫١٩
;٠

٫٨,
٠٫٨

)

(٠
٫٣٣

,٠
٫۴,

٠٫۶
٧,

١;
١,

١)
(٠

٫٣۴
,٠

٫۴٢
,٠

٫۶٣
,٠

٫٩١
;٠

٫٨,
٠٫٨

)
(١
,١

٫۵,
٢٫۵

,٣
;١
,١
)(

١٫١
,١

٫۶,
٢٫۴

,٢
٫٩;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(۵
,۶
,٨
,٩
;١
,١
)(

۵٫٢
,۶

٫٢,
٧٫٨

,٨
٫٨;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

       

:٢
ب  ره

خ  
م  ی  م

ص  
ست  

ت  ری  
م  ا

A
=

       
(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

(۴
,۵
,٧
,٨
;١
,١
)(

۴٫٢
,۵

٫٢,
۶٫٨

,٧
٫٨;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(٠

٫٢,
٠٫٢

۵,
٠٫۵

,١
;١
,١
)(

٠٫٢
١,

٠٫٢
۶,

٠٫۴
۵,

٠٫٨
٣;

٠٫٨
,٠

٫٨)

(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

(۴
,۵
,٧
,٨
;١
,١
)(

۴٫٢
,۵

٫٢,
۶٫٨

,٧
٫٨;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(٠

٫٢,
٠٫٢

۵,
٠٫۵

,١
;١
,١
)(

٠٫٢
١,

٠٫٢
۶,

٠٫۴
۵,

٠٫٨
٣;

٠٫٨
,٠

٫٨)

(٠
٫١٣

,٠
٫١۴

,٠
٫٢,

٠٫٢
۵;

١,
١)
(٠

٫١٣
,٠

٫١۵
,٠

٫١٩
,٠

٫٢۴
;٠

٫٨,
٠٫٨

)
(٠

٫١٣
,٠

٫١۴
,٠

٫٢,
٠٫٢

۵;
١,

١)
(٠

٫١٣
,٠

٫١۵
,٠

٫١٩
,٠

٫٢۴
;٠

٫٨,
٠٫٨

)
(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

(٠
٫١١

,٠
٫١٢

,٠
٫١۴

,٠
٫١٧

;١
,١
)(

٠٫١
١,

٠٫١
٢,

٠٫١
۴,

٠٫١
۶;

٠٫٨
,٠

٫٨)

(١
,٢
,۴
,۵
;١
,١
)(

١٫٢
,٢

٫٢,
٣٫٨

,۴
٫٨;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(١
,٢
,۴
,۵
;١
,١
)(

١٫٢
,٢

٫٢,
٣٫٨

,۴
٫٨;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(۶
,٧
,٨

٫۵,
٩;

١,
١)
(۶

٫٢,
٧٫٢

,٨
٫٣,

٨٫٩
;٠

٫٨,
٠٫٨

)
(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

       



گ  ل  م  ح  م  دي م. ا. و ن  وروزي ا. ٢۵٣

:٣
ب  ره

خ  
م  ی  م

ص  
ست  

ت  ری  
م  ا

A
=        

(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

(٠
٫٣٣

,٠
٫۴,

٠٫۶
٧,

١;
١,

١)
(٠

٫٣۴
,٠

٫۴٢
,٠

٫۶٣
,٠

٫٩١
;٠

٫٨,
٠٫٨

)
(٣
,۴
,۶
,٧
;١
,١
)(

٣٫٢
,۴

٫٢,
۵٫٨

,۶
٫٨;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(٣
,۴
,۶
,٧
;١
,١
)(

٣٫٢
,۴

٫٢,
۵٫٨

,۶
٫٨;

٠٫٨
,٠

٫٨)

(١
,١

٫۵,
٢٫۵

,٣
;١
,١
)(

١٫١
,١

٫۶,
٢٫۴

,٢
٫٩;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

(٣
,۴
,۶
,٧
;١
,١
)(

٣٫٢
,۴

٫٢,
۵٫٨

,۶
٫٨;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(۴
,۵
,٧
,٨
;١
,١
)(

۴٫٢
,۵

٫٢,
۶٫٨

,٧
٫٨;

٠٫٨
,٠

٫٨)

(٠
٫١۴

,٠
٫١٧

,٠
٫٢۵

,٠
٫٣٣

;١
,١
)(

٠٫١
۵,

٠٫١
٧,

٠٫٢
۴,

٠٫٣
١;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(٠

٫١۴
,٠

٫١٧
,٠

٫٢۵
,٠

٫٣٣
;١
,١
)(

٠٫١
۵,

٠٫١
٧,

٠٫٢
۴,

٠٫٣
١;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

(٠
٫١۴

,٠
٫١٧

,٠
٫٢۵

,٠
٫٣٣

;١
,١
)(

٠٫١
۵,

٠٫١
٧,

٠٫٢
۴,

٠٫٣
١;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(٠

٫١٣
,٠

٫١۴
,٠

٫٢,
٠٫٢

۵;
١,

١)
(٠

٫١٣
,٠

٫١۵
,٠

٫١٩
,٠

٫٢۴
;٠

٫٨,
٠٫٨

)
(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

       

:۴
ب  ره

خ  
م  ی  م

ص  
ست  

ت  ری  
م  ا

A
=

       
(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

(۴
,۵
,٧
,٨
;١
,١
)(

۴٫٢
,۵

٫٢,
۶٫٨

,٧
٫٨;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(١
,٢
,۴
,۵
;١
,١
)(

١٫٢
,٢

٫٢,
٣٫٨

,۴
٫٨;

٠٫٨
,٠

٫٨)

(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

(٧
,٨
,٩
,٩
;١
,١
)(

٧٫٢
,٨

٫٢,
٨٫٨

,٩
;٠

٫٨,
٠٫٨

)
(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

(٠
٫١٣

,٠
٫١۴

,٠
٫٢,

٠٫٢
۵;

١,
١)
(٠

٫١٣
,٠

٫١۵
,٠

٫١٩
,٠

٫٢۴
;٠

٫٨,
٠٫٨

)
(٠

٫١١
,٠

٫١١
,٠

٫١٣
,٠

٫١۴
;١
,١
)(

٠٫١
١,

٠٫١
١,

٠٫١
٢,

٠٫١
۴;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

(٠
٫١١

,٠
٫١١

,٠
٫١٣

,٠
٫١۴

;١
,١
)(

٠٫١
١,

٠٫١
١,

٠٫١
٢,

٠٫١
۴;

٠٫٨
,٠

٫٨)

(٠
٫٢,

٠٫٢
۵,

٠٫۵
,١
;١
,١
)(

٠٫٢
١,

٠٫٢
۶,

٠٫۴
۵,

٠٫٨
٣;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(٠

٫٢,
٠٫٢

۵,
٠٫۵

,١
;١
,١
)(

٠٫٢
١,

٠٫٢
۶,

٠٫۴
۵,

٠٫٨
٣;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(٧
,٨
,٩
,٩
;١
,١
)(

٧٫٢
,٨

٫٢,
٨٫٨

,٩
;٠

٫٨,
٠٫٨

)
(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

       

ان
رگ  

خ  ب  
ش  ده

ي  ع
ج  م  

تت  
ظ  را

ن  

A
=

       
(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

(١
٫١٩

,١
٫٢٩

,١
٫۵۴

,١
٫٧٣

;١
,١
)(

١٫٢
١,

١٫٣
٢,

١٫۵
١,

١٫۶
٩;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(۴

٫٢٨
,۵

٫٣٢
,٧

٫١٧
,٧

٫٩٧
;١
,١
)(

۴٫۴
٩,

۵٫۵
٢,

۶٫٩
٧,

٧٫٨
١;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(٠

٫٩,
١٫٣

,٢
٫٣۴

,٣
٫٢;

١,
١)
(٠

٫٩٧
,١

٫۴,
٢٫٢

١,
٢٫٩

٨;
٠٫٨

,٠
٫٨)

(٠
٫۵٨

,٠
٫۶۵

,٠
٫٧٧

,٠
٫٨۴

;١
,١
)(

٠٫۵
٩,

٠٫۶
۶,

٠٫٧
۶,

٠٫٨
٣;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

(٣
٫٠٣

,۴
٫٢٣

,۶
٫٢۴

,٧
٫٠٩

;١
,١
)(

٣٫٢
٨,

۴٫۴
۶,

۶٫٠
٣,

۶٫٩
٢;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(٠

٫٧,
٠٫٨

,١
٫٢۴

,١
٫۶٨

;١
,١
)(

٠٫٧
۴,

٠٫٨
٧,

١٫١
٨,

١٫۵
۶;

٠٫٨
,٠

٫٨)

(٠
٫١٣

,٠
٫١۴

,٠
٫١٩

,٠
٫٢٣

;١
,١
)(

٠٫١
٣,

٠٫١
۴,

٠٫١
٨,

٠٫٢
٢,

٠٫٨
,٠

٫٨)
(٠

٫١۴
,٠

٫١۶
,٠

٫٢۴
,٠

٫٣٣
;١
,١
)(

٠٫١
۴,

٠٫١
٧,

٠٫٢
٢,

٠٫٣
;٠

٫٨,
٠٫٨

)
(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

(٠
٫٢,

٠٫٢
,٠

٫٢٣
,٠

٫٢۶
;١
,١
)(

٠٫١
٩,

٠٫٢
,٠

٫٢٣
,٠

٫٢۶
;٠

٫٨,
٠٫٨

)

(٠
٫٣١

,٠
٫۴٣

,٠
٫٧۶

,١
٫١۴

;١
,١
)(

٠٫٣
۴,

٠٫۴
۵,

٠٫٧
١,

١٫٠
٣;

٠٫٨
,٠

٫٨)
(٠

٫۴,
٠٫۵

٧,
١,

١٫٣
٩;

١,
١)
(٠

٫۴٣
,٠

٫۶١
,٠

٫٩۴
,١

٫٢٩
;٠

٫٨,
٠٫٨

)
(٣

٫٨١
,۴

٫٢٨
,۴

٫٩٧
,۵

٫٢;
١,

١)
(٣

٫٩,
۴٫٣

٧,
۴٫٨

٩,
۵٫١

٢;
٠٫٨

,٠
٫٨)

(١
,١
,١
,١
;١
,١
)(

١,
١,

١,
١;

١,
١)

       



٢۵۴ م  ردد ف  ازي م  ح  ی  ط در گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري ب  راي م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل چ  ارچ  وب ت  وس  ع  ه

.۴ گ  ام

دی  ف  ازي م  ق  ادی  ر خ  ب  رگ  ان، ت  وس  ط ش  ده ب  ی  ان ق  ض  اوت هاي س  ازگ  اري ارزی  اب  ی م  ن  ظ  ور ب  ه ادام  ه در

اس  ت. ش  ده م  ح  اس  ب  ه (١١) راب  ط  ه از اس  ت  ف  اده ب  ا خ  ب  ره ف  رد هر ت  ص  م  ی  م م  ات  ری  س هاي ش  ده

اص  ل  ی م  ع  ی  ارهاي م  ورد در ت  ص  م  ی  م گ  ی  رن  دگ  ان ق  ض  اوت هاي س  ازگ  اري ارزی  اب  ی :۵ ج  دول

هر در خ  ب  رگ  ان ت  وس  ط ش  ده ب  ی  ان زوج  ی م  ق  ای  س  ات م  ات  ری  س س  ازگ  اري ن  رخ ک  ه آن  ج  ا از

م  ی ش  ود. ف  رض س  ازگ  ار ش  ده ب  ی  ان ق  ض  اوت هاي اس  ت، ٠, ١ آس  ت  ان  ه ح  د از ک  م  ت  ر م  ورد چ  هار

خ  ب  رگ  ان ن  ظ  رات ت  ج  م  ی  ع .۵ گ  ام

ع  م  ل  گ  ر از اس  ت  ف  اده ب  ا خ  ب  رگ  ان ن  ظ  رات ت  ج  م  ع  ی  ع خ  ب  ره، هر ن  ظ  رات س  ازگ  اري ارزی  اب  ی از پ  س

ت  ج  م  ی  ع ن  ظ  رات ای  ن ح  اص  ل م  ی پ  ذی  رد. ص  ورت ((١٠) (راب  ط  ه ف  ازي ن  وع- ٢ م  ردد م  ی  ان  گ  ی  ن

اس  ت. ش  ده گ  زارش خ  ب  رگ  ان زوج  ی م  ق  ای  س  ات م  ات  ری  س هاي ان  ت  هاي در ش  ده



گ  ل  م  ح  م  دي م. ا. و ن  وروزي ا. ٢۵۵

ت  ص  م  ی  م م  ع  ی  ارهاي اوزان م  ح  اس  ب  ه .۶ گ  ام

ن  ظ  رات م  ات  ری  س س  ط  ر هر هن  دس  ی م  ی  ان  گ  ی  ن اب  ت  دا در اص  ل  ی م  ع  ی  ارهاي اوزان م  ح  اس  ب  ه ب  راي

م  ی ش  ود: م  ح  اس  ب  ه خ  ب  رگ  ان ش  ده ت  ج  م  ی  ع

˜̃r١ = (١٫۵, ١٫٧, ٢٫٣, ٢٫۶; ١, ١٫)(١۵, ١٫٨, ٢٫٢, ٢٫۵; ٠٫٨, ٠٫٨) (١٨)

˜̃r٢ = (١٫١, ١٫٢, ١٫۶, ١٫٨; ١, ١٫١)(١, ١٫٣, ١٫۵, ١٫٧; ٠٫٨, ٠٫٨)

˜̃r٣ = (٠٫٢, ٠٫٣, ٠٫٣, ٠٫۴; ١, ٠٫٢)(١, ٠٫٣, ٠٫٣, ٠٫۴; ٠٫٨, ٠٫٨)

˜̃r۴ = (٠٫٨, ١, ١٫۴, ١٫٧; ١, ٠٫٩)(١, ١, ١٫٣, ١٫۶; ٠.٨, ٠٫٨)

م  ح  اس  ب  ه ب  ازه اي ن  وع- ٢ ف  ازي اع  داد ش  ک  ل ب  ه م  ع  ی  ارها وزن ٢٢ راب  ط  ه از اس  ت  ف  اده ب  ا ادام  ه در

م  ی گ  ردد:

˜̃
W ١ = (٠٫٢٣, ٠٫٣١, ٠٫۵٣, ٠٫٧٢; ١, ٠٫٢)(١۴, ٠٫٣٣, ٠٫۵, ٠٫۶٧; ٠.٨, ٠٫٨)˜̃
W ٢ = (٠٫١۶, ٠٫٢٢, ٠٫٣٧, ٠٫۵; ١, ٠٫١٨)(١, ٠٫٢۴, ٠٫٣۵, ٠٫۴۶; ٠٫٨, ٠٫٨)˜̃
W ٣ = (٠٫٠۴, ٠٫٠۵, ٠٫٠٨, ٠٫١١; ١, ٠٫٠)(١۴, ٠٫٠۵, ٠٫٠٧, ٠٫١; ٠٫٨, ٠٫٨)˜̃
W ۴ = (٠٫١٣, ٠٫١٨, ٠٫٣٣, ٠٫۴٧; ١, ٠٫١)(١۴, ٠٫١٩, ٠٫٣١, ٠٫۴٣; ٠.٨, ٠٫٨)

م  ق  ای  س  ه ن  ی  ز و ی  ک  دی  گ  ر ب  ا ٢ س  ط  ح ف  رع  ی م  ع  ی  ارهاي م  ق  ای  س  ه ب  راي ۶ ت  ا ١ گ  ام هاي م  ش  اب  ه

م  ح  اس  ب  ات ن  ت  ی  ج  ه اس  ت. پ  ذی  رف  ت  ه ص  ورت م  ع  ی  ار هر ب  ه ب  ات  وج  ه ی  ک  دی  گ  ر ب  ا گ  زی  ن  ه ها ع  م  ل  ک  رد

م  ی ب  اش  د: ذی  ل ش  رح ب  ه زی  رم  ع  ی  ارها) م  ح  ل  ی (اوزان ی  ک  دی  گ  ر ب  ا ف  رع  ی م  ع  ی  ارهاي م  ق  ای  س  ه درب  اره

˜̃
W

loc
١١ = (٠٫٣١, ٠٫٣٩, ٠٫۶١, ٠٫٧٨; ١, ٠٫٣٢)(١, ٠٫۴١, ٠٫۵٨, ٠٫٧۴; ٠.٨, ٠٫٨)

˜̃
W

loc
١٢ = (٠٫٣٢, ٠٫۴١, ٠٫۶۴, ٠٫٨٢; ١, ٠٫٣)(١۴, ٠٫۴٣, ٠٫۶١, ٠٫٧٨; ٠٫٨, ٠٫٨)

˜̃
W

loc
٢١ = (٠٫٠۵, ٠٫٠۶, ٠٫١٠, ٠٫١۴; ١, ٠٫٠)(١۵, ٠٫٠٧, ٠٫١٠, ٠٫١٣; ٠٫٨, ٠٫٨)

˜̃
W

loc
٢٢ = (٠٫٣٣, ٠٫۴۵, ٠٫٧٧, ١٫٠١; ١, ٠٫٣)(١۵, ٠٫۴٨, ٠٫٧٢, ٠٫٩۵; ٠.٨, ٠٫٨)



٢۵۶ م  ردد ف  ازي م  ح  ی  ط در گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري ب  راي م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل چ  ارچ  وب ت  وس  ع  ه

˜̃
W

loc
٢٣ = (٠٫١٨, ٠٫٢۵, ٠٫۴۴, ٠٫۶٢; ١, ٠٫١٩)(١, ٠٫٢۶, ٠٫۴١, ٠٫۵٧; ٠٫٨, ٠٫٨)

˜̃
W

loc
٣١ = (٠٫٢۴, ٠٫٣٣, ٠٫۵٨, ٠٫٨٢; ١, ٠٫٢)(١۵, ٠٫٣۵, ٠٫۵۵, ٠٫٧۶; ٠.٨, ٠٫٨)

˜̃
W

loc
٣٢ = (٠٫٠٩, ٠٫١١, ٠٫٢٠, ٠٫٣٠; ١, ٠٫٠٩)(١, ٠٫١٢, ٠٫١٩, ٠٫٢٧; ٠٫٨, ٠٫٨)

˜̃
W

loc
٣٣ = (٠٫٢٢, ٠٫٣١, ٠٫۵۴, ٠٫٧٢; ١, ٠٫٢)(١۴, ٠٫٣٣, ٠٫۵١, ٠٫۶٨; ٠٫٨, ٠٫٨)

ع  م  وم  ی اوزان ی  ک، هر ب  الات  ر س  ط  ح م  ع  ی  ارهاي اوزان در م  ح  ل  ی اوزان ای  ن ف  ازي ض  رب

م  ی دهد: دس  ت ب  ه را زی  رم  ع  ی  ارها

˜̃
W

glo
١١ = (٠٫٠٧, ٠٫١٢, ٠٫٣٢, ٠٫۵۶; ١, ٠٫٠٨)(١, ٠٫١۴, ٠٫٢٩, ٠٫۴٩; ٠٫٨, ٠٫٨)

˜̃
W

glo
١٢ = (٠٫٠٧, ٠٫١٣, ٠٫٣۴, ٠٫۵٩; ١, ٠٫٠٨)(١, ٠٫١۴, ٠٫٣١, ٠٫۵٢; ٠.٨, ٠٫٨)

˜̃
W

glo
٢١ = (٠٫٠١, ٠٫٠١, ٠٫٠۴, ٠٫٠٧; ١, ٠٫٠١)(١, ٠٫٠٢, ٠٫٠٣, ٠٫٠۶; ٠٫٨, ٠٫٨)

˜̃
W

glo
٢٢ = (٠٫٠۵, ٠٫١٠, ٠٫٢٨, ٠٫۵٠; ١, ٠٫٠)(١۶, ٠٫١١, ٠٫٢۵, ٠٫۴۴; ٠٫٨, ٠٫٨)

˜̃
W

glo
٢٣ = (٠٫٠٣, ٠٫٠۶, ٠٫١۶, ٠٫٣١; ١, ٠٫٠٣)(١, ٠٫٠۶, ٠٫١۴, ٠٫٢٧; ٠٫٨, ٠٫٨)

˜̃
W

glo
٣١ = (٠٫٠١, ٠٫٠٢, ٠٫٠۴, ٠٫٠٩; ١, ٠٫٠١)(١, ٠٫٠٢, ٠٫٠۴, ٠٫٠٧; ٠٫٨, ٠٫٨)

˜̃
W

glo
٣٢ = (٠, ٠٫٠١, ٠٫٠٢, ٠٫٠٣; ١, ٠)(١, ٠٫٠١, ٠٫٠١, ٠٫٠٣; ٠.٨, ٠٫٨)

˜̃
W

glo
٣٣ = (٠٫٠١, ٠٫٠١, ٠٫٠۴, ٠٫٠٨; ١, ٠٫٠١)(١, ٠٫٠٢, ٠٫٠۴, ٠٫٠٧; ٠٫٨, ٠٫٨)

˜̃
W

glo
۴ = (٠٫١٣, ٠٫١٨, ٠٫٣٣, ٠٫۴٧; ١, ٠٫١)(١۴, ٠٫١٩, ٠٫٣١, ٠٫۴٣; ٠.٨, ٠٫٨)

ت  ص  م  ی  م گ  زی  ن  ه هاي ع  م  ل  ک  رد م  ح  اس  ب  ه .٧ گ  ام

ب  ا و ش  ده ان  ج  ام زی  رم  ع  ی  ار هر درب  اره م  ع  ی  ارها ع  م  ل  ک  رد م  ق  ای  س  ه در ۶ ت  ا ١ گ  ام هاي م  ش  اب  ه

ن  های  ی ع  م  ل  ک  رد ام  ت  ی  از (١٧) راب  ط  ه ب  راس  اس ع  م  وم  ی اوزان در ش  ده ک  س  ب ام  ت  ی  از ف  ازي ض  رب

م  ی گ  ردد: م  ح  اس  ب  ه ت  ص  م  ی  م گ  زی  ن  ه هر

ای  ن ع  م  ل  ک  رد م  ق  ای  س  ه از ن  های  ی رده ب  ن  دي م  ی ت  وان ش  ده ک  س  ب م  ق  ادی  ر ک  ردن دی  ف  ازي ب  ا

اج  راي ب  راي م  خ  ت  ل  ف ف  رآی  ن  دي گ  روه هاي اول  وی  ت ت  رت  ی  ب ب  دی  ن آورد. دس  ت ب  ه را گ  زی  ن  ه ها



گ  ل  م  ح  م  دي م. ا. و ن  وروزي ا. ٢۵٧

ب  هب  ود پ  روژه هاي اج  راي ب  راي ف  رآی  ن  دي گ  روه هاي اول  وی  ت س  ط  ح رده ب  ن  دي :۶ ج  دول

گ  زی  ن  ه ع  م  ل  ک  رد ن  های  ی ام  ت  ی  از
Alt 1 (٠٫٠۴, ٠٫٠۶, ٠٫١۶, ٠٫٢٧; ١, ٠٫٠)(١۴, ٠٫٠٧, ٠٫١۴, ٠٫٢۴; ٠٫٨, ٠٫٨)
Alt 2 (٠٫٠١, ٠٫٠٢, ٠٫٠۴, ٠٫٠٩; ١, ٠٫٠١)(١, ٠٫٠٢, ٠٫٠۴, ٠٫٠٧; ٠٫٨, ٠٫٨)
Alt 3 (٠٫٠۵, ٠٫٠٨, ٠٫١٩, ٠٫٣١; ١, ٠٫٠)(١۵, ٠٫٠٩, ٠٫١٧, ٠٫٢٨; ٠٫٨, ٠٫٨)
Alt 4 (٠٫٠٢, ٠٫٠٣, ٠٫٠٨, ٠٫١۴; ١, ٠٫٠٢)(١, ٠٫٠٣, ٠٫٠٧, ٠٫١٣; ٠٫٨, ٠٫٨)
Alt 5 (٠٫٠٢, ٠٫٠۴, ٠٫١٠, ٠٫١٨; ١, ٠٫٠٣)(١, ٠٫٠۴, ٠٫٠٩, ٠٫١۶; ٠٫٨, ٠٫٨)
Alt 6 (٠٫٠۵, ٠٫٠٨, ٠٫١٩, ٠٫٣٢; ١, ٠٫٠)(١۵, ٠٫٠٩, ٠٫١٨, ٠٫٢٩; ٠٫٨, ٠٫٨)
Alt 7 (٠٫٠٢, ٠٫٠٣, ٠٫٠٩, ٠٫١۶; ١, ٠٫٠٢)(١, ٠٫٠۴, ٠٫٠٨, ٠٫١۴; ٠٫٨, ٠٫٨)
Alt 8 (٠٫٠۴, ٠٫٠٧, ٠٫١٩, ٠٫٣١; ١, ٠٫٠)(١۵, ٠٫٠٨, ٠٫١٧, ٠٫٢٨; ٠٫٨, ٠٫٨)
Alt 9 (٠٫٠٣, ٠٫٠۵, ٠٫١٢, ٠٫٢١; ١, ٠٫٠٣)(١, ٠٫٠۵, ٠٫١١, ٠٫١٨; ٠٫٨, ٠٫٨)
Alt 10 (٠٫٠١, ٠٫٠١, ٠٫٠۴, ٠٫٠٨; ١, ٠٫٠١)(١, ٠٫٠٢, ٠٫٠٣, ٠٫٠٧; ٠٫٨, ٠٫٨)
Alt 11 (٠٫٠۵, ٠٫٠٨, ٠٫١٨, ٠٫٢٨; ١, ٠٫٠)(١۶, ٠٫٠٩, ٠٫١٧, ٠٫٢۵; ٠٫٨, ٠٫٨)
Alt 12 (٠٫٠٣, ٠٫٠۵, ٠٫١٣, ٠٫٢٢; ١, ٠٫٠)(١۴, ٠٫٠۶, ٠٫١٢, ٠٫١٩; ٠٫٨, ٠٫٨)
Alt 13 (٠٫٠٢, ٠٫٠٢, ٠٫٠۶, ٠٫١٢; ١, ٠٫٠٢)(١, ٠٫٠٣, ٠٫٠۶, ٠٫١٠; ٠٫٨, ٠٫٨)

م  ی ب  اش  د: ذی  ل ش  رح ب  ه ب  هب  ود پ  روژه هاي

Alt ۶ > Alt ٣ > Alt ٨ > Alt ١١ > Alt ١ > Alt ١٢ > Alt ٩ > Alt ۵ > Alt ٧ >

Alt ۴ > Alt ٢ > Alt ١٠ > Alt ١٣

ش  ب  ک  ه ن  ت و ب  هره ب  رداري پ  ذی  رف  ت  ه ص  ورت اول  وی  ت ب  ن  دي ب  راس  اس م  ی ش  ود م  ش  اهده ک  ه هم  ان گ  ون  ه

م  دی  ری  ت و رهب  ري و م  ال  ی م  ن  اب  ع م  دی  ری  ت ت  وزی  ع، ش  ب  ک  ه ت  وس  ع  ه و ب  هی  ن  ه س  ازي ای  ج  اد، ت  وزی  ع،

ش  ن  اس  ای  ی س  ازم  ان در ب  هب  ود پ  روژه هاي اج  راي ب  راي اول  وی  ت داراي ح  وز ه هاي اس  ت  رات  ژی  ک

ش  د ه ان  د.

ب  ررس  ی و ب  ح  ث ۶

ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي از ت  رک  ی  ب  ی از ب  هره گ  ی  ري ب  ا ت  ا دارد ت  لاش ت  ح  ق  ی  ق ای  ن در پ  ی  ش  ن  هادي روی  ک  رد

ح  ل در آن ک  ارگ  ی  ري ب  ه و م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل روش ت  وس  ع  ه ب  ه اق  دام م  ردد و ن  وع- ٢ ب  ازه اي

روی  ک  رد م  ق  ای  س  ه م  ن  ظ  ور ب  ه ب  خ  ش ای  ن در ن  م  ای  د. س  ازم  ان در گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري م  س  ال  ه ی  ک

ب  ا م  ج  ددا ت  ح  ق  ی  ق ای  ن در ش  ده ت  ش  ری  ح ت  ص  م  ی  م م  س  ال  ه م  وج  ود، ت  ح  ق  ی  ق ادب  ی  ات ب  ا پ  ی  ش  ن  هادي



٢۵٨ م  ردد ف  ازي م  ح  ی  ط در گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري ب  راي م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل چ  ارچ  وب ت  وس  ع  ه

) هم  ک  اران و ازت  ای  س  ی٢٣ ت  وس  ط ش  ده داده ت  وس  ع  ه م  ردد ف  ازي م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل روش

م  ق  الات از ن  م  ون  ه اي ک  ه م  ق  ال  ه ای  ن در اس  ت  ف  اده م  ورد روی  ک  رد در .[٣٧] اس  ت ش  ده ح  ل ( ٢٠١٩

ش  ده اس  ت  ف  اده ١ - ن  وع ف  ازي اع  داد از اس  ت، م  ردد ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي ب  ا AHP روش ت  و س  ع  ه

زوج  ی م  ق  ای  س  ه درب  اره ۴ ج  دول در ش  ده ب  ی  ان خ  ب  رگ  ان ن  ظ  رات م  ق  ادی  ر داش  ت  ن درن  ظ  ر ب  ا اس  ت.

ق  ال  ب در ن  ظ  رات ای  ن م  ت  وس  ط م  ردد، وزن  ی م  ی  ان  گ  ی  ن ع  م  ل  گ  ر اع  م  ال ب  ا و اص  ل  ی م  ع  ی  ارهاي

را زوج  ی م  ق  ای  س  ات ای  ن ت  ص  م  ی  م م  ات  ری  س ٧ ج  دول م  ی ش  ون  د. ب  ی  ان ١ - ن  وع ف  ازي اع  داد

ث  ق  ل م  رک  ز روش از اس  ت  ف  اده ب  ا خ  ب  ره هر ن  ظ  رات م  ت  و س  ط ش  ده دی  ف  ازي م  ق  ادی  ر م  ی دهد. ن  ش  ان

گ  زارش ٧ ج  دول در ن  ظ  رات ای  ن ن  اس  ازگ  اري ن  رخ و ن  اس  ازگ  اري ش  اخ  ص اس  ت. ش  ده م  ح  اس  ب  ه

اس  ت. ش  ده

از اس  ت  ف  اده ب  ا اص  ل  ی م  ع  ی  ارهاي م  ورد در ت  ص  م  ی  م گ  ی  رن  دگ  ان ق  ض  اوت هاي س  ازگ  اري ارزی  اب  ی :٧ ج  دول
[٣٧] ( ٢٠١٩ ) هم  ک  اران و ازت  ای  س  ی روش

23Oztaysi



گ  ل  م  ح  م  دي م. ا. و ن  وروزي ا. ٢۵٩

۵ ج  دول در ش  ده ب  ی  ان (ن  ت  ای  ج ن  وع- ٢ ف  ازي اع  داد ک  ارب  رد م  ی ش  ود م  ش  اهده ک  ه هم  ان گ  ون  ه

م  ج  م  وع  ه هاي ک  ارب  رد ب  ا م  ق  ای  س  ه در خ  ب  رگ  ان ن  ظ  رات ب  ی  ان در ب  ی  ش  ت  ر پ  ذی  ري ان  ع  ط  اف دل  ی  ل ب  ه (

م  ق  ادی  ر ک  اهش در م  لاح  ظ  ه اي ق  اب  ل ب  هب  ود ،( ٧ ج  دول در ش  ده ب  ی  ان (ن  ت  ای  ج ن  وع- ١ ف  ازي

ب  خ  ش م  ح  اس  ب  ات ک  ل  ی  ه ادام  ه در اس  ت. ک  رده ای  ج  اد زوج  ی م  ق  ای  س  ات ح  ا ص  ل ن  ا س  ازگ  اري

ان  ج  ام م  ردد ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي در آن  ها ت  ج  م  ی  ع و ن  وع- ١ ف  ازي اع  داد ک  ارب  رد ب  ا م  ج  ددا ق  ب  ل

م  راج  ع  ه ( ٢٠١٩ ) هم  ک  اران و Oztaysi ب  ه م  ح  اس  ب  ات  ی ج  زئ  ی  ات م  ش  اهده ب  راي اس  ت. پ  ذی  رف  ت  ه

ع  م  ل  ک  رد ن  های  ی ام  ت  ی  ازات و م  ع  ی  ارها ع  م  وم  ی اوزان م  ورد در ح  ا ص  ل ن  ت  ای  ج .[۴٣] ف  رم  ای  ی  د

م  ی ی  اش  د: ذی  ل ش  رح ب  ه گ  زی  ن  ه ها

W
glo

١١ = (٠٫٠٧, ٠٫١٢, ٠٫٣٢, ٠٫۵۵) Alt١ = (٠٫٠٣, ٠٫٠۵, ٠٫١١, ٠٫١٩)

W
glo

١٢ = (٠٫٠٧, ٠٫١٣, ٠٫٣٣, ٠٫۵٨) Alt٢ = (٠٫٠٢, ٠٫٠٢, ٠٫٠۶, ٠٫١١)

W
glo

٢١ = (٠٫٠١, ٠٫٠١, ٠٫٠۴, ٠٫٠٧) Alt٣ = (٠٫٠۵, ٠٫٠٨, ٠٫١٩, ٠٫٣١)

W
glo

٢٢ = (٠٫٠۵, ٠٫١٠, ٠٫٢٨, ٠٫۴٩) Alt۴ = (٠٫٠٢, ٠٫٠٣, ٠٫٠٨, ٠٫١۴)

W
glo

٢٣ = (٠٫٠٣, ٠٫٠۵, ٠٫١۶, ٠٫٣٠) Alt۵ = (٠٫٠٣, ٠٫٠۶, ٠٫١۴, ٠٫٢۴)

W
glo

٣١ = (٠٫٠١, ٠٫٠٢, ٠٫٠۴, ٠٫٠٨) Alt۶ = (٠٫٠۵, ٠٫٠٨, ٠٫١٨, ٠٫٢٩)

W
glo

٣٢ = (٠, ٠٫٠١, ٠٫٠١, ٠٫٠٣) Alt٧ = (٠٫٢١, ٠٫٠۴, ٠٫١٠, ٠٫١٧)

W
glo

٣٣ = (٠٫٠١, ٠٫٠١, ٠٫٠۴, ٠٫٠٧) Alt٨ = (٠٫٠۴, ٠٫٠٧, ٠٫١٨, ٠٫٣٠)

W
glo

۴ = (٠٫١۴, ٠٫٢٠, ٠٫٣۴, ٠٫۴۶) Alt٩ = (٠٫٢, ٠٫٠٣, ٠٫٠٧, ٠٫١٣)

Alt١٠ = (٠٫٠٢, ٠٫٠٣, ٠٫٠٧, ٠٫١۴)

Alt١١ = (٠٫٠۶, ٠٫٠٩, ٠٫٢٠, ٠٫٣١)

Alt١٢ = (٠٫٠٣, ٠٫٠۵, ٠٫١٢, ٠٫٢١)

Alt١٣ = (٠٫٠١, ٠٫٠٢, ٠٫٠۵, ٠٫١٠)

م  ی دهد: دس  ت ب  ه ک  ار و ک  س  ب ف  رآی  ن  دهاي م  ورد در را زی  ر اول  وی  ت ب  ن  دي ک  ه

Alt ١١ > Alt ٣ > Alt ٨ > Alt ۶ > Alt ۵ > Alt ١٢ > Alt ١ > Alt ٧ > Alt ۴ >

Alt ١٠ > Alt ٩ > Alt ٢ > Alt ١٣



٢۶٠ م  ردد ف  ازي م  ح  ی  ط در گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري ب  راي م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل چ  ارچ  وب ت  وس  ع  ه

ن  وع- ١ ف  ازي اع  داد اس  اس ب  ر م  ردد م  ج  م  وع  ه هاي ک  ارب  رد ب  ا م  ی ش  ود، م  ش  اهده ک  ه هم  ان  گ  ون  ه

ن  ت  ای  ج م  ق  ای  س  ه ک  ه هم  ان گ  ون  ه وج  ود ای  ن ب  ا اس  ت. ش  ده ت  غ  ی  ی  رات  ی دچ  ار گ  زی  ن  ه ها رت  ب  ه ب  ن  دي

ب  ا آن  ها ت  رت  ی  ب ت  ن  ها و ب  وده ی  ک  س  ان رت  ب  ه ب  ن  دي ای  ن در اول گ  زی  ن  ه چ  هار م  ی دهد، ن  ش  ان ح  ا ص  ل

گ  زی  ن  ه چ  هار و م  ی  ان  ی گ  زی  ن  ه ۵ درب  اره ام  ر هم  ی  ن اس  ت. ک  رده ت  غ  ی  ی  ر اخ  ت  لاف ک  وچ  ک  ی درص  دهاي

م  دی  ری  ت و رهب  ري گ  زی  ن  ه هاي هم  چ  ن  ان ت  رت  ی  ب ب  دی  ن م  ی ک  ن  د. ص  دق ن  ی  ز رت  ب  ه ب  ن  دي ای  ن ان  ت  های  ی

و ب  هره ب  رداري و م  ال  ی م  ن  اب  ع م  دی  ری  ت ب  رق، ش  ب  ک  ه ت  وس  ع  ه و ب  هی  ن  ه س  ازي ای  ج  اد، اس  ت  رات  ژی  ک،

ش  ن  اس  ای  ی ب  هب  ود پ  روژه هاي اج  راي در س  ازم  ان ای  ن اول  وی  ت هاي ع  ن  وان ب  ه ت  وزی  ع ش  ب  ک  ه ن  ت

م  ی گ  ردد.

پ  ی  ش  ن  هادها و ن  ت  ی  ج  ه گ  ی  ري ٧

داده هاي در ع  دم ق  ط  ع  ی  ت و اب  هام ب  ا م  واج  هه ي ب  را ق  درت  م  ن  د اب  زاري م  ردد ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي

ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي ت  رک  ی  ب از پ  ژوهش ای  ن در .[١٧] اس  ت ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري م  دل هاي ورودي

اب  هام و پ  ی  چ  ی  دگ  ی ها ح  ف  ظ و خ  ب  رگ  ان ن  ظ  رات اخ  ذ ب  راي ب  ازه اي، ن  وع- ٢ ف  ازي اع  داد و م  ردد

اس  ت. ش  ده اس  ت  ف  اده گ  روهی م  رات  ب  ی س  ل  س  ل  ه ت  ح  ل  ی  ل روش ط  ی ای  ش  ان ق  ض  او ت هاي در ن  هف  ت  ه

اس  ت  ان ب  رق ت  وزی  ع ش  رک  ت در ب  هب  ود پ  روژ ه هاي اول  وی  ت ب  ن  دي م  س  ال  ه در پ  ی  ش  ن  هادي روی  ک  رد

ل  زوم و س  ازم  ان  ی م  ن  اب  ع م  ح  دودی  ت ب  ه ت  وج  ه ب  ا رده ب  ن  دي ای  ن . اس  ت ش  ده گ  رف  ت  ه ک  ار ب  ه م  رک  زي

م  س  ائ  ل ح  ل ب  راي م  ی ت  وان  د روی  ک  رد ای  ن اس  ت. ض  روري ام  ري ب  هب  ود، ت  لاش هاي ب  ودن هدف  م  ن  د

گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري هاي و م  ردد ت  ص  م  ی  م  ات داده ها، در اب  هام و ع  دم ق  ط  ع  ی  ت ب  ا ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري

ن  ادق  ی  ق ن  ظ  رات اخ  ذ ب  راي ان  ع  ط  اف پ  ذی  ر س  اخ  ت  اري ح  ال ع  ی  ن در و ش  ود گ  رف  ت  ه ک  ار ب  ه س  ازم  ان  ی

پ  ی  ش  ن  هادي روی  ک  رد ت  رت  ی  ب ب  دی  ن ک  ن  د. ف  راهم ب  الا پ  ی  چ  ی  دگ  ی ب  ا و م  ب  هم م  س  ائ  ل م  ورد در خ  ب  رگ  ان

ای  ن ش  ود. گ  رف  ت  ه ک  ار ب  ه م  ش  اب  ه وی  ژگ  ی هاي ب  ا ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري م  س  ائ  ل س  ای  ر در س  ادگ  ی ب  ه م  ی ت  وان  د

چ  ن  دگ  ان  ه و م  ب  هم ن  ظ  رات اخ  ذ ام  ک  ان ف  ازي، ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري م  ع  م  ول روش هاي در ک  ه ح  ال  ی  س  ت در

ای  ن از ح  اص  ل ن  ت  ای  ج ن  دارد. وج  ود آن داده م  ح  ت  واي ک  اهش و س  اده س  ازي ب  دون خ  ب  رگ  ان،

ت  وزی  ع ش  رک  ت هاي س  ای  ر و ب  رق ص  ن  ع  ت ف  ع  الان و ک  ارش  ن  اس  ان م  دی  ران، ب  راي م  ی ت  وان  د ت  ح  ق  ی  ق

م  ورد دارن  د، م  ش  اب  ه ک  ار و ک  س  ب ف  رآی  ن  دهاي و س  ازم  ان  ی س  اخ  ت  ار اغ  ل  ب ک  ه ا س  ت  ان  ی ب  رق

روی  ک  رد ک  ارگ  ی  ري ب  ه آت  ی، ت  ح  ق  ی  ق  ات ب  راي پ  ی  ش  ن  هادي زم  ی  ن  ه هاي از ی  ک  ی گ  ی  رد. ق  رار اس  ت  ف  اده

هم  چ  ن  ی  ن و ن  ادق  ی  ق داده س  اخ  ت  ار ب  ا م  ردد و گ  روهی ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري م  س  ائ  ل س  ای  ر در پ  ی  ش  ن  هادي
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م  ی ب  اش  د. م  ع  ی  اره چ  ن  د ت  ص  م  ی  م گ  ی  ري روش هاي س  ای  ر ب  ا آن ت  رک  ی  ب

م  راج  ع

ک  ارب  ردها، و ف  ازي س  ی  س  ت  م هاي آن. ت  ع  م  ی  م هاي و ف  ازي م  ج  م  وع  ه هاي ن  ظ  ری  ه ا. اس  لام  ی، [١]

.١- ٢٢ ،١

چ  ن  د روش هاي ک  م  ک ب  ا پ  ی  م  ان  ک  اران ارزی  اب  ی .( ١٣٩٠ ) ا. ن  وروزي، و ن. ن  هاون  دي، [٢]

راهب  ري پ  ی  م  ان  ک  اران م  وردي: (م  ط  ال  ع  ه واب  س  ت  ه و م  س  ت  ق  ل رواب  ط داراي ف  ازي م  ع  ی  اره
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