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س  رآغ  از ١

ک  ه م  س  ال  ه ای داده، ب  ه دس  ت  رس  ی اس  ت. ارت  ب  اط  ات و اط  لاع  ات ف  ن  اوری ق  رن ی  ک  م، و ب  ی  س  ت ق  رن

وی  رای  ش و ک  پ  ی ب  رداری ان  ت  ق  ال، ام  ک  ان ب  ن  اب  رای  ن، اس  ت. ش  ده ت  س  هی  ل ب  س  ی  ار ام  روز دن  ی  ای در

اس  ت ب  وده غ  ی  رم  م  ک  ن ت  ق  ری  ب  ا گ  ذش  ت  ه در ک  ه ف  رآی  ن  دهای  ی اس  ت. ش  ده ای  ج  اد س  هول  ت ب  ه اط  لاع  ات

هم  راه ن  ی  ز ح  ال  ت ای  ن پ  ی  ش  رف  ت  ی، هر م  ش  اب  ه ام  ا اس  ت ان  ج  ام ح  ال در ث  ان  ی  ه از ک  س  ری در اک  ن  ون

غ  ی  رم  ج  از ک  پ  ی دارد خ  ود ب  ا دی  ج  ی  ت  ال دن  ی  ای ک  ه م  ش  ک  لات  ی اس  اس  ی ت  ری  ن از م  ی ب  اش  د. م  ش  ک  لات  ی

ص  ورت ب  ه م  وارد ب  رخ  ی در م  ال  ک  ی  ت م  س  ال  ه ک  ه اس  ت ح  ال  ی در ای  ن اس  ت. اط  لاع  ات ج  ع  ل و

س  هول  ت دل  ی  ل ب  ه م  ی آی  د ح  س  اب ب  ه دی  ج  ی  ت  ال ک  الای ی  ک ک  ه داده و ن  م  ی ش  ود گ  رف  ت  ه درن  ظ  ر ج  دی

اط  لاع  ات دی  گ  ر ط  رف  ی از م  ی ش  ود. گ  رف  ت  ه ن  ادی  ده آن  ها م  خ  ص  وص ع  م  ل  ی  ات ان  ج  ام و دس  ت  رس  ی در

ب  ود. خ  واهد دش  وار ف  رآی  ن  دی ن  ادرس  ت از درس  ت اط  لاع  ات ت  ش  خ  ی  ص ام  ک  ان و م  ی ش  ون  د ج  ع  ل

ب  وده زم  ان آن در ع  ل  م ب  زرگ ازچ  ال  ش های ی  ک  ی اط  لاع  ات ن  ب  ودن م  ی  لادی ۶٠ دهه ی ت  ا اگ  ر

ی  ک  ی ی  ک  دی  گ  ر از ص  ح  ی  ح و غ  ل  ط اط  لاع  ات ت  ش  خ  ی  ص و اط  لاع  ات ان  ف  ج  ار ام  روزه اس  ت،

ت  وس  ع  ه و ب  هب  ود ب  رای س  ال هزار ده ها ب  ش  ر اس  ت. ح  وزه ای  ن در ام  روز دن  ی  ای چ  ال  ش های از

گ  ذاش  ت  ه ان  د: س  ر پ  ش  ت را ت  ک  ام  ل م  رح  ل  ه س  ه ب  ش  ری ج  وام  ع و اس  ت ک  وش  ی  ده خ  ود زن  دگ  ی ش  رای  ط

اط  لاع  ات  ی ج  ام  ع  ه در اط  لاع  ات  ی. ج  ام  ع  ه ی  ا ف  راص  ن  ع  ت  ی ج  ام  ع  ه و ص  ن  ع  ت  ی ج  ام  ع  ه س  ن  ت  ی، ج  ام  ع  ه

خ  ل  ق ب  ا ک  ه ب  ود دی  ج  ی  ت  ال ان  ق  لاب اول، ان  ق  لاب س  رگ  ذاش  ت  ه ای  م: پ  ش  ت را ان  ق  لاب س  ه م  ا

گ  رف  ت ص  ورت ١٩٩٠ س  ال در ک  ه ب  ود ای  ن  ت  رن  ت ان  ق  لاب دوم، ان  ق  لاب ش  د. ای  ج  اد ت  ران  زی  س  ت  ورها

ش  ای  د گ  رف  ت. ش  ک  ل اط  لاع  ات ف  ن  اری ب  س  ت  ر ب  ر ک  ه ب  ود ک  ارآف  ری  ن  ی ان  ق  لاب ب  ع  دی ان  ق  لاب و

ب  ی  ت ک  وی  ن ظ  هور ب  ا و م  ی ب  اش  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ب  س  ت  ر ب  ر ک  ه س  وم ن  س  ل ای  ن  ت  رن  ت ک  ه گ  ف  ت ب  ت  وان

دی  گ  ر و م  ت  اورس ها از اس  ت  ف  اده ب  ا ک  ه ب  ش  ود ج  دی  دی ان  ق  لاب ب  ه ت  ب  دی  ل اس  ت، ش  ده آش  ک  ار

ب  ح  ران دن  ب  ال ب  ه و ٢٠٠٨ س  ال در .[۴٧] ش  ود م  ح  ق  ق ح  وزه ای  ن در ش  ده ای  ج  اد ف  ن  اوری های

از م  ال  ی م  ؤس  س  ات ب  ه را خ  ود اع  ت  م  اد ح  دی ت  ا م  ردم ب  ورس، ب  ازارهای س  ق  وط و ج  هان  ی م  ال  ی

س  ی  س  ت  م های اس  اس  ا ک  ه ب  ان  ک ها ج  ای ب  ه غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های از اس  ت  ف  اده ای  ده و دادن  د دس  ت

س  ات  وش  ی ،٢٠٠٩ س  ال در ش  د. م  ط  رح م  ال  ی ت  راک  ن  ش های ان  ج  ام ب  رای هس  ت  ن  د م  ت  م  رک  زی

پ  ای  ه ف  ن  اوری ی  ک از اس  ت  ف  اده ب  ا ب  ی  ت ک  وی  ن ش  ب  ک  ه در ک  رد. م  ع  رف  ی دن  ی  ا ب  ه را ب  ی  ت ک  وی  ن ن  اک  ام  ات  و

را م  ال  ی م  ع  ام  لات ت  م  ام و ک  رد اع  ت  م  اد غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م ی  ک ب  ه م  ی ت  وان زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی، ن  ام ب  ه

ج  م  ل  ه از م  ال  ی م  خ  ت  ل  ف خ  دم  ات در زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری .[٢٣] داد ان  ج  ام آن از اس  ت  ف  اده ب  ا
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ب  اش  د. داش  ت  ه م  ف  ی  دی ک  ارای  ی م  ی ت  وان  د ب  رخ  ط پ  رداخ  ت های و پ  ول ان  ت  ق  ال دی  ج  ی  ت  ال، دارای  ی های

ای  ن  ت  رن  ت ع  م  وم  ی، خ  دم  ات رس  ان  ه ها، ج  م  ل  ه از زم  ی  ن  ه های  ی در ف  ن  اوری ای  ن از ای  ن ب  ر ع  لاوه

اس  ت  ف  اده م  ورد ب  س  ی  ار ع  م  ل  ک  رد دل  ی  ل ب  ه غ  ی  ره و ان  س  ان  ی م  ن  اب  ع ان  رژی، ام  ن  ی  ت  ی، س  ی  س  ت  م های اش  ی  ا،

ی  ک  ی ب  ی  ت ک  وی  ن، ب  ا م  ق  ای  س  ه در ب  ی  ش  ت  ر ق  اب  ل  ی  ت های ب  ا ن  ی  ز ات  ری  وم ت  ول  د .[١٩] اس  ت گ  رف  ت  ه ق  رار

آن ت  وان  ای  ی ب  ه ت  وج  ه ب  ا ات  ری  وم ش  ب  ک  ه اس  ت. زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ت  اری  خ  چ  ه در م  هم روی  دادهای از

ف  ن  اوری ک  ارب  ردهای ب  زرگ ت  ری  ن از ی  ک  ی ب  ه ت  ب  دی  ل هوش  م  ن  د، ق  راردادهای از پ  ش  ت  ی  ب  ان  ی در

م  ح  دود ات  ری  وم و ب  ی  ت ک  وی  ن ب  ه آن ت  ک  ام  ل و زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ت  اری  خ  چ  ه .[١٣] ش  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

اس  ت  ف  اده دن  ب  ال ب  ه ک  ه ش  ده ان  د پ  ی  ش  ن  هاد ب  س  ی  اری ج  دی  د پ  روژه های اخ  ی  ر س  ال های در ن  م  ی ش  ود.

چ  ن  د هس  ت  ن  د. ات  ری  وم و ب  ی  ت ک  وی  ن در م  وج  ود ن  ق  ای  ص رف  ع و زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ق  اب  ل  ی  ت های هم  ه از

غ  ی  رم  ت  م  رک  ز، م  ت  ن ب  از پ  ل  ت  ف  رم اول  ی  ن ع  ن  وان ب  ه ک  ه اس  ت NEO از: ع  ب  ارت  ن  د پ  روژه ها ای  ن از ن  م  ون  ه

ب  رخ  وردار Alibaba م  دی  رع  ام  ل ح  م  ای  ت از ح  اض  ر ح  ال در و اس  ت ش  ده م  ع  رف  ی چ  ی  ن در

ت  وس  ع  ه دهن  دگ  ان از ب  رخ  ی اش  ی  اء، ای  ن  ت  رن  ت ب  ه ب  خ  ش  ی  دن س  رع  ت ب  رای رق  اب  ت در .[۵٠] اس  ت

هزی  ن  ه ش  د. IOTA آم  دن ب  وج  ود م  وج  ب ک  ه ک  رده ان  د پ  ی  ش  ن  هاد را زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی از اس  ت  ف  اده

دهد. ارائ  ه را ف  ردی ب  ه م  ن  ح  ص  ر ت  أی  ی  د ف  رآی  ن  دهای و رس  ان  ده ص  ف  ر ب  ه را ش  ب  ک  ه در ت  راک  ن  ش ان  ج  ام

ش  ود ح  ل ن  ی  ز ب  ی  ت ک  وی  ن در م  ق  ی  اس پ  ذی  ری م  ش  ک  ل ک  ه اس  ت ش  ده ت  لاش IOTA در هم  چ  ن  ی  ن

و ،[۵٣] ،[۵٢] Monero هم  چ  ون دی  گ  ری پ  ل  ت  ف  رم های IOTA، و NEO ب  ر ع  لاوه .[۵١]

زن  ج  ی  ره های ب  ل  وک  ی م  ق  ی  اس پ  ذی  ری و ام  ن  ی  ت ب  ه م  رب  وط م  ش  ک  لات ب  رای راه ح  ل  ی ع  ن  وان ب  ه ،[۵۴]

م  ع  ام  لات ان  ج  ام هن  گ  ام در زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی پ  ل  ت  ف  رم س  ه ای  ن ش  دن  د. پ  ی  ش  ن  هاد دوم و اول ن  س  ل

ای  ن  گ  ون  ه م  ق  ال  ه ای  ن ادام  ه هس  ت  ن  د. خ  ص  وص  ی ح  ری  م و ام  ن  ی  ت ب  الای س  ط  ح ح  ف  ظ دن  ب  ال ب  ه

ب  خ  ش در ش  د. خ  واهن  د ب  ی  ان زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی اس  اس  ی م  ف  اهی  م دوم ب  خ  ش در ک  ه ش  ده س  ازم  ان دهی

چ  هارم ب  خ  ش در ش  ده ان  د. داده ت  وض  ی  ح آن ب  ه م  رب  وط م  ب  اح  ث و س  وم ن  س  ل زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی س  وم

پ  ای  ان ن  ام  ه های ق  ال  ب در ش  ده پ  ی  اده س  ازی پ  روژه چ  ن  دی  ن م  ع  رف  ی و زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ک  ارب  ردهای

پ  ن  ج  م ب  خ  ش در اس  ت. ش  ده آورده داده، هوش  م  ن  د پ  ردازش آزم  ای  ش  گ  اه در ارش  د ک  ارش  ن  اس  ی دوره

ن  های  ت در و اس  ت ش  ده اش  اره ن  م  ون  ه چ  ن  د ذک  ر ب  ا ش  ب  ک  ه ها ای  ن  گ  ون  ه م  ع  ای  ب و م  خ  اط  رات ب  ی  ان ب  ه

م  ی ش  ود. ج  م  ع ب  ن  دی م  ق  ال  ه ش  ش  م ب  خ  ش در
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اس  اس  ی م  ف  اهی  م ٢

ب  ل  وک  ی زن  ج  ی  ره  ش  ب  ک  ه ٢. ١

دلای  ل ب  ه ت  وان  ی  م م  ی ح  دودی ت  ا آن ب  ه پ  اس  خ ب  ا ک  ه اس  ت پ  رس  ش  ی چ  ی  س  ت؟ زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

و دی  ج  ی  ت  ال دارای  ی های وج  ود ب  رد. پ  ی م  خ  ت  ل  ف ح  وزه های در زی  ادش ک  ارب  رد و آن اهم  ی  ت

داش  ت  ه ارزش م  ب  ادل  ه آن روی ب  ر ب  ت  وان ک  ه اس  ت ب  س  ت  ری ن  ی  ازم  ن  د آن  ها از ن  گ  هداری و ح  ف  ظ

ان  ج  ام ش  ب  ک  ه ای روی ب  ر را ف  رآی  ن  دها ای  ن و آوری  م ب  دس  ت م  ط  ل  وب  ی ح  د ت  ا را اع  ت  م  اد ب  اش  ی  م،

داش  ت  ه وج  ود درون  ش اع  ت  م  اد، م  ک  ان  ی  زم های و ک  ن  د ای  ج  اد خ  ود درون را اع  ت  م  اد ذات  اً ک  ه دهی  م

ای  ن ت  م  ام س  اخ  ت  ن م  ح  ق  ق ش  ود. ح  اص  ل لازم اط  م  ی  ن  ان اط  لاع  ات ص  ح  ت و درس  ت  ی از و ب  اش  د

ب  وج  ود را غ  ی  رم  ت  م  رک  زی دن  ی  ای ک  ه م  ی ب  اش  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه از اس  ت  ف  اده ن  ی  ازم  ن  د ف  اک  ت  ورها

ک  رد. خ  واهد ف  راهم را اط  لاع  ات درس  ت  ی ص  ح  ت و اع  ت  م  اد ارزش، خ  ص  وص  ی  ت س  ه ک  ه م  ی آورد

وظ  ی  ف  ه زی  را اس  ت. روش  ن ب  س  ی  ار م  وج  ود، ح  وزه های از ب  س  ی  اری در داده پ  ای  گ  اه ب  ه ن  ی  ازم  ن  دی

داده پ  ای  گ  اه خ  ص  وص در م  ی ب  اش  د. م  هم ت  راک  ن  ش های و اط  لاع  ات ت  م  ام ث  ب  ت و ذخ  ی  ره س  ازی آن

ی  ک آن  ها در و ب  وده م  ت  م  رک  ز ن  وع از س  ن  ت  ی داده های پ  ای  گ  اه اس  ت. اهم  ی  ت ح  ائ  ز ن  ک  ت  ه چ  ن  د

ث  ب  ت (ف  رد)، واح  د آن ت  وس  ط ک  ن  ت  رل  ی ق  وان  ی  ن ب  رم  ب  ن  ای و م  ی ک  ن  د ک  ن  ت  رل را ق  وان  ی  ن م  رک  زی واح  د

پ  ای  گ  اه های از ن  وع ای  ن در اهم  ی  ت ح  ائ  ز ن  ک  ت  ه م  ی ش  ود. ان  ج  ام پ  ای  گ  اه در داده ها ض  ب  ط و

در و دهد ت  غ  ی  ی  ر را ق  وان  ی  ن غ  ی  رم  ج  از ت  واف  ق های ب  ا م  ی ت  وان  د م  رک  زی واح  د ک  ه اس  ت ای  ن داده 

ت  غ  ی  ی  رات ای  ن  گ  ون  ه ای  ج  اد هم  چ  ن  ی  ن، ک  ن  د. ای  ج  اد را دل  خ  واهی ت  غ  ی  ی  رات ش  ده، ذخ  ی  ره اط  لاع  ات

آن اص  لاح و اث  ب  ات ب  رای ت  وان  ای  ی ش  دن آش  ک  ار ص  ورت در و ن  ش  ود آش  ک  ار هرگ  ز م  ی ت  وان  د

در ک  ام  ل ط  ور ب  ه ق  درت داده پ  ای  گ  اه ن  وع ای  ن در زی  را ب  اش  د؛ ن  داش  ت  ه وج  ود دی  گ  ران ب  رای

اس  ت ت  وزی  ع ش  ده داده پ  ای  گ  اه زن  ج  ی  ره  ب  ل  وک  ی ک  ه اس  ت ح  ال  ی در ای  ن اس  ت. م  رک  زی واح  د اخ  ت  ی  ار

ب  س  ی  ار ج  ای  گ  زی  ن م  ی ت  وان  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی س  ن  ت  ی، داده پ  ای  گ  اه ک  ش  ی  دن چ  ال  ش ب  ه ب  ا .(١ (ش  ک  ل

ش  ده ت  وزی  ع ش  ب  ک  ه س  اخ  ت  ار :١ ش  ک  ل
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م  ی ک  ن  د ت  لاش و اس  ت ت  وزی  ع ش  ده داده پ  ای  گ  اه زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی، ع  ب  ارت  ی ب  ه ب  اش  د. آن ب  رای م  ن  اس  ب  ی

م  ت  م  رک  ز داده پ  ای  گ  اه ب  ا آن ت  ف  اوت های ج  م  ل  ه از ک  ن  د. ب  رط  رف را س  ن  ت  ی داده پ  ای  گ  اه م  ش  ک  لات

ت  م  ام ک  ه اس  ت ت  وزی  ع ش  ده داده ای پ  ای  گ  اه ک  رد. اش  اره م  رک  زی واح  د ق  درت ح  ذف ب  ه م  ی ت  وان

داش  ت  ه اخ  ت  ی  ار در را اط  لاع  ات از ن  س  خ  ه ی  ک م  ی ت  وان  ن  د م  ی ش  ون  د ش  ب  ک  ه ع  ض  و ک  ه گ  ره های  ی

دی  گ  ر ط  رف  ی از خ  واهد ب  رد. ب  ی  ن از را ش  ب  ک  ه در ت  غ  ی  ی  رات ای  ج  اد ام  ک  ان س  اخ  ت  ار ای  ن و ب  اش  ن  د

ت  ای  ی  د ب  ه م  رب  وط اول م  ک  ان  ی  زم ک  ه ش  ده ان  د ت  ع  ری  ف م  ک  ان  ی  زم ن  وع دو زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ط  راح  ی در

ق  درت ب  ه ن  ی  ازم  ن  دی و م  ی ش  ود ش  ب  ک  ه در اع  ت  م  اد و اط  م  ی  ن  ان ای  ج  اد ب  اع  ث ک  ه اس  ت اط  لاع  ات

ان  ج  ام ش  ب  ک  ه روی ب  ر ک  ه ک  ن  ت  رل های  ی ب  ا ش  ب  ک  ه اع  ض  ای م  ی ب  رد. ب  ی  ن از را م  رک  زی ک  ن  ت  رل ک  ن  ن  ده

و رم  زن  گ  اری ب  ه م  رب  وط دوم، م  ک  ان  ی  زم ک  ن  ن  د. ب  ررس  ی را اط  لاع  ات ص  ح  ت م  ی ت  وان  ن  د م  ی دهن  د،

از ت  ق  ری  ب  ا ش  ده ث  ب  ت اط  لاع  ات ح  ذف و ت  غ  ی  ی  ر هک، ام  ک  ان ط  ری  ق ای  ن از م  ی ب  اش  د. زم  ان ب  ن  دی

و م  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های ت  ف  اوت های ب  ی  ان راس  ت  ای در ٣ و ٢ ش  ک  ل های م  ط  اب  ق م  ی رود. ب  ی  ن

م  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م گ  راف :٢ ش  ک  ل

غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م گ  راف :٣ ش  ک  ل

ی  ک دارای و ب  وده چ  ال  ش های دارای م  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های ک  ه ک  رد ع  ن  وان م  ی ت  وان غ  ی  رم  ت  م  رک  ز

غ  ی  رق  اب  ل هزی  ن  ه های و دارد وج  ود آن  ها در ت  ب  ان  ی ام  ک  ان ع  ب  ارت  ی ب  ه هس  ت  ن  د. ش  ک  س  ت ن  ق  ط  ه

از ب  ودن غ  ی  رم  ت  م  رک  ز ک  ه زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی در ام  ا م  ی ش  ود. ص  رف م  ت  م  رک  ز ش  ب  ک  ه س  اخ  ت ب  رای ق  ب  ول  ی

ان  ج  ام را اط  لاع  ات ت  ب  ادل ی  ک  دی  گ  ر ب  ا م  ی ت  وان  ن  د م  خ  ت  ل  ف گ  ره های اس  ت، آن وی  ژگ  ی م  هم ت  ری  ن
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واس  ط  ه ب  ه و رف  ت  ه ب  ی  ن از م  رک  زی ق  درت هم  چ  ن  ی  ن دارن  د. ی  ک  دی  گ  ر م  ش  اب  ه اخ  ت  ی  ارات  ی و دهن  د

آن واس  ط  ه ی ب  ه اط  لاع  ات ط  وری  ک  ه ب  ه دارد وج  ود ش  ب  ک  ه در ش  ف  اف  ی  ت ب  ودن، غ  ی  رم  ت  م  رک  ز

ن  س  ب  ت ب  ودن غ  ی  رم  ت  م  رک  ز ش  د. خ  واهن  د ح  ذف م  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های ض  ع  ف های و ش  ده م  دی  ری  ت

از: ع  ب  ارت  ن  د آن  ها از ب  رخ  ی ک  ه اس  ت م  زای  ای  ی دارای ب  ودن م  ت  م  رک  ز ب  ه

ک  ه اس  ت م  ع  ن  ی ب  دان ای  ن ش  د. خ  واهد ای  ج  اد اف  زون  گ  ی خ  اط  ر ب  ه خ  راب  ی ب  راب  ر در م  ق  اوم  ت (آ)

ش  د. ن  خ  واهد م  خ  ت  ل ش  ب  ک  ه ع  م  ل  ک  رد ب  رون  د ب  ی  ن از ش  ب  ک  ه در گ  ره چ  ن  دی  ن اگ  ر

س  ی  س  ت  م در ح  م  ل  ه ی  ک زم  ان  ی ی  اف  ت. خ  واهد اف  زای  ش ت  ب  ان  ی و ح  م  لات ب  راب  ر در م  ق  اوم  ت (ب)

از درص  د ۵١ ح  داق  ل س  ی  س  ت  م ب  ه ح  م  ل  ه ک  ن  ن  دگ  ان ک  ه ب  اش  د م  وف  ق م  ی ت  وان  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

ی  ا ش  ب  ک  ه درص  د ۵١ س  ط  ح در را ب  زرگ ت  ب  ان  ی ی  ک ب  ت  وان  ن  د و ک  ن  ن  د خ  ود آن از را ش  ب  ک  ه

ب  ه اس  ت. ش  ب  ک  ه ن  وع ای  ن ب  رای م  ط  ل  وب ب  س  ی  ار ق  اب  ل  ی  ت ی  ک ای  ن و آورن  د ب  وج  ود ب  ی  ش  ت  ر

غ  ی  رم  م  ک  ن ع  م  ل در ش  ب  ک  ه پ  ردازش  ی ت  وان درص  د ۵١ ح  داق  ل آوردن ب  دس  ت ای  ن  ک  ه دل  ی  ل

غ  ی  رم  م  ک  ن ام  ری ش  ب  ک  ه ها ن  وع ای  ن در ت  ب  ان  ی اس  ت ص  ف  ر ن  زدی  ک آن اح  ت  م  ال و اس  ت

اس  ت.

س  اخ  ت  ار ن  وع دل  ی  ل ب  ه هزی  ن  ه ها. ک  اهش ن  ت  ی  ج  ه در و اع  ت  م  اد م  ت  م  رک  ز م  ک  ان  ی  زم ب  ه ن  ی  از ع  دم (پ)

م  ک  ان  ی  زم ن  دارد. وج  ود ش  ب  ک  ه از خ  ارج ن  ظ  ارت  ی م  رک  زی واح  د ی  ک ای  ج  اد زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

ث  ب  ت غ  ی  رم  ت  م  رک  ز ش  ب  ک  ه ک  ه داده های  ی ب  ه م  ی ت  وان ک  ه ک  رده ان  د ط  راح  ی گ  ون  ه ای ب  ه را آن

هزی  ن  ه ها ک  اهش ن  دارد وج  ود م  رک  زی واح  د م  ک  ان  ی  زم، ای  ن در چ  ون و ک  رد اع  ت  م  اد م  ی ک  ن  د،

دارد. هم  راه ب  ه را

ط  راح  ی ب  ه را ت  وس  ع  ه دهن  دگ  ان و ط  راح  ان غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های ب  رای ش  ده ب  ی  ان م  زای  ای

در م  خ  ت  ص  ری ت  وض  ی  ح ب  ی  ان ب  ه م  ن  ظ  ور هم  ی  ن ب  ه ک  رد. خ  واهد ت  رغ  ی  ب غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های

دو ب  ه م  ی ت  وان  ی  م را غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های اس  ت. ش  ده پ  رداخ  ت  ه س  ی  س  ت  م ها ای  ن ان  واع م  ورد

هس  ت  ن  د. س  اخ  ت  اری و م  ع  م  اری ن  ظ  ر از غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های اول دس  ت  ه ک  ن  ی  م. ت  ق  س  ی  م دس  ت  ه

هس  ت  ن  د م  ت  م  رک  ز م  دی  ری  ت، ن  ظ  ر از غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های از ن  وع ای  ن ک  ه اس  ت ح  ال  ی در ای  ن

م  رک  زی و ن  ظ  ارت  ی ق  درت ام  ا دارن  د وج  ود س  رورهای  ش ج  هان س  رت  اس  ر در ک  ه گ  وگ  ل م  ان  ن  د

ک  ن  ت  رل و م  دی  ری  ت ن  ظ  ر از ک  ه هس  ت  ن  د س  ی  س  ت  م های  ی دوم دس  ت  ه م  ق  اب  ل در اس  ت. ی  ک  س  ان آن

در زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ک  ه اس  ت ک  ارب  ر ی  ک از ب  ی  ش س  ی  س  ت  م ک  ن  ت  رل ک  ن  ن  ده م  وج  ودی  ت و ب  وده غ  ی  رم  ت  م  رک  ز
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.[١١] دارد ق  رار دس  ت  ه ای  ن

زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ت  اری  خ  چ  ه ٢. ٢

ب  ا راب  ط  ه در ای  ده ای  ن واق  ع در و ش  د م  ط  رح ت  ورن  ت ب  ی  ت ش  ب  ک  ه در زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی اول  ی  ه ای  ده ی

آن از ب  ع  د .[٢۴] ب  ر م  ی گ  ردد ١٩٩٠ دهه اوای  ل ب  ه آن ت  اری  خ  چ  ه ک  ه ب  ود س  رور ب  دون ف  ای  ل ان  ت  ق  ال

ب  ه زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری ب  ان  ک، ب  دون پ  ول ان  ت  ق  ال و ب  ی  ت ک  وی  ن در ای  ده هم  ی  ن پ  ی  اده س  ازی ب  ا

غ  ی  رم  ت  م  رک  ز، ش  ب  ک  ه ی  ک ط  ری  ق از ح  ال  ت ای  ن در گ  رف  ت. ق  رار اس  ت  ف  اده م  ورد ک  ارب  ردی ش  ک  ل

م  ی ت  وان م  ی آی  ن  د، ش  م  ار ب  ه م  ال  ی س  ی  اس  ت گ  ذار ن  وع  ی خ  ود ک  ه ب  ان  ک ها دخ  ال  ت و ن  اظ  ر ب  دون

ج  زئ  ی ت  ر ب  ی  ان ب  رای ام  ا .[۴٧] داد ان  ج  ام ش  ب  ک  ه آن ب  ه ک  اف  ی اع  ت  م  اد ب  ا هم  راه را پ  ول ان  ت  ق  ال

ب  ه اف  رادی ت  وس  ط ک  ن  ف  ران  س  ی م  ق  ال  ه ی  ک ١٩٩١ س  ال در گ  ف  ت م  ی ت  وان زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ت  اری  خ  چ  ه

اط  لاع  ات ج  ع  ل م  ان  ع م  ی ت  وان ”چ  گ  ون  ه ع  ن  وان ت  ح  ت اس  ت  ورن  ت  ا اس  ک  ات و هاب  ر اس  ت  ورات ن  ام

اول  ی  ن .[۴٩] ش  د. م  ع  رف  ی زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری م  ق  ال  ه ای  ن در و ش  د ارائ  ه ش  د؟” دی  ج  ی  ت  ال

ک  س هی  چ آن م  وج  ب ب  ه ک  ه ب  ود ام  ن رم  زن  گ  اری دارای زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ی  ک ش  ام  ل آن  ها ک  ار

ب  ه اط  لاع  ات پ  ی  ش  ن  هادی، ن  س  خ  ه ای  ن در ک  ن  د. دس  ت ک  اری اس  ن  اد زم  ان ب  ن  دی در ن  م  ی ت  وان  س  ت

در ج  دی  د اط  لاع  ات اف  زودن م  ی ش  دن  د. م  ت  ص  ل ی  ک  دی  گ  ر ب  ه ش  ده رم  زن  گ  اری ب  ل  وک های ش  ک  ل

ب  ه ش  ده رم  زن  گ  اری پ  ی  ون  دهای ط  ری  ق از ک  ه م  ی ش  د ان  ج  ام ج  دی  د ب  ل  وک ی  ک ای  ج  اد ق  ال  ب ی  ک

ج  ل  وگ  ی  ری گ  ذش  ت  ه اط  لاع  ات در ت  غ  ی  ی  ری هرگ  ون  ه از پ  ی  ون  د ای  ن و ب  ود م  ت  ص  ل ق  ب  ل  ی اط  لاع  ات

هم  ت  ا هم  ت  اب  ه ش  ب  ک  ه ی  ک در ک  ه اس  ت ت  وزی  ع ش  ده دف  ت  رک  ل ی  ک زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ط  ورک  ل  ی ب  ه م  ی ک  رد.

ی  ک اف  زودن ب  ا دف  ت  رک  ل م  ح  ت  وی  ات م  ی ب  اش  د. ت  راک  ن  ش ها ث  ب  ت آن ک  ل  ی هدف و م  ی ک  ن  د ف  ع  ال  ی  ت

از زن  ج  ی  ره ای زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی، م  ی ش  ود. ب  ه روزرس  ان  ی اس  ت م  رت  ب  ط ق  ب  ل  ی ب  ل  وک ب  ه ک  ه ج  دی  د ب  ل  وک

م  ی ب  اش  د. اط  لاع  ات از ح  ف  اظ  ت ب  رای ش  ده رم  زن  گ  اری ب  ل  وک های

ک  وی  ن ب  ی  ت ظ  هور ٢. ٣

زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی، ف  ن  اوری از اس  ت  ف  اده ب  ا ن  اک  ام  ات  و س  ات  وش  ی م  س  ت  ع  ار ن  ام ب  ا ف  ردی ٢٠٠٨ س  ال در

ب  ا ک  ه اس  ت ف  ن  اوری اول  ی  ن ب  ی  ت ک  وی  ن ک  رد. ارائ  ه را ب  ی  ت ک  وی  ن ن  ام ب  ه ام  روزی دی  ج  ی  ت  ال پ  ول

ب  اع  ث و گ  رف  ت ک  ار ب  ه را ک  رده ظ  هور آن از ن  س  ل س  ه ت  اک  ن  ون ک  ه را زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ظ  هورش

ارائ  ه ب  ا ک  ه م  ی ب  اش  د دن  ی  ا ش  ده ش  ن  اخ  ت  ه رم  زارز اول  ی  ن ب  ی  ت ک  وی  ن ش  د. ف  ن  اوری ای  ن ش  دن ش  ن  اخ  ت  ه
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هم  ت  ا” ب  ه هم  ت  ا ال  ک  ت  رون  ی  ک  ی ن  ق  دی س  ی  س  ت  م ی  ک ”ب  ی  ت ک  وی  ن ع  ن  وان ب  ا ٢٠٠٩ س  ال در م  ق  ال  ه ای

از رهای  ی وع  ده ب  ا ک  ه اس  ت پ  ول  ی واح  د ب  ی  ت ک  وی  ن گ  ف  ت م  ی ت  وان .[۴٧] ش  د م  ع  رف  ی دن  ی  ا ب  ه

را ب  ی  ت ک  وی  ن ظ  هور اص  ل  ی دل  ی  ل اس  ت. ش  ده م  ت  ول  د م  ال  ی م  ت  م  رک  ز ب  ح  ران س  از س  ی  س  ت  م های

پ  ول ت  اری  خ  چ  ه اب  ت  دای در ک  رد. ش  ف  اف س  ازی پ  ول ت  اری  خ  چ  ه ب  ه اج  م  ال  ی ن  گ  اه داش  ت  ن ب  ا م  ی ت  وان

ب  ه ک  ه س  ک  ه های  ی ب  راس  اس آن از ب  ع  د م  ی گ  رف  ت. ص  ورت غ  ی  ررس  م  ی ق  وان  ی  ن ب  راس  اس م  ب  ادلات

ب  رای م  رک  زی س  ی  س  ت  م های ک  اغ  ذی. پ  ول های ب  راس  اس س  پ  س و پ  ذی  رف  ت ان  ج  ام آم  ده وج  ود

و داش  ت  ن رس  م  ی  ت ب  ودن، پ  ش  ت  وان  ه دارای ن  ب  ودن، ج  ع  ل  ی ک  ه ش  دن  د ای  ج  اد م  ال  ی م  ب  ادلات ت  ض  م  ی  ن

زم  ان م  رور ب  ه رس  م  ی م  وس  س  ات ای  ن ط  وری  ک  ه ب  ه ک  ن  ن  د ب  ررس  ی را م  وج  ود پ  ول های ب  ودن م  ع  ت  ب  ر

ب  وج  ود ب  رخ  ط ت  ج  ارت ن  های  ت در ف  ن  اوری پ  ی  ش  رف  ت ب  ا و زم  ان م  رور ب  ه گ  رف  ت  ن  د. ن  ام ب  ان  ک ها

م  ال  ی م  وس  س  ات و ب  ان  ک ها زی  رن  ظ  ر ن  ی  ز ب  رخ  ط ت  ج  ارت اس  ت. پ  رک  ارب  رد ب  س  ی  ار ام  روزه ک  ه آم  د

ای  ن ت  م  ام در ک  رد. خ  واهن  د ک  ن  ت  رل را م  ال  ی م  ب  ادلات و ت  راک  ن  ش ها ت  م  ام آن  ها و م  ی گ  ی  رد ص  ورت

هم  چ  ن  ی  ن و دارد ب  رع  هده را م  ال  ی س  ی  س  ت  م ک  ن  ت  رل ک  ه دارد وج  ود م  رک  زی س  ی  س  ت  م ی  ک م  وارد

ای  ن ب  ه راح  ت  ی ب  ه م  ی ت  وان ح  ال ب  اش  د. ت  اث  ی  رگ  ذار ن  ی  ز م  ال  ی ن  وس  ان  ات از ب  س  ی  اری ب  ر م  ی ت  وان  د

ب  ه م  ی ت  وان را ب  ی  ت ک  وی  ن ظ  هور اص  ل  ی دل  ی  ل آم  د؟ ب  وج  ود ب  ی  ت ک  وی  ن چ  را ک  ه داد پ  اس  خ س  وال

ب  ه ج  ام  ع  ه اف  راد ای  ن  ک  ه ک  رد. ب  ی  ان زم  ان آن در م  وج  ود م  ش  ک  لات رف  ع ب  رای راه ح  ل  ی ع  ن  وان

س  رم  ای  ه ب  رای ات  ف  اق  ی چ  ه اس  ت ق  رار ای  ن  ک  ه از اط  لاع  ی م  ال  ی س  ی  س  ت  م س  رم  ای  ه گ  ذاران ع  ن  وان

ق  ط  ع  ی  ت ع  دم ی  ک ب  ا را آن  ها م  رک  زی ن  ظ  ارت ک  ن  ن  ده س  ی  س  ت  م هم  چ  ن  ی  ن ن  دارن  د. دهد، رخ های  ش  ان

ح  داق  ل ب  ه را ق  ط  ع  ی  ت ع  دم و ک  ن  د ح  ذف را واس  ط  ه ها ک  ه س  ی  س  ت  م ی  ک خ  ل  ق اس  ت. ک  رده روب  رو

م  رک  زی ق  درت ن  ت  ی  ج  ه در ک  ه ب  اش  د م  ش  ک  ل ای  ن رف  ع ب  رای م  ن  اس  ب راه ح  ل ی  ک م  ی ت  وان  د ب  رس  ان  د

ای  ج  اد ب  ا ت  ا ش  د خ  ل  ق ب  ی  ت ک  وی  ن ک  رد. خ  واهد ح  ذف واس  ط  ه ها ع  ن  وان ب  ه را ب  ان  ک ها هم  ان ی  ا

را واس  ط  ه ها و ب  ک  ش  د چ  ال  ش ب  ه را رس  م  ی س  ی  س  ت  م های م  ت  م  رک  ز ق  درت غ  ی  رم  ت  م  رک  ز، ش  ب  ک  ه ی  ک

ای  ج  اد اع  ت  م  اد ب  ت  وان  د ک  ه اس  ت م  ن  اس  ب ن  ظ  ارت  ی م  ک  ان  ی  زم ی  ک وج  ود ن  ی  ازم  ن  د ای  ن  ک  ار ک  ن  د. ح  ذف

و ش  ون  د ث  ب  ت خ  وب  ی ب  ه آن ت  وس  ط ب  ت  وان  ن  د ت  راک  ن  ش ها و داده ها ب  ه م  رب  وط م  ب  ادلات ک  ن  د،

م  م  ک  ن ات  ف  اق  ات  ی چ  ه ای  ن  ج  ا در ن  ش  ود. ک  ش  ی  ده چ  ال  ش ب  ه س  رم  ای  ه گ  ذاران دارای  ی های هم  چ  ن  ی  ن

ک  ه اس  ت غ  ی  رق  ان  ون  ی ات  ف  اق  ات دس  ت  ه از پ  ول ک  ردن خ  رج چ  ن  دب  ار و ک  ردن ج  ع  ل آی  د؟ پ  ی  ش  اس  ت

وق  وع ب  ه م  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های در ک  ه اس  ت ح  ال  ی در ای  ن دهد. رخ س  ی  س  ت  م ای  ن در اس  ت م  م  ک  ن

م  ب  ل  غ ب  ان  ک  ی ک  ارت ی  ک در اگ  ر م  ث  ال ب  رای م  ی ب  اش  ن  د. غ  ی  رم  م  ک  ن رخ  دادها ای  ن پ  ی  وس  ت  ن



پ  ور آب  ادی ن  ظ  ام ح. و م  ی  رزاص  ادق  ی م. ٣٠٣

دن  ی  ای در ام  ا ک  رد. خ  رج م  خ  ت  ل  ف م  ح  ل دو در ن  م  ی ت  وان را م  ب  ل  غ آن ت  م  ام دارد وج  ود م  ش  خ  ص  ی

ای  م  ن ات  ف  اق  ات ق  ب  ی  ل ای  ن از را ش  ب  ک  ه ب  ی  ت ک  وی  ن س  ی  س  ت  م و اس  ت م  م  ک  ن ات  ف  اق ای  ن دی  ج  ی  ت  ال

در ک  ه م  ی ب  اش  د س  ی  س  ت  م ها ای  ن  گ  ون  ه در م  هم  ی وی  ژگ  ی ام  ن  ی  ت ای  ج  اد ن  ت  ی  ج  ه در داش  ت. خ  واهد ن  گ  ه

در ک  ه اس  ت ح  ال  ی در ای  ن م  ی ش  ود. م  ح  ق  ق م  رک  زی ب  ان  ک ط  ری  ق از م  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های

هم  چ  ن  ان ب  ان  ک ها ح  ذف ب  ا ک  ه اس  ت س  ی  س  ت  م  ی ب  ه دس  ت  ی  اب  ی هدف غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های

دس  ت  ه از اق  ت  ص  ادی چ  ال  ش های و ت  ورم ای  ج  اد ی  اف  ت. دس  ت ق  ب  ول  ی ق  اب  ل ام  ن  ی  ت ب  ه ب  ت  وان

آن  ها ح  ذف درص  دد ج  وام  ع دل  ی  ل هم  ی  ن ب  ه و ک  ن  ن  د ای  ج  اد م  ی ت  وان  ن  د ب  ان  ک ها ک  ه اس  ت م  ش  ک  لات  ی

ت  ع  ری  ف ب  ان  ک ب  دون ب  ان  ک  ی ن  ظ  ام ی  ک م  ی ت  وان را ب  ی  ت ک  وی  ن دی  گ  ر ب  ی  ان  ی ب  ه .[١٨] ب  رآم  دن  د

ب  دون ب  ان  ک  ی س  ی  س  ت  م ی  ک ب  ل  ک  ه ک  رد ن  گ  اه ارز رم  ز ی  ک دی  دگ  اه از ف  ق  ط ن  ب  ای  د ب  ی  ت ک  وی  ن ب  ه ک  رد.

ای  ن  ک  ه ب  دون م  ی گ  ی  رد ب  رع  هده را ب  ان  ک  ی ن  ظ  ام ی  ک ف  ع  ال  ی  ت های ت  م  ام ش  ب  ک  ه ای  ن اس  ت. ب  ان  ک

ام  ن  ی  ت، م  ی ت  وان  د ک  ه دارد وج  ود م  ک  ان  ی  زم  ی ش  ب  ک  ه ای  ن در ب  اش  د. داش  ت  ه وج  ود م  رک  زی ب  ان  ک

را اس  ت ن  ی  از پ  ول  ی ن  ظ  ام ی  ک در ک  ه آن  چ  ه هر و هم  زم  ان ط  ور ب  ه را ن  ظ  ارت و اع  ت  م  اد ش  ف  اف  ی  ت،

ب  ل  ک  ه ن  م  ی ب  اش  د ی  ک  ی آن ب  ا و م  ی ب  اش  د زن  ج  ی  ره  ب  ل  وک  ی ب  س  ت  ر ب  ر ب  ی  ت ک  وی  ن ب  اش  د. داش  ت  ه هم  راه ب  ه

ب  ه م  ی ت  وان را ب  ی  ت ک  وی  ن ک  ل  ی  دی خ  ص  وص  ی  ت های اس  ت. ک  رده اس  ت  ف  اده آن ف  ن  اوری از ف  ق  ط

ب  رد: ن  ام زی  ر ش  رح

هم  ت  ا. ب  ه هم  ت  ا ش  ب  ک  ه در س  وم ش  خ  ص ب  ه اع  ت  م  اد ب  ه ن  ی  از ع  دم (آ)

ش  ده ت  ع  ری  ف س  ک  ه م  ی  ل  ی  ون ٢١ ت  ع  داد ب  ی  ت  ک  وی  ن س  ی  س  ت  م در ت  ورم. ب  دون م  ح  دود ع  رض  ه (ب)

ب  اش  د. ت  ورم ض  د م  ی ت  وان  د ث  اب  ت ت  ع  داد ای  ن ک  ه اس  ت

ج  ع  ل  ی. پ  ول ان  ت  ش  ار و ت  ق  ل  ب ام  ک  ان ع  دم (پ)

ب  ه هم  ت  ا، هم  ت  اب  ه ش  ب  ک  ه زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی در م  ح  رم  ان  گ  ی. ح  ف  ظ ب  ا هم  راه ش  ف  اف دف  ت  رک  ل (ت)

م  ت  ص  ل ی  ک  دی  گ  ر ب  ه ای  ن  ت  رن  ت ط  ری  ق از ک  ه م  ی ش  ود گ  ف  ت  ه گ  ره ها ی  ا دس  ت  گ  اه ها از گ  روهی

وج  ود م  رک  زی س  رور ش  ب  ک  ه، ای  ن در هم  چ  ن  ی  ن دارن  د. ت  وزی  ع ش  ده س  اخ  ت  اری و هس  ت  ن  د

اخ  ت  ی  ار در ش  ده گ  ذاش  ت  ه اش  ت  راک ب  ه ف  ای  ل های ت  م  ام از ک  ام  ل ن  س  خ  ه ی  ک گ  ره هر و ن  دارد

.[٨] دارد
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ات  ری  وم ۴ .٢

و ش  د م  ع  رف  ی هم  گ  ان ب  ه س  ف  ی  دش م  ق  ال  ه ان  ت  ش  ار ب  ا ٢٠٠٩ س  ال از زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی اول ن  س  ل

دوم ن  س  ل ٢٠١۵ ت  ا ٢٠١٣ س  ال های خ  لال در آن از ب  ع  د ک  رد. پ  ی  دا ت  ک  ام  ل ٢٠١٣ س  ال ت  ا

م  ی ت  وان اس  ت. رم  زارز ی  ک از ف  رات  ر ات  ری  وم آم  د. ب  وج  ود ات  ری  وم ش  ب  ک  ه ق  ال  ب در زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

از ع  م  ل  ی  ات ب  رخ  ی ان  ج  ام ام  ک  ان و م  ی ک  ن  د ع  م  ل ش  ده ت  وزی  ع ک  ام  پ  ی  وت  ر ی  ک م  ان  ن  د گ  ف  ت

ب  ا ات  ری  وم ت  ول  د م  ی ک  ن  د. ف  راهم ات  ری  وم ش  ب  ک  ه روی ب  ر را آن اج  رای و ب  رن  ام  ه ن  وش  ت  ن ج  م  ل  ه

در م  هم روی  دادهای از ی  ک  ی ،٢٠١٣ س  ال در ب  ی  ت ک  وی  ن ب  ا م  ق  ای  س  ه در ب  ی  ش  ت  ر ق  اب  ل  ی  ت های

.[٩] اس  ت زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ت  اری  خ  چ  ه

ش  ده ت  وزی  ع دف  ت  رک  ل ۵ .٢

ک  ه ش  ود داده پ  اس  خ اس  اس  ی س  وال س  ه ب  ه ب  ای  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری ب  ی  ان ب  رای ک  ل  ی ح  ال  ت در

س  ی  س  ت  م های ج  ای  گ  زی  ن ب  ت  وان  د و ک  رد م  ع  رف  ی ش  ف  اف ت  ر را ف  ن  اوری ای  ن م  ی ت  وان آن  ها ب  ه پ  اس  خ ب  ا

از: ع  ب  ارت  ن  د اس  اس  ی پ  رس  ش س  ه ش  ود. س  ن  ت  ی

م  ی ک  ن  د؟ ح  ذف را واس  ط  ه ها ف  ن  اوری ای  ن چ  گ  ون  ه •

م  ی آورد؟ ب  وج  ود ب  س  ت  ر ای  ن در چ  گ  ون  ه اع  ت  م  اد •

م  ی ک  ن  د؟ غ  ی  رم  ت  م  رک  ز را دن  ی  ا ف  ن  اوری ای  ن چ  گ  ون  ه •

دف  ت  رک  ل ب  اش  د. س  والات ای  ن ب  ه پ  اس  خ ب  رای م  ق  دم  ه ای م  ی ت  وان  د ت  وزی  ع ش  ده دف  ت  رک  ل م  ع  رف  ی

لازم اط  لاع  ات دارای و م  ی ب  اش  د م  وج  ود اک  س  ل ف  ای  ل در س  ن  ت  ی س  ی  س  ت  م های در ت  وزی  ع ش  ده

از س  ی  س  ت  م های  ی م  ش  ک  ل م  ی ش  ود. گ  ف  ت  ه داده پ  ای  گ  اه هم  ان ی  ا دی  ج  ی  ت  ال دف  ت  رک  ل آن ب  ه ک  ه م  ی ب  اش  د

دس  ت  رس  ی اط  لاع  ات ب  ه هس  ت  ن  د م  رک  زی ق  درت دارای ای  ن  ک  ه دل  ی  ل ب  ه ک  ه اس  ت ای  ن ب  ان  ک ج  م  ل  ه

در و ک  رده ب  هره گ  ی  ری آن  ها از و ب  گ  ی  رن  د ب  ان  ک م  ش  ت  رک  ی  ن از را ق  درت م  ی ت  وان  ن  د و دارن  د ک  ام  ل

ب  ان  ک، م  ت  م  رک  ز دف  ت  رک  ل ب  ان  ک  ی س  ی  س  ت  م در ب  اش  ن  د. داش  ت  ه آن  ها از را درخ  واس  ت  ی گ  ون  ه هر ن  های  ت

اع  ض  ا هم  ه ک  ن  ن  د ث  ب  ت ب  ان  ک ها ک  ه را ق  وان  ی  ن  ی و اط  لاع  ات هر و اس  ت اخ  ت  لاف  ات ح  ل م  رج  ع

ک  ه س  ی  س  ت  م های  ی و ب  ان  ک ح  ذف ب  رای راهک  ارها از ی  ک  ی ک  ن  ن  د. ت  ب  ع  ی  ت آن از م  ی ب  ای  س  ت

ت  وزی  ع دف  ت  رک  ل ب  ه آن  ها دف  ت  رک  ل ت  ب  دی  ل و زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی از اس  ت  ف  اده اس  ت م  ت  م  رک  ز آن ها دف  ت  رک  ل
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از ن  س  خ  ه ی  ک ش  ب  ک  ه اع  ض  ای و گ  ره ها از ک  دام هر ک  ه اس  ت لازم راس  ت  ا ای  ن در اس  ت. ش  ده

ش  ب  ک  ه در ش  ده ان  ج  ام ت  راک  ن  ش های ت  م  ام اع  ض  ا هم  ه ی و ب  اش  ن  د داش  ت  ه خ  ودش  ان ب  رای را دف  ت  رک  ل

ب  رای ص  ورت ای  ن در ک  ه ب  ی  ای  د ب  وج  ود ح  س  اب های  ی اخ  ت  لاف اس  ت م  م  ک  ن ام  ا ک  ن  ن  د. ث  ب  ت را

در اج  م  اع م  ک  ان  ی  زم م  ی ش  ود. اس  ت  ف  اده اج  م  اع م  ک  ان  ی  زم از ت  راک  ن  ش ها ب  ه م  رب  وط اخ  ت  لاف  ات ح  ل

گ  ون  ه هر رف  ع ب  رای اس  ت. ش  ب  ک  ه اع  ض  ای از درص  د پ  ن  ج  اه از ب  ی  ش رای ب  راس  اس ک  ل  ی، ح  ال  ت

ن  های  ی رای ب  اش  ن  د، داش  ت  ه ن  ظ  ر ات  ف  اق آن م  ورد در اع  ض  ا از ن  ی  م  ی از ب  ی  ش ک  ه رای ی اخ  ت  لاف،

۵١ ت  وس  ط ح  داق  ل ب  ای  د ش  ود ث  ب  ت ش  ب  ک  ه در ب  خ  واهد ک  ه ت  راک  ن  ش  ی هر رو، ای  ن از ب  ود. خ  واهد

ب  ل  وک های در م  ی ت  وان  د ت  راک  ن  ش آن ص  ورت ای  ن در ش  ود. ت  ای  ی  د ش  ب  ک  ه اع  ض  ای ک  ل از درص  د

.[۵۵] ش  ون  د ذخ  ی  ره زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی در ش  ده ای  ج  اد ج  دی  د

اج  م  اع ۶ .٢

ن  وع ای  ن در ک  ه اس  ت ح  ال  ی در ای  ن اس  ت. زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی در اع  ت  م  اد زی  رب  ن  ای اج  م  اع، س  ازوک  ار

ای  ج  اد را اع  ت  م  اد م  ی ت  وان اج  م  اع م  ک  ان  ی  زم ک  ارب  ردن ب  ه ب  ا و ش  ده ح  ذف واس  ط  ه ها س  ی  س  ت  م ها از

را زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی از ن  س  خ  ه ی  ک ک  ه ک  س  ان  ی هم  ه ی  ع  ن  ی اج  م  اع گ  ف  ت م  ی ت  وان س  اده زب  ان ب  ه ک  رد.

در ک  ه دف  ت  رک  ل های  ی ت  م  ام ب  رس  ن  د. ت  واف  ق ب  ه ش  ب  ک  ه در م  وج  ود ت  راک  ن  ش های م  ورد در دارن  د،

در ک  ه م  واردی از ی  ک  ی ب  اش  ن  د. ی  ک  س  ان  ی اط  لاع  ات دارای ب  ای  د دارن  د وج  ود ش  ب  ک  ه گ  ره های

ک  ردن ح  ل ش  ام  ل ک  ار ان  ج  ام گ  واهی اس  ت. ک  ار ان  ج  ام گ  واهی دارد، م  هم  ی ن  ق  ش راس  ت  ا ای  ن

ط  راح  ی ب  ا ای  ن  ک  ار اس  ت. زم  ان ک  ن  ت  رل آن اهداف از ی  ک  ی ک  ه اس  ت پ  ی  چ  ی  ده ای م  ع  م  اهای

ک  ن  د، ح  ل را م  س  ال  ه آن ک  ه ف  ردی هر و م  ی ش  ود ان  ج  ام پ  ی  چ  ی  ده م  ع  م  ای هم  ان ی  ا س  خ  ت م  س  ال  ه ای

ف  رآی  ن  د، ای  ن ض  م  ن در ک  ن  د. اض  اف  ه زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ب  ه را ج  دی  د ب  ل  وک  ی ک  ه دارد را م  ج  وز ای  ن

ی  ا ت  غ  ی  ی  ر و ش  ده م  ت  ص  ل ی  ک  دی  گ  ر ب  ه ش  ده رم  زن  گ  اری ص  ورت ب  ه ش  ب  ک  ه ت  راک  ن  ش های اط  لاع  ات

چ  ه ک  ه م  ی ک  ن  د اث  ب  ات ری  اض  ی م  س  ال  ه ح  ل ب  ا گ  ره هر خ  واهد ب  ود. غ  ی  رم  م  ک  ن ع  م  ل در آن  ها ح  ذف

از و م  ی دهد ن  ش  ان دی  گ  ر گ  ره های و س  ی  س  ت  م ب  ه را خ  ود ت  ع  هد ک  ار ای  ن ب  ا و داده ان  ج  ام ک  ار م  ق  دار

رک  ن س  ه ش  ام  ل اج  م  اع م  ک  ان  ی  زم ک  ل  ی ح  ال  ت در م  ی ک  ن  ن  د. اع  ت  م  اد او ب  ه دی  گ  ران ط  ری  ق، ای  ن

ب  ه هم  ت  ا هم  ت  اب  ه س  اخ  ت  ار م  ی ب  اش  د. ک  ار اث  ب  ات و هم  ت  ا ب  ه هم  ت  ا س  اخ  ت  ار رم  زن  گ  اری، اس  اس  ی

س  اخ  ت  اری و هس  ت  ن  د م  ت  ص  ل ی  ک  دی  گ  ر ب  ه ای  ن  ت  رن  ت ط  ری  ق از ک  ه م  ی ش  ود گ  ف  ت  ه دس  ت  گ  اه ها از گ  روهی

واق  ع در ن  ی  ز ک  ار اث  ب  ات ن  دارد. وج  ود م  رک  زی س  رور ش  ب  ک  ه های  ی چ  ن  ی  ن در و دارن  د ت  وزی  ع ش  ده
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.[٩] ب  رس  ن  د ت  واف  ق و اج  م  اع ب  ه ت  ا م  ی دهد اج  ازه غ  ی  رم  ت  م  رک  ز ش  ب  ک  ه ای ب  ه ک  ه اس  ت م  ک  ان  ی  زم  ی

م  ی ک  ن  ن  د ک  ار چ  گ  ون  ه ش  ده ت  وزی  ع دف  ت  رک  ل های ٢. ٧

از م  ش  خ  ص  ی ح  ج  م آن  ها از ک  دام هر ک  ه اس  ت ش  ده ت  ش  ک  ی  ل م  ت  ع  ددی ب  ل  وک های از زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

ش  ام  ل ک  ه م  ی ب  اش  ن  د خ  ود ب  ه م  خ  ص  وص هش ی  ک دارای و داده ج  ای خ  ود در را اط  لاع  ات

هش هش، هر م  ح  اس  ب  ه ی در ای  ن  ک  ه دل  ی  ل ب  ه اس  ت. ق  ب  ل  ی ب  ل  وک هش هم  راه ب  ه ب  ل  وک اط  لاع  ات

زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی و ش  د خ  واهن  د زن  ج  ی  ر ی  ک  دی  گ  ر ب  ه ش  ب  ک  ه ب  ل  وک های دارد دخ  ال  ت ن  ی  ز ق  ب  ل  ی ب  ل  وک

گ  ف  ت  ه آف  ری  ن  ش ب  ل  وک ی  ا ج  ن  س  ی  س ب  ل  وک آن ب  ه ک  ه اول ب  ل  وک هم  چ  ن  ی  ن گ  رف  ت. خ  واهد ش  ک  ل

وج  ود آن از ق  ب  ل ب  ل  وک  ی چ  ون م  ی ش  ود درن  ظ  رگ  رف  ت  ه ص  ف  ر آن ب  رای ق  ب  ل  ی ب  ل  وک هش م  ی ش  ود

اط  لاع  ات در ت  غ  ی  ی  ر ام  ک  ان ع  دم زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی خ  ص  وص  ی  ت های اص  ل  ی ت  ری  ن از ی  ک  ی ن  دارد.

ب  ل  وک  ی اط  لاع  ات ب  خ  واهد ف  ردی اگ  ر ک  ه اس  ت ای  ن آن اص  ل  ی دل  ی  ل م  ی ب  اش  د. آن در ش  ده ذخ  ی  ره

ب  ل  وک ها ب  ودن زن  ج  ی  ره دل  ی  ل ب  ه ن  ت  ی  ج  ه در و ک  رد خ  واهد ت  غ  ی  ی  ر ن  ی  ز ب  ل  وک آن هش دهد ت  غ  ی  ی  ر را

ان  ت  های ت  ا ت  رت  ی  ب هم  ی  ن ب  ه و دهد ت  غ  ی  ی  ر ن  ی  ز را ب  ع  دی ب  ل  وک هش ب  ت  وان  د ب  ای  د ی  ک  دی  گ  ر ب  ه

م  س  ال  ه ح  ل دل  ی  ل ب  ه ک  ه اس  ت ح  ال  ی در ای  ن ش  ون  د. داده ت  غ  ی  ی  ر ب  ای  د ب  ل  وک ها هش زن  ج  ی  ره

م  ی  س  ر ع  م  لا و ب  وده زم  ان ب  ر ب  س  ی  ار ک  ار ای  ن ش  ب  ک  ه، ب  ل  وک های زی  اد ت  ع  داد و س  خ  ت ری  اض  ی

م  ورد ری  اض  ی م  س  ال  ه ت  ا م  ی ک  ش  د ط  ول ک  ه زم  ان  ی م  دت م  ی  ان  گ  ی  ن ب  ی  ت ک  وی  ن ش  ب  ک  ه در اس  ت.

ب  ای  د دارد را ب  ل  وک  ی اط  لاع  ات ت  غ  ی  ی  ر ق  ص  د ک  ه ک  ارب  ری و اس  ت دق  ی  ق  ه ده ح  دود ش  ود، ح  ل ن  ظ  ر

ک  ه ب  ل  وک  ی از ب  ع  د هش های ت  م  ام زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی، ان  ت  های در ج  دی  د ب  ل  وک ای  ج  اد از ق  ب  ل ت  ا ب  ت  وان  د

ی  ک  دگ  ی  ر ب  ا ش  ده ای  ج  اد هش های ت  ا ک  رده ای  ج  اد دوب  اره را دهد ت  غ  ی  ی  ر را اط  لاع  ات  ش م  ی  خ  واهد

ب  رای ک  ه زم  ان  ی م  دت زی  را اس  ت غ  ی  رم  م  ک  ن واق  ع در ف  ع  ال  ی  ت ای  ن ب  اش  ن  د. داش  ت  ه م  ط  اب  ق  ت

در ای  ن و اس  ت دق  ی  ق  ه ده از ب  ی  ش  ت  ر ب  س  ی  ار اس  ت ن  ی  از م  وردن  ظ  ر ب  ل  وک از ب  ع  د هش های ای  ج  اد

اس  ت. ب  اق  ی ف  رص  ت ای  ن  ک  ار ب  رای دق  ی  ق  ه ده ف  ق  ط زن  ج  ی  ره دائ  م  ی رش  د دل  ی  ل ب  ه ک  ه اس  ت ح  ال  ی

هش ت  واب  ع ٢. ٨

داده آن  ها ب  ه ک  ه را اط  لاع  ات  ی ک  ه هس  ت  ن  د ی  ک  ط  رف  ه ت  واب  ع  ی س  از، درهم ت  واب  ع ی  ا هش ت  واب  ع

ک  ه هم  ان  ط  ور م  ی ک  ن  ن  د. ت  ب  دی  ل خ  اص خ  روج  ی ی  ک ب  ه پ  ی  چ  ی  ده ت  اب  ع  ی از اس  ت  ف  اده ب  ا را م  ی ش  ود

در ث  اب  ت ط  ول ب  ودن دارا ت  واب  ع، ای  ن خ  ص  وص در م  هم ن  ک  ات اس  ت ش  ده آورده ۴ ش  ک  ل در
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خ  روج  ی های ک  ه اس  ت م  ع  ن  ی ای  ن ب  ه ب  ودن ی  ک ط  رف  ه اس  ت. آن ها ب  ودن ی  ک ط  رف  ه و خ  روج  ی

ب  رگ  ش  ت ن  اپ  ذی  ران  د. هم  چ  ن  ی  ن ت  واب  ع ای  ن م  ی ب  اش  ن  د. م  ت  ف  اوت ورودی های دارای ح  ت  م  ا م  ت  ف  اوت

ات  ف  اق  ی ش  ب  ه ت  واب  ع ای  ن هم  چ  ن  ی  ن رس  ی  د. ورودی ب  ه ن  م  ی ت  وان خ  روج  ی روی از ک  ه م  ع  ن  ی ب  دان

ت  غ  ی  ی  ر ن  ی  ز خ  روج  ی س  اخ  ت  ار ک  ل ورودی در ک  وچ  ک ت  غ  ی  ی  ر ی  ک ای  ج  اد ب  ا ط  وری  ک  ه ب  ه هس  ت  ن  د،

س  ری  ع ب  س  ی  ار هش ت  واب  ع از ع  م  وم  اً زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه های در رم  زن  گ  اری ب  رای ک  رد. خ  واهد

رش  ت  ه ب  ت  وان  د ب  ای  د درهم س  از ت  اب  ع زی  را م  ی ش  ود. اس  ت  ف  اده هس  ت  ن  د، س  ری  ع م  ح  اس  ب  ه دارای ک  ه

ی  ک  ت  اب  ودن ن  ش  ود. ای  ج  اد اخ  ت  لال  ی س  ی  س  ت  م ک  ارای  ی در ت  ا ک  ن  د ت  ول  ی  د س  رع  ت ب  ه را ش  ده درهم س  ازی

هش ت  اب  ع خ  روج  ی ب  ه ط  وری  ک  ه ب  ه م  ی ب  اش  د هش ت  واب  ع وی  ژگ  ی های از دی  گ  ر ی  ک  ی ن  ی  ز خ  روج  ی

س  اخ  ت  ار در اس  ت. ی  ک  ت  ا خ  روج  ی ورودی، هر ب  رای زی  را م  ی ش  ود. گ  ف  ت  ه ان  گ  ش  ت اث  ر اص  ط  لاح  اً

ک  ارب  ر اگ  ر و ش  ده رم  زن  گ  اری هش ت  واب  ع ای  ن از اس  ت  ف  اده ب  ا ب  ل  وک ها اط  لاع  ات زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی،

خ  واهد ت  غ  ی  ی  ر خ  روج  ی در هش ت  اب  ع م  ق  دار دهد، ت  غ  ی  ی  ر را ب  ل  وک ها اط  لاع  ات ب  خ  واهد م  خ  رب  ی

ب  ع  دی ب  ل  وک های ت  م  ام ی  ک  دی  گ  ر، هش م  ح  اس  ب  ه در ب  ل  وک ها هش م  ق  دار ت  اث  ی  ر دل  ی  ل ب  ه و ک  رد

.[٨] ش  د خ  واهن  د ن  ام  ع  ت  ب  ر

هش ت  واب  ع ع  م  ل  ک  رد :۴ ش  ک  ل

ب  ل  وک ها اع  ت  ب  ار ٢. ٩

ب  ل  وک، ی  ک اع  ت  ب  ار ن  ی  س  ت  ن  د. م  ع  ت  ب  ر ش  ب  ک  ه، اع  ض  ای ت  وس  ط ش  ده ت  ول  ی  د ب  ل  وک های هم  ه ی

ب  رع  هده ک  ه اس  ت س  خ  ت  ی ک  ار م  ع  ت  ب  ر ب  ل  وک ی  اف  ت  ن م  ی ش  ود. ت  ع  ی  ی  ن زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ق  وان  ی  ن ب  رم  ب  ن  ای

م  ی دهن  د. ان  ج  ام را ک  ار اث  ب  ات واق  ع در اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان اس  ت. ش  ب  ک  ه ک  ن  ن  دگ  ان اس  ت  خ  راج

ش  ب  ک  ه در م  ث  ال ع  ن  وان ب  ه ش  ود. ح  ل ری  اض  ی س  خ  ت م  س  ال  ه ی  ک ب  ای  د م  ع  ت  ب  ر، ب  ل  وک ی  اف  ت  ن ب  رای
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ف  ق  ط دق  ی  ق  ه، ده هر م  ی  ان  گ  ی  ن ط  ور ب  ه ک  ه م  ی ش  ود ت  ع  ی  ی  ن گ  ون  ه ای ب  ه م  س  ال  ه ای  ن س  خ  ت  ی ب  ی  ت ک  وی  ن

را ب  ل  وک پ  اداش س  خ  ت، ک  ار ای  ن ازای در اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان ش  ود. اس  ت  خ  راج م  ع  ت  ب  ر ب  ل  وک ی  ک

م  ی ک  ن  ن  د. دری  اف  ت

اس  ت  خ  راج ٢. ١٠

م  ی دهن  د، ان  ج  ام را ک  ار اث  ب  ات ع  م  ل ک  ه دس  ت  گ  اه های  ی گ  ف  ت م  ی ت  وان م  خ  ت  ص  ر ط  ور ب  ه

ان  ج  ام را ک  ار اث  ب  ات ک  ه ش  ب  ک  ه اع  ض  ای از دس  ت  ه آن ب  ه م  ی ش  ون  د. ن  ام  ی  ده اس  ت  خ  راج دس  ت  گ  اه های

ب  ا م  ی ب  اش  د. ت  راک  ن  ش ها ت  ای  ی  د آن  ها اص  ل  ی وظ  ی  ف  ه و م  ی ش  ود گ  ف  ت  ه اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  ده م  ی دهن  د،

ط  وری  ک  ه ب  ه اس  ت. اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان وظ  ی  ف  ه زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی در اع  ت  م  اد ای  ج  اد واس  ط  ه ها ح  ذف

ن  ق  ش و دارد آن  ها از درص  د ی  ک و پ  ن  ج  اه ح  داق  ل رای ب  ه ب  س  ت  گ  ی ت  راک  ن  ش ی  ک وض  ع  ی  ت ب  ررس  ی

ط  لاس  ت اس  ت  خ  راج ب  ا م  ش  اب  ه ب  ی  ت ک  وی  ن اس  ت  خ  راج دارن  د. ت  وزی  ع ش  ده ش  ب  ک  ه های در م  هم  ی ب  س  ی  ار

اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان ش  ب  ک  ه. پ  روت  ک  ل در ب  ی  ت ک  وی  ن و دارد ق  رار م  ع  دن در ط  لا ک  ه ت  ف  اوت ای  ن ب  ا

ت  ع  داد زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه ب  ه آن  ها ات  ص  ال و م  ع  ت  ب  ر ت  راک  ن  ش های از ب  ل  وک های  ی ت  ول  ی  د ب  ا

٢۵ .۶ ت  ع  داد ای  ن ح  اض  ر ح  ال در م  ی ک  ن  ن  د. دری  اف  ت پ  اداش ع  ن  وان ب  ه ب  ی  ت ک  وی  ن م  ش  خ  ص  ی

را هدف دو اس  ت  خ  راج، ف  رآی  ن  د ک  ل  ی ط  ور ب  ه اس  ت. ب  ل  وک هر اس  ت  خ  راج ازای ب  ه ب  ی  ت ک  وی  ن

ب  ه اع  ت  م  اد ف  رآی  ن  د اع  ت  م  اد. ای  ج  اد و (س  ک  ه های) ب  ی  ت ک  وی  ن های اس  ت  خ  راج م  ی ک  ن  د: دن  ب  ال

اس  ت  خ  راج ب  رای ک  اف  ی م  ح  اس  ب  ات  ی ق  درت ش  ب  ک  ه ای  ن در ک  ه م  ی دهد را اط  م  ی  ن  ان ای  ن ک  ارب  ران

ت  راک  ن  ش ی  ک ت  ای  ی  د ب  رای ک  ه زم  ان  ی اس  ت. ش  ده ص  رف ت  راک  ن  ش های  ی ت  ای  ی  د هم  چ  ن  ی  ن و ب  ل  وک ها

ک  ارب  ران ب  ه را اط  م  ی  ن  ان ای  ن م  ی ت  وان  د ش  ود ص  رف ت  وج  هی ق  اب  ل زم  ان و ان  رژی ش  ب  ک  ه ی  ک در

ش  ب  ک  ه ب  ل  وک های در ک  ه اط  لاع  ات  ی و ن  م  ی ش  ود ت  ای  ی  د ش  ب  ک  ه در ت  راک  ن  ش  ی هر ک  ه ب  دهد ش  ب  ک  ه

ق  اب  ل پ  ردازش اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان ت  وس  ط آن  ها ت  ای  ی  د ب  رای و م  ی ب  اش  ن  د ص  ح  ی  ح ش  ده ان  د ذخ  ی  ره

.[٢٠] اس  ت ش  ده ان  ج  ام ت  وج  هی

اس  ت  خ  راج پ  ازل ح  ل ٢. ١١

م  ی ب  اش  د. ن  ان  س آن  ها از ی  ک  ی ک  ه اس  ت پ  ارام  ت  ر چ  ن  دی  ن دارای زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه در ب  ل  وک هر

خ  روج  ی اس  ت. اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان ب  رع  هده ن  ان  س ع  دد ی  اف  ت  ن ن  ش  ده اس  ت  خ  راج ب  ل  وک های در

ع  دد ت  راک  ن  ش ها، ج  م  ل  ه از اط  لاع  ات  ی م  ج  م  وع روی ب  ر هش ت  اب  ع اع  م  ال ن  ت  ی  ج  ه ی ب  ل  وک هر هش
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ب  ل  وک هش و ت  راک  ن  ش ها اط  لاع  ات ک  ه اس  ت ح  ال  ی در ای  ن اس  ت. ق  ب  ل  ی ب  ل  وک هش و ن  ان  س

۵ ش  ک  ل م  ط  اب  ق اس  ت. ن  ام  ع  ل  وم پ  ارام  ت  ر ی  ک ن  ان  س ع  دد و ب  وده م  ع  ل  وم م  ول  ف  ه های از ق  ب  ل  ی

ک  ه ب  ی  اب  ن  د گ  ون  ه ای ب  ه را ن  ان  س ع  دد ب  ای  د ج  دی  د ب  ل  وک اس  ت  خ  راج ب  رای ش  ب  ک  ه اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان

گ  ف  ت م  ی ت  وان دی  گ  ر ب  ی  ان ب  ه ب  اش  د. ک  وچ  ک  ت  ر م  ش  خ  ص  ی م  ق  دار از خ  روج  ی هش ن  های  ت در

ت  ع  داد ب  ت  وان  د ک  ه اس  ت ق  ب  ول ق  اب  ل ن  ان  س  ی ی  اف  ت  ن ش  ب  ک  ه، در ش  ده ت  ع  ری  ف س  خ  ت  ی ب  راس  اس

ی  ک  ط  رف  ه هش ت  اب  ع ای  ن  ک  ه دل  ی  ل ب  ه ک  ن  د. ای  ج  اد خ  روج  ی هش اب  ت  دای در را ص  ف  ر م  ش  خ  ص  ی

ق  درت ن  ی  ازم  ن  د دل  ی  ل هم  ی  ن ب  ه اس  ت. زم  ان  ب  ری و دش  وار ب  س  ی  ار ک  ار ع  ددی چ  ن  ی  ن ی  اف  ت  ن اس  ت

را زی  ادی ب  س  ی  ار ان  رژی ن  ان  س ع  دد ی  اف  ت  ن ب  رای اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان و اس  ت ب  الای  ی پ  ردازش  ی

اس  ت ش  ده ط  راح  ی گ  ون  ه ای ب  ه ب  ی  ت ک  وی  ن در زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی س  اخ  ت  ار ک  رد. خ  واهن  د ص  رف

ق  ب  ول ق  اب  ل ن  ان  س ی  اف  ت  ن :۵ ش  ک  ل

ت  وس  ط ص  ح  ی  ح ن  ان  س ع  دد ی  ک  ب  ار دق  ی  ق  ه  ده هر ک  ه ش  ود ت  ن  ظ  ی  م ن  ح  وی ب  ه ش  ب  ک  ه س  خ  ت  ی ک  ه

م  خ  ت  ل  ف ع  ددهای ت  غ  ی  ی  ر و خ  ط  ا و س  ع  ی ن  وع  ی ان  ج  ام ب  ا ک  ار ای  ن ش  ود. ی  اف  ت اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان

در ای  ن اس  ت. ن  ی  از ب  الای  ی پ  ردازش  ی ق  درت ب  ه دل  ی  ل هم  ی  ن ب  ه و م  ی ش  ود ان  ج  ام ن  ان  س ب  رای

ک  ه ص  ورت  ی در هس  ت  ن  د ش  ب  ک  ه اخ  ت  ی  ار در آن  ها دس  ت  گ  اه های ک  ه اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان  ی ک  ه اس  ت ح  ال  ی

را اس  ت  خ  راج ع  م  ل  ی  ات م  ی دهن  د ت  رج  ی  ح ی  اب  د ک  اهش ب  ی  ت ک  وی  ن ق  ی  م  ت و رود ب  الا ان  رژی ق  ی  م  ت

س  خ  ت  ی م  ق  دار وض  ع  ی  ت ای  ن در ک  ن  ن  د. خ  ام  وش را خ  ود دس  ت  گ  اه های و ک  رده م  ت  وق  ف م  دت  ی ب  رای

ب  ل  وک اس  ت  خ  راج از ن  اش  ی اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان ب  ی  ن ت  ق  س  ی  م  ی پ  اداش م  ی  زان و ی  اف  ت  ه ک  اهش ش  ب  ک  ه

رس  ی  د. خ  واهد ت  ع  ادل ح  ال  ت ی  ک ب  ه ش  ب  ک  ه ک  ه اس  ت ص  ورت ای  ن ب  ه ی  اب  د. م  ی اف  رای  ش

ک  ار اث  ب  ات ٢. ١٢

ک  ار اث  ب  ات راه ح  ل م  ی ب  اش  ن  د. زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه های در اع  ت  م  اد زی  رب  ن  ای ت  واف  ق، م  ک  ان  ی  زم های

م  س  ال  ه ک  ه ت  راک  ن  ش ها ت  ای  ی  د و ب  ل  وک ها اس  ت  خ  راج اول م  رح  ل  ه اس  ت. اص  ل  ی م  رح  ل  ه دو دارای
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ق  ص  د ک  ه ف  ردی هر ت  ا م  ی ک  ن  د س  خ  ت را م  ی آی  د ح  س  اب ب  ه زن  ج  ی  ره  ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه های در اص  ل  ی

در رم  زن  گ  اری ع  ل  م از اس  ت  ف  اده دوم م  رح  ل  ه ن  ب  اش  د. ف  راهم ب  رای  ش ام  ک  ان ای  ن دارد را ت  ق  ل  ب

ج  دی  د ب  ل  وک پ  ارام  ت  رهای از ی  ک  ی زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ط  راح  ی در ط  وری  ک  ه ب  ه اس  ت. زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

زم  ان ای  ن  ک  ه دل  ی  ل ب  ه و اس  ت زم  ان ک  ن  ت  رل س  وم م  رح  ل  ه اس  ت. ش  ده ت  ع  ری  ف ق  ب  ل  ی ب  ل  وک هش

خ  واهد غ  ی  رم  م  ک  ن ع  م  لا ق  ب  ل  ی ب  ل  وک های ت  غ  ی  ی  ر ام  ک  ان ن  ی  س  ت، ش  ب  ک  ه ک  ارب  ران اخ  ت  ی  ار در زی  ادی

ب  ه ک  رد. ای  ج  اد زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه های در را اع  ت  م  اد م  س  ال  ه م  ی ت  وان م  رح  ل  ه س  ه ای  ن ب  ا ب  ود.

ن  ک  ت  ه ای  ن ک  ار اث  ب  ات اج  رای هم  ان ی  ا ری  اض  ی م  س  ال  ه ح  ل ب  ا گ  ره هر گ  ف  ت م  ی ت  وان خ  لاص  ه ط  ور

را خ  ود ت  ع  هد ف  رآی  ن  د ای  ن ب  ا ن  ت  ی  ج  ه در و اس  ت داده ان  ج  ام ک  ار م  ق  دار چ  ه ک  ه م  ی ک  ن  د اث  ب  ات را

اع  ت  م  اد او ب  ه ش  ب  ک  ه اع  ض  ای دی  گ  ر ب  ن  اب  رای  ن و داده ن  ش  ان زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی س  ی  س  ت  م ب  ه ن  س  ب  ت

.[٢٠] م  ی ک  ن  ن  د

زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری س  اخ  ت  ار ٢. ١٣

در و اس  ت اط  لاع  ات ش  دن زن  ج  ی  ر زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری گ  ف  ت م  ی ت  وان م  خ  ت  ص  ر ط  ور ب  ه

ی  ک ذخ  ی  ره ف  رآی  ن  د م  راح  ل ت  م  ام  ی اس  ت. ش  ده اس  ت  ف  اده ع  م  ل  ی ک  ارب  رد اول  ی  ن ع  ن  وان ب  ه ب  ی  ت ک  وی  ن

ی  ک اول گ  ام در ش  ک  ل ای  ن م  ط  اب  ق اس  ت. ش  ده آورده ۶ ش  ک  ل در زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی در ت  راک  ن  ش

هن  وز م  رح  ل  ه ای  ن در م  ی ش  ود. ارس  ال ش  ب  ک  ه ب  ه و ش  ده ای  ج  اد ش  ب  ک  ه از ک  ارب  ری ت  وس  ط ت  راک  ن  ش

ت  ع  دادی ارس  ال م  ی ت  وان  د ت  راک  ن  ش ای  ن م  ث  ال، ب  رای اس  ت. ن  ش  ده ذخ  ی  ره ش  ب  ک  ه در ت  راک  ن  ش

ت  وس  ط ش  د ارس  ال ش  ب  ک  ه ب  ه ک  ه ت  راک  ن  ش  ی ب  اش  د. ش  ب  ک  ه دی  گ  ر ک  ارب  ر ی  ک ب  ه ب  ی  ت ک  وی  ن

خ  واهد ای  ج  اد ت  راک  ن  ش ای  ن ح  اوی ب  ل  وک  ی و م  ی گ  ی  رد ق  رار ب  ل  وک ی  ک درون اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان

ت  م  ام  ی ب  ه ش  ده ای  ج  اد ب  ل  وک س  وم گ  ام در م  ی گ  ی  رد. ص  ورت دوم گ  ام در ع  م  ل  ی  ات ای  ن ش  د

ادام  ه ش  ود. ب  ررس  ی ش  ب  ک  ه ق  وان  ی  ن ب  راس  اس آن وض  ع  ی  ت ت  ا م  ی ش  ود ارس  ال ش  ب  ک  ه اع  ض  ای

ت  وس  ط ش  ده ای  ج  اد ب  ل  وک ک  ه م  ی ش  ود گ  رف  ت  ه درن  ظ  ر ح  ال  ت  ی ب  رای چ  هارم گ  ام در ف  رآی  ن  د ای  ن

ت  وان ک  ه اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  ده ای گ  ره های ش  ود. ت  ای  ی  د گ  ره ی  ک اض  اف  ه ب  ه گ  ره ها درص  د پ  ن  ج  اه ت  ع  داد

ان  گ  ی  زه ی ب  ه را ع  م  ل  ی  ات ای  ن م  ی ک  ن  ن  د ص  رف آن اط  لاع  ات و ب  ل  وک ت  ای  ی  د ب  رای را خ  ود پ  ردازش  ی

ب  ه ب  ل  وک ت  ای  ی  د دل  ی  ل ب  ه ش  ب  ک  ه ت  وس  ط ک  ه اس  ت پ  اداش  ی آن  ها ان  گ  ی  زه ی م  ی دهن  د. ان  ج  ام خ  اص  ی

پ  اداش ش  ب  ک  ه ط  رف از اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  ده گ  ره های ب  ه پ  ن  ج  م گ  ام در ن  ت  ی  ج  ه در م  ی ش  ود. داده آن  ها

خ  ود از ب  ع  د و ق  ب  ل ب  ل  وک ی  ک ب  ه ب  ل  وک هر ش  ش  م گ  ام در آن از ب  ع  د ش  د. خ  واهد ارس  ال م  ع  ی  ن  ی
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زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی در ت  راک  ن  ش ی  ک ف  ل  وچ  ارت :۶ ش  ک  ل

ی  ک  دی  گ  ر ب  ه ت  راک  ن  ش ها ص  ورت ای  ن ب  ه م  ی گ  ی  رد. ق  رار ت  غ  ی  ی  رن  اپ  ذی  ر زن  ج  ی  ره ی  ک در و ش  ده م  ت  ص  ل

اض  اف  ه از ب  ع  د م  ی گ  ی  رد. ن  ام زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ی  ا ب  ل  وک ها از زن  ج  ی  ره ای ش  ب  ک  ه ای  ن و ش  ده زن  ج  ی  ر

اس  ت ش  ده ت  وزی  ع گ  ره ها هم  ه ک  ه در ش  ب  ک  ه اط  لاع  ات ب  ای  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ب  ه ب  ل  وک  ی هر ش  دن

از ب  ع  د ن  های  ت در و گ  رف  ت. خ  واهد ص  ورت هف  ت  م گ  ام در ن  ی  ز ع  م  ل  ی  ات ای  ن ش  ود ب  ه روزرس  ان  ی

هی  چ در آن ح  ذف و ت  غ  ی  ی  ر ام  ک  ان و ش  د خ  واهد ذخ  ی  ره ش  ب  ک  ه از ب  ل  وک  ی در ت  راک  ن  ش م  راح  ل ای  ن

ب  ود. ن  خ  واهد ام  ک  ان  پ  ذی  ر ص  ورت  ی

زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی از اس  ت  ف  اده ب  رای لازم ش  رای  ط ١۴ .٢

ای  ن  ک  ه ب  ررس  ی ب  رای ب  ل  ک  ه ن  ی  س  ت، رم  زارزها در اس  ت  ف  اده ب  ه م  ح  دود ف  ق  ط زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی از اس  ت  ف  اده

ک  ه اس  ت ن  ی  از خ  ی  ر ی  ا ک  رد اس  ت  ف  اده زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری از م  ی ت  وان خ  اص ک  ارب  رد ی  ک در آی  ا

ب  ه آی  ا ای  ن  ک  ه: اول س  وال ش  د. خ  واهن  د م  ط  رح ت  رت  ی  ب ب  ه ک  ه ش  ود داده پ  اس  خ س  وال چ  ن  دی  ن ب  ه

ک  ارب  ردی در ک  ه دارد اهم  ی  ت ج  هت آن از س  وال ای  ن ب  ه پ  اس  خ خ  ی  ر؟ ی  ا داری  م ن  ی  از داده پ  ای  گ  اه

دوم س  وال داش  ت. ن  خ  واهد م  ع  ن  ای  ی زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی از اس  ت  ف  اده ن  ب  اش  د ن  ی  از داده پ  ای  گ  اه ب  ه ک  ه

ن  ف  ر ی  ک ب  ه ن  ی  از ک  ارب  ردی در اگ  ر دارن  د؟ را داده پ  ای  گ  اه در ن  وش  ت  ن اج  ازه ن  ف  ر چ  ن  دی  ن آی  ا ای  ن  ک  ه:

ک  ن  ت  رل های و ف  ع  ال  ی  ت ها ت  م  ام ش  خ  ص آن خ  ود ک  ن  د ث  ب  ت داده پ  ای  گ  اه در را اط  لاع  ات ک  ه ب  اش  د

پ  اس  خ س  وال ای  ن ب  ه ب  ای  د ب  اش  د ن  ف  ر چ  ن  دی  ن ب  رع  هده وظ  ی  ف  ه ای  ن اگ  ر ام  ا م  ی دهد. ان  ج  ام را لازم
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هم ب  ا ی  ا هس  ت  ن  د اع  ت  م  اد غ  ی  رق  اب  ل ن  اش  ن  اس ن  وی  س  ن  دگ  ان آی  ا ک  ه ب  ود خ  واهد س  وم س  وال ک  ه دهی  م

ب  ه آی  ا ک  ه م  ی ش  ود م  ط  رح چ  هارم س  وال پ  اس  خ ب  ودن م  ث  ب  ت ص  ورت در دارن  د؟ م  ن  اف  ع ت  ض  اد

از اس  ت  ف  اده ب  ه ن  ی  ازی س  وم ش  خ  ص ب  ه داش  ت  ن اع  ت  م  اد ص  ورت در ن  داری  م؟ اع  ت  م  اد س  وم ش  خ  ص

رف  ت خ  واهی  م پ  ن  ج  م س  وال س  راغ ب  ه پ  اس  خ ب  ودن م  ث  ب  ت ص  ورت در ام  ا ن  م  ی ب  اش  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

ب  اش  د م  ح  دودی  ت دارای ک  ه ص  ورت  ی در اس  ت؟ م  ح  دودی  ت ب  دون ک  ارب  ران دس  ت  رس  ی س  ط  ح آی  ا ک  ه

ش  ش  م س  وال ب  اش  د م  ح  دودی  ت ب  دون ک  ه ص  ورت  ی در ب  ود. ن  خ  واهد م  ف  ی  د س  ی  س  ت  م ای  ن از اس  ت  ف  اده

م  هم ت  ر ک  ارای  ی از ب  ودن ج  ع  ل غ  ی  رق  اب  ل و ت  غ  ی  ی  رن  اپ  ذی  ری ک  ارب  رد ای  ن در آی  ا ک  ه م  ی ش  ود م  ط  رح

ج  ای  گ  زی  ن  ی ب  ا ک  ه ک  رد دق  ت ن  ک  ت  ه ای  ن ب  ه ب  ای  د م  رب  وط  ه س  والات ب  ه پ  اس  خ رون  د ادام  ه در اس  ت؟

زی  را م  ی ک  ن  د. پ  ی  دا اف  ت س  ی  س  ت  م ک  ارای  ی غ  ی  رم  ت  م  رک  ز داده پ  ای  گ  اه ی  ک ب  ا م  ت  م  رک  ز داده پ  ای  گ  اه ی  ک

ف  رای  ن  د غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های در ح  ال  ی  ک  ه در هس  ت  ن  د س  ری  ع ت  ر ب  س  ی  ار م  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های

م  ی ب  اش  ن  د. زم  ان ک  ن  ت  رل ک  ن  ن  ده ن  وع  ی گ  ف  ت م  ی ت  وان و ب  وده زم  ان  ب  ر ک  ه داری  م را ک  ار اث  ب  ات گ  واهی

ب  ه ن  س  ب  ت ب  ودن ج  ع  ل غ  ی  رق  اب  ل و ت  غ  ی  ی  رن  اپ  ذی  ری ب  ودن اهم  ی  ت دارای ص  ورت در ن  ت  ی  ج  ه در

ع  م  وم  ی و ش  ف  اف م  ی ت  وان  ن  د ت  راک  ن  ش ها آی  ا ک  ه دهی  م پ  اس  خ آخ  ر س  وال ب  ه ن  های  ت در ب  ای  د ک  ارای  ی

ن  م  ی خ  واهی  م ک  ه ص  ورت  ی در و اس  ت زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی اص  ل  ی وی  ژگ  ی های از ی  ک  ی ای  ن ک  ه ب  اش  ن  د؟

م  ث  ب  ت ص  ورت در ام  ا ب  ود ن  خ  واهد م  ف  ی  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ک  ارب  ردن ب  ه ب  اش  ن  د ش  ف  اف ت  راک  ن  ش ها

.[۴۵] ک  ن  ی  م اس  ت  ف  اده م  رب  وط  ه ک  ارب  رد در آن از م  ی ت  وان  ی  م پ  اس  خ ب  ودن

دوم ن  س  ل ب  ل  وک  ی زن  ج  ی  ره ٣

ان  دازه ش  اخ  ص ب  راس  اس و ک  رد م  ع  رف  ی ب  ی  ت ک  وی  ن اص  ل  ی رق  ب  ای از ی  ک  ی م  ی ت  وان را ات  ری  وم

ب  ه ات  ری  وم اس  ت. ش  ده ش  ن  اخ  ت  ه دن  ی  ا ب  زرگ رم  زارز دوم  ی  ن ع  ن  وان ب  ه ب  ی  ت ک  وی  ن از ب  ع  د ب  ازار،

م  ی ک  ن  ن  د. م  ع  رف  ی زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی دوم ن  س  ل را آن و دارد ش  هرت دی  ج  ی  ت  ال ارزهای م  ل  ک  ه ع  ن  وان

م  ی ش  ود. ش  ن  اخ  ت  ه آن  ها اول ن  س  ل و رم  زارزها پ  ادش  اه ع  ن  وان ب  ه ب  ی  ت ک  وی  ن ک  ه اس  ت ح  ال  ی در ای  ن

ک  ن  د. غ  ی  رم  ت  م  رک  ز را ف  رای  ن  دها و ع  م  ل  ی  ات هم  ه ب  ت  وان  د ک  ه ب  ود ای  ن ات  ری  وم اص  ل  ی هدف
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چ  ی  س  ت؟ ات  ری  وم ٣. ١

پ  ل  ت  ف  رم و ات  ری  وم رم  زارز س  ف  ی  دی م  ق  ال  ه ارائ  ه ب  ا ب  وت  ری  ن وی  ت  ال  ی  ک ن  ام ب  ه ف  ردی ٢٠١٣ س  ال در

ع  رض  ه ب  ی  ان  ی ب  ه ی  ا ICO ی  ک خ  ود رم  زارز ب  رای ٢٠١۴ س  ال در و [۴۴] ک  رد م  ع  رف  ی را آن

ش  د اس  ت  ف  اده ب  ی  ت ک  وی  ن رم  زارز از ات  ری  وم، ICO ب  رگ  زاری ب  رای [٣٠] ک  رد ب  رگ  زار را س  هام اول  ی  ه

م  ن  ظ  ر ی  ک از را ات  ری  وم ش  د. ج  م  ع آوری اول  ی  ه س  رم  ای  ه دلار م  ی  ل  ی  ون ن  ی  م و هج  ده ح  دود م  ب  ل  غ  ی و

دی  گ  ر س  وی  ی از داد. ق  رار م  ب  ادل  ه م  ورد را آن م  ی ت  وان ک  ه آورد ش  م  ار ب  ه رم  زارز ی  ک م  ی ت  وان

را آن م  ی ت  وان ک  ه اس  ت غ  ی  رم  ت  م  رک  ز ب  رن  ام  ه های و هوش  م  ن  د ق  راردادهای ای  ج  اد ب  رای پ  ل  ت  ف  رم ی  ک

ت  وس  ع  ه م  ن  ظ  ور ب  ه غ  ی  رم  ت  م  رک  ز و ی  ک  پ  ارچ  ه ک  ام  لا س  ی  س  ت  م ی  ک ارائ  ه ی ب  رای پ  روژه ای ع  ن  وان ب  ه

اس  ت Ether ات  ری  وم، اص  ل  ی پ  ول واح  د ک  رد. م  ع  رف  ی م  ب  ادلات ان  ج  ام و ک  ارب  ردی ن  رم اف  زارهای

ک  وچ  ک  ت  ری  ن ت  راک  ن  ش هاس  ت. هزی  ن  ه پ  رداخ  ت در ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در دارای  ی ای  ن اص  ل  ی ک  ارب  رد و

را ات  ری  وم ش  ب  ک  ه دارد. ن  ام Gas ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در ت  راک  ن  ش هزی  ن  ه و م  ی ب  اش  د wei ات  ری  وم واح  د

ی  ک ات  ری  وم ک  ه اس  ت م  ع  ن  ی ب  دان ای  ن ک  رده ان  د. ن  ام گ  ذاری ن  ی  ز ج  هان  ی” ک  ام  پ  ی  وت  ر ”ی  ک هم  چ  ن  ی  ن

اخ  ت  ی  ار در را خ  ود م  ن  اب  ع دن  ی  ا س  راس  ر از پ  راک  ن  ده گ  ره های و اس  ت ج  هان  ی م  ق  ی  اس در ک  ام  پ  ی  وت  ر

ق  رارداد ک  دهای ب  ت  وان  د ک  ه ب  اش  د داش  ت  ه را ای  ن ق  اب  ل  ی  ت ت  ا م  ی دهن  د ق  رار ج  هان  ی ک  ام  پ  ی  وت  ر ای  ن

غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  رور ی  ک م  ت  م  رک  ز، س  رور ی  ک ج  ای ب  ه م  ک  ان  ی  زم ای  ن در ک  ن  د. اج  را را هوش  م  ن  د

.[٩] ک  رد اج  را آن روی ب  ر م  ی ت  وان را ب  رن  ام  ه ای ن  وع هر ک  ه دارد وج  ود

ات  ری  وم و ک  وی  ن ب  ی  ت ت  ف  اوت ٣. ٢

ان  ت  ق  ال ف  رآی  ن  د ت  س  هی  ل آن اص  ل  ی هدف ک  ه م  ی ب  اش  د هم  ت  ا ب  ه هم  ت  ا م  ج  ازی پ  ول ی  ک ب  ی  ت ک  وی  ن

ج  هان  ی ک  ام  پ  ی  وت  ر ی  ک ات  ری  وم ک  ه ح  ال  ی در اس  ت. واس  ط  ه ب  ه ن  ی  از ب  دون م  خ  ت  ل  ف اف  راد م  ی  ان پ  ول

در داوط  ل  ب ک  ام  پ  ی  وت  ر هزاران پ  ش  ت  وان  ه ب  ه ب  ش  ر زن  دگ  ی در واس  ط  ه گ  ری ح  ذف آن هدف ک  ه اس  ت

از اس  ت  ف  اده ب  ا ب  ت  وان  ن  د اف  راد ک  ه ب  ود ای  ن ب  ی  ت ک  وی  ن ش  ب  ک  ه ط  راح هدف دن  ی  اس  ت. س  راس  ر

ای  ن ک  ن  ن  د. اس  ت  خ  راج دن  ی  ا ت  م  ام در را ب  ی  ت ک  وی  ن غ  ی  رم  ت  م  رک  ز ص  ورت ب  ه و CPU ت  ن  ها ی  ک

ک  ه”ی  ک ب  ی  ت ک  وی  ن خ  ال  ق ن  اک  ام  ات  و س  ات  وش  ی اص  ل  ی هدف س  اخ  ت  ن م  ح  ق  ق راس  ت  ای در س  اخ  ت  ار

ASIC دس  ت  گ  اه های آم  دن ب  ا ام  ا ب  ود. ش  ده ط  راح  ی ”اس  ت، رای ح  ق ی  ک ب  راب  ر در CPU

ب  ه ق  ادر اف  رادی ف  ق  ط ت  ق  ری  ب  ا ح  اض  ر ح  ال در و ش  د گ  ذاش  ت  ه زی  رپ  ا هدف ای  ن اس  ت  خ  راج، ب  رای

دن  ی  ای ب  رای ن  ک  ت  ه ای  ن ب  اش  ن  د. دس  ت  گ  اه ها ای  ن  گ  ون  ه دارن  ده ی ک  ه هس  ت  ن  د ب  ی  ت ک  وی  ن اس  ت  خ  راج
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و م  ی ب  رد پ  ی  ش م  ت  م  رک  زش  دن س  م  ت ب  ه را زن  ج  ی  ره  ب  ل  وک  ی و م  ی ش  ود م  ح  س  وب خ  ط  ر ی  ک رم  زارزها

ک  ه م  ی ب  اش  ن  د خ  اص  ی گ  روه دس  ت ب  ه ک  ه داش  ت خ  واهی  م را ب  ی  ت ک  وی  ن زی  ادی ت  ع  داد ن  های  ت در

ش  ب  ک  ه ک  ارب  ران گ  ون  ه ای  ن اس  ت. ش  ب  ک  ه اف  راد دی  گ  ر از ب  ی  ش  ت  ر آن  ها س  ی  س  ت  م پ  ردازش  ی ق  درت

دهن  د ک  اهش را ق  ی  م  ت ها و ب  ف  روش  ن  د را ب  ی  ت ک  وی  ن زی  ادی ت  ع  داد دارن  د ت  م  ای  ل زم  ان هر ق  ادرن  د

ای  ن دهن  د. اف  زای  ش را ق  ی  م  ت ها و ب  خ  رن  د را ب  ی  ت ک  وی  ن زی  ادی ح  ج  م دارن  د ت  م  ای  ل ک  ه زم  ان هر و

ب  ا ن  ی  ز ات  ری  وم و ب  ی  ت ک  وی  ن اس  ت  خ  راج ن  ح  وه اس  ت. ت  ع  ارض در ن  اک  ام  ات  و س  ات  وش  ی هدف ب  ا ع  م  ل

م  ی ب  اش  د ASIC دس  ت  گ  اه های ب  ا اس  ت  خ  راج ق  اب  ل ب  ی  ت ک  وی  ن ک  ه گ  ون  ه ای ب  ه دارد ت  ف  اوت ی  ک  دی  گ  ر

proof-ASIC اص  ط  لاح  ا و دس  ت  گ  اه هاس  ت ای  ن  گ  ون  ه ب  ا اس  ت  خ  راج غ  ی  رق  اب  ل ات  ری  وم ح  ال  ی ک  ه در

و ب  ی  ت ک  وی  ن دی  گ  ر ت  ف  اوت م  ی ش  ون  د. اس  ت  خ  راج گ  راف  ی  ک ک  ارت ب  ا م  وارد ب  ی  ش  ت  ر در و اس  ت

م  گ  اب  ای  ت ی  ک ح  دود در و ث  اب  ت ب  ل  وک ان  دازه ب  ی  ت ک  وی  ن در آن  هاس  ت. ب  ل  وک ان  دازه در ات  ری  وم

ب  ل  وک ان  دازه ات  ری  وم در ام  ا م  ی ش  ود اس  ت  خ  راج ب  ل  وک ی  ک ی  ک  ب  ار دق  ی  ق  ه ده هر ت  ق  ری  ب  ا و اس  ت

زن  ج  ی  ره  ب  ل  وک  ی در م  ی ش  ود. اس  ت  خ  راج ب  ل  وک ی  ک ی  ک  ب  ار ث  ان  ی  ه پ  ان  زده هر ت  ق  ری  ب  ا و اس  ت م  ت  غ  ی  ر

ش  ب  ک  ه م  ی ک  ن  د. م  ش  خ  ص را ش  ب  ک  ه س  رع  ت ک  ه دارد وج  ود م  ق  ی  اس پ  ذی  ری ن  ام ب  ه م  ف  هوم  ی

در آن  ها ث  ب  ت و ت  راک  ن  ش ها اج  رای س  رع  ت زی  را اس  ت، پ  ای  ی  ن  ی م  ق  ی  اس پ  ذی  ری دارای ب  ی  ت ک  وی  ن

ای  ن اس  ت. ک  رده پ  ی  دا اف  زای  ش م  ق  داری م  ق  ی  اس ای  ن ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در ول  ی اس  ت. پ  ای  ی  ن ش  ب  ک  ه

م  ق  ی  اس پ  ذی  ری راهی س  ه ن  ام ب  ه م  ف  هوم  ی ب  ی  ان از اس  ت  ف  اده ب  ا ب  وت  ری  ن وی  ت  ال  ی  ک را ت  وس  ع  ه

س  ه م  ف  هوم ای  ن در ش  د. م  ط  رح ف  رد ای  ن خ  ود ت  وس  ط ب  ار اول  ی  ن ب  رای ک  ه اس  ت داده ان  ج  ام

وی  ژگ  ی دو ف  ق  ط هم  زم  ان ط  ور ب  ه ک  ه دارن  د وج  ود ت  م  رک  ز ع  دم و ام  ن  ی  ت م  ق  ی  اس پ  ذی  ری، وی  ژگ  ی

ب  ی  ش  ت  ر را ام  ن  ی  ت و ت  م  رک  ز ع  دم وی  ژگ  ی دو ب  خ  واهد ش  ب  ک  ه ک  ه ص  ورت  ی در ش  د. خ  واهن  د م  ح  ق  ق

ت  ا را م  ق  ی  اس پ  ذی  ری و ب  ود خ  واهد پ  ای  ی  ن  ی س  رع  ت دارای ب  ی  ت ک  وی  ن ش  ب  ک  ه م  ان  ن  د ب  اش  د، داش  ت  ه

”ش  اردی  ن  گ” ن  ام ب  ه روش  ی از اس  ت  ف  اده ب  ا ب  وت  ری  ن وی  ت  ال  ی  ک داد. خ  واهد دس  ت از ح  دودی

ب  ا دهد. اف  زای  ش ن  ی  ز را س  ی  س  ت  م م  ق  ی  اس پ  ذی  ری ت  م  رک  ز، ع  دم و ام  ن  ی  ت ح  ف  ظ ب  ا داش  ت ق  ص  د

ت  ا ش  د ب  از زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه های ت  وس  ع  ه دهن  دگ  ان روی پ  ی  ش راهی گ  وی  ی ش  اردی  ن  گ ت  ول  د

دهن  د. اف  زای  ش ن  ی  ز را خ  ود پ  روژه های م  ق  ی  اس پ  ذی  ری ت  م  رک  ززدای  ی، و ام  ن  ی  ت ح  ف  ظ ب  ا هم  زم  ان

ای  ن اس  ت. ک  وچ  ک  ت  ر پ  ردازش ب  ه ب  زرگ پ  ردازش  ی  ک ت  ق  س  ی  م م  ع  ن  ی ب  ه ش  اردی  ن  گ س  اده ب  ی  ان ب  ه

ای  ن ب  ه و م  ی ک  ن  د ت  ق  س  ی  م ک  وچ  ک  ت  ر ق  س  م  ت های ب  ه را پ  ردازش  ی ب  ار ک  ه اس  ت راهک  اری روش

ب  ا م  ی ت  وان  د ت  ئ  وری ل  ح  اظ ب  ه هم  چ  ن  ی  ن م  ی دهد. اف  زای  ش را ش  ب  ک  ه س  رع  ت و ظ  رف  ی  ت ط  ری  ق،
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ن  س  ل ات  ری  وم در ک  ن  د. غ  ل  ب  ه زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی م  ق  ی  اس پ  ذی  ری چ  ال  ش های ب  ه هزی  ن  ه، ک  م  ت  ری  ن

اف  زای  ش آن در ت  راک  ن  ش ها س  رع  ت ص  ورت ای  ن در و ش  د خ  واهد اس  ت  ف  اده ف  ن  اوری ای  ن از دوم

ش  ب  ک  ه های ج  ای  گ  زی  ن ب  ت  وان  د ات  ری  وم ش  ب  ک  ه ک  ه ب  ود خ  واهد گ  ون  ه ای ب  ه س  رع  ت اف  زای  ش م  ی ی  اب  ن  د.

دهن  ده ی ارائ  ه ک  ه ج  هان  ی اس  ت ش  ب  ک  ه ای وی  زا ش  ب  ک  ه ش  ود. وی  زا ش  ب  ک  ه م  ان  ن  د ف  ع  ل  ی پ  رداخ  ت  ی

.[۵۶] م  ی دهد ان  ج  ام روز در را ت  راک  ن  ش هزار پ  ن  ج ع  ادی ح  ال  ت در و اس  ت م  ال  ی خ  دم  ات

هوش  م  ن  د ق  رارداد ٣. ٣

دان  ش  م  ن  د زاب  و ن  ی  ک ن  ام ب  ه ف  ردی ت  وس  ط ١٩٧٧ س  ال در ب  ار اول  ی  ن ب  رای هوش  م  ن  د ق  رارداد م  ف  هوم

ن  گ  هداری ب  رای ک  ه ب  ود ای  ن زاب  و ن  ی  ک هدف ش  د. م  ع  رف  ی رم  زن  گ  ار و ح  ق  وق  دان ک  ام  پ  ی  وت  ر، ع  ل  وم

ب  ا م  ش  اب  ه هوش  م  ن  د ق  راردادهای .[٣۴] ک  ن  د اس  ت  ف  اده ت  وزی  ع ش  ده دف  ت  رک  ل ی  ک از ق  راردادها از

در آن ن  ق  ش و واس  ط  ه وج  ود ب  ه دی  گ  ر ک  ه ت  ف  اوت ای  ن ب  ا م  ی ش  ون  د، ت  ع  ری  ف ف  ی  زی  ک  ی ق  راردادهای

دو دارای ک  ه م  ن  زل ی  ک دادن اج  اره ب  رای م  ث  ال، ب  رای ن  ی  س  ت. ن  ی  ازی ق  راردادها از ن  وع ای  ن

م  ن  زل اج  اره واری  ز از ب  ع  د خ  ودک  ار ص  ورت ب  ه ش  ود اس  ت  ف  اده هوش  م  ن  د ق  رارداد از اگ  ر اس  ت م  ال  ک

ش  د خ  واهد واری  ز م  ال  ک  ان ح  س  اب ب  ه و ش  ده ت  ق  س  ی  م ق  س  م  ت دو ب  ه خ  ودک  ار ص  ورت ب  ه م  ب  ل  غ آن

اس  ت ح  ال  ی در ای  ن ن  ی  س  ت. آن اع  ض  ای ب  ی  ن خ  اص اع  ت  م  اد و واس  ط  ه وج  ود ب  ه ن  ی  ازی هی  چ و

ف  رآی  ن  د و اس  ت ن  ی  از ام  لاک م  ان  ن  د اع  ت  م  اد ق  اب  ل واس  ط  ه ی  ک وج  ود ب  ه س  ن  ت  ی ق  راردادهای در ک  ه

ب  ود. خ  واهد ق  ب  ل ح  ال  ت از زم  ان ب  رت  ر م  ال  ک دو ب  ی  ن آن ش  دن ت  ق  س  ی  م و ب  ها اج  اره واری  ز

هوش  م  ن  د ق  رارداد از اس  ت  ف  اده م  زای  ای ۴ .٣

ک  ارب  ردی وی  ژگ  ی های از ی  ک  ی واس  ط  ه ح  ذف زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی، ب  رای ش  ده ب  ی  ان وی  ژگ  ی های م  ش  اب  ه

ب  ا پ  ی  م  ان  ک  اری ق  راردادهای ج  م  ل  ه از ک  ارب  ردها از ب  س  ی  اری در اس  ت. هوش  م  ن  د ق  راردادهای ب  رای

ن  ی  ز اع  ت  م  اد ب  ه ن  ی  از ع  دم ش  د. خ  واهد م  م  ان  ع  ت م  ش  ک  لات از ب  س  ی  اری ب  روز از واس  ط  ه ها ح  ذف

ق  راردادهای م  ی ب  اش  د. ق  راردادها از دس  ت  ه ای  ن ب  ه م  رب  وط م  هم و ک  ارب  ردی خ  ص  وص  ی  ت دوم  ی  ن

ای  ن خ  ص  وص  ی  ت های از ب  س  ی  اری م  ی ش  ون  د، اج  را زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی روی ب  ر ای  ن  ک  ه دل  ی  ل ب  ه هوش  م  ن  د

ت  م  ام گ  ون  ه ای ب  ه وی  ژگ  ی هاس  ت ای  ن از ی  ک  ی ن  ی  ز ش  ف  اف  ی  ت م  ی ب  رن  د؛ ارث ب  ه را ش  ب  ک  ه ها از ن  وع

ی  ک ب  رن  ام  ه ک  ه زم  ان  ی ک  ن  ن  د. م  ش  اهده ش  ب  ک  ه روی ب  ر را ق  رارداد م  ف  اد م  ی ت  وان  ن  د ش  ب  ک  ه اع  ض  ای

غ  ی  رق  اب  ل ق  رارداد ای  ن م  ی ش  ود، م  ن  ت  ش  ر زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی روی ب  ر و م  ی ش  ود ن  وش  ت  ه هوش  م  ن  د ق  رارداد
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ب  رای ع  ی  ب ی  ک و م  زی  ت ی  ک هم  زم  ان ط  ور ب  ه م  ی ت  وان  د خ  ص  وص  ی  ت ای  ن ش  د. خ  واهد ت  غ  ی  ی  ر

ب  رن  ام  ه درون ام  ن  ی  ت  ی ح  ف  ره ی  ک ک  ه ص  ورت  ی در م  ث  ال ب  رای آی  د. ش  م  ار ب  ه هوش  م  ن  د ق  راردادهای

ب  ر هم  ی  ش  ه ت  ا و داش  ت ن  خ  واهد وج  ود آن اص  لاح و ک  ردن م  ت  وق  ف ام  ک  ان ب  اش  د داش  ت  ه وج  ود

.[٣٩] م  ان  د خ  واهد ب  اق  ی زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی روی

هوش  م  ن  د ق  رارداد ط  راح  ی م  راح  ل ۵ .٣

ت  وض  ی  ح آن ها اج  رای ن  ح  وه ی و هوش  م  ن  د ق  رارداد ن  گ  ارش چ  گ  ون  گ  ی ب  ا راب  ط  ه در ب  خ  ش ای  ن در

را هوش  م  ن  د ق  راردادهای چ  گ  ون  ه ات  ری  وم ش  ب  ک  ه ای  ن  ک  ه ب  ا راب  ط  ه در هم  چ  ن  ی  ن ش  د. خ  واهد داده

چ  ی  س  ت، هوش  م  ن  د ق  رارداد ی  ک اج  رای در اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان ن  ق  ش ای  ن  ک  ه و ک  رد خ  واهد اج  را

ب  ه هوش  م  ن  د ق  راداد ط  راح ک  ه اس  ت ای  ن ق  دم اول  ی  ن راس  ت  ا، ای  ن در ش  د. خ  واهد ب  ی  ان م  ط  ال  ب  ی

و ن  وش  ت  ن ب  رای ات  ری  وم ش  ب  ک  ه ب  س  ت  ر ک  ه اس  ت رس  ی  ده ن  ت  ی  ج  ه ای  ن ب  ه ب  رن  ام  ه ن  وی  س ی  ک ع  ن  وان

م  رح  ل  ه س  ه هوش  م  ن  د ق  رارداد ی  ک ای  ج  اد ب  رای اس  ت. م  ن  اس  ب م  رب  وط  ه هوش  م  ن  د ق  رارداد اج  رای

در هوش  م  ن  د ق  رارداد ان  ت  ش  ار ب) هوش  م  ن  د. ق  رارداد ن  وش  ت  ن :ال  ف) از ع  ب  ارت  ن  د ک  ه دارد وج  ود

هوش  م  ن  د. ق  رارداد اج  رای ج) ات  ری  وم. ش  ب  ک  ه

هوش  م  ن  د ق  رارداد ن  وش  ت  ن ١ .۵ .٣

ب  رن  ام  ه ن  وی  س  ی زب  ان ی  ک اس  ت لازم هوش  م  ن  د ق  رارداد ن  وش  ت  ن ب  رای اول ق  دم در م  رح  ل  ه ای  ن در

ب  رن  ام  ه ن  وی  س  ی زب  ان پ  رک  ارب  ردت  ری  ن و م  ع  روف ت  ری  ن س  ال  ی  دی  ت  ی ب  رن  ام  ه ن  وی  س  ی زب  ان ش  ود. ان  ت  خ  اب

ای  ن از اس  ت  ف  اده ب  ا م  ی آی  د. ش  م  ار ب  ه هوش  م  ن  د ق  راردادهای ط  راح  ی ب  رای و ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در

ق  رارداد در اس  ت ق  رار ک  ه ق  ان  ون  ی هر ش  د. خ  واهن  د ب  ی  ان ک  د زب  ان ب  ه ق  وان  ی  ن زب  ان ب  رن  ام  ه ن  وی  س  ی

ب  خ  ش م  ث  ال در ن  م  ون  ه ب  رای آم  د. خ  واهن  د در ک  د زب  ان ب  ه ت  واب  ع  ی ص  ورت ب  ه ش  ود اج  را هوش  م  ن  د

هوش  م  ن  د ق  رارداد از ت  واب  ع  ی ب  ه م  ال  ک  ان ح  س  اب ب  ه م  ن  زل اج  اره ش  دن واری  ز و ش  دن ت  ق  س  ی  م ق  ب  ل

.[۴٢] ش  ده ان  د ن  گ  ارش س  ال  ی  دی  ت  ی ب  رن  ام  ه ن  وی  س  ی زب  ان از اس  ت  ف  اده ب  ا ک  ه ش  د خ  واهن  د ت  ب  دی  ل

ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در هوش  م  ن  د ق  رارداد ی  ک ان  ت  ش  ار ٢ .۵ .٣

ش  ود. م  ن  ت  ش  ر ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در ب  ای  د ق  ب  ل م  رح  ل  ه در ش  ده ن  وش  ت  ه هوش  م  ن  د ق  رارداد دوم م  رح  ل  ه در

ص  ورت ب  ه اس  ت ش  ده ت  ع  ری  ف ن  ی  ز ب  ی  ت ک  وی  ن ش  ب  ک  ه در ک  ه ت  راک  ن  ش از م  ف  هوم  ی ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در
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هم  راه ب  ه ک  ه دارن  د وج  ود گ  ی  رن  ده ی  ک و ف  رس  ت  ن  ده ی  ک ب  ی  ت ک  وی  ن در دارد. وج  ود گ  س  ت  رده ت  ر

ی  ک اج  زای م  هم ت  ری  ن و ش  ده آورده ت  راک  ن  ش ی  ک در ش  د خ  واهد داده ان  ت  ق  ال ک  ه رم  زارز م  ب  ل  غ  ی

ک  ن  ن  ده ارس  ال ی  ک از ع  ب  ارت  ن  د اص  ل  ی اج  زای ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در ام  ا م  ی آی  ن  د. ح  س  اب ب  ه ت  راک  ن  ش

ب  ر ب  ای  د ک  ه هوش  م  ن  د ق  رارداد ی  ک و اس  ت هوش  م  ن  د ق  رارداد ن  وی  س  ن  ده هم  ان ک  ه هوش  م  ن  د ق  رارداد

ای  ن و ک  ن  د ای  ج  اد را ت  راک  ن  ش ی  ک ب  ای  د ف  رس  ت  ن  ده ش  ب  ک  ه ای  ن در ب  گ  ی  رد. ق  رار ات  ری  وم ش  ب  ک  ه روی

داده ق  رار ب  ل  وک ی  ک داخ  ل م  ی ب  اش  د ف  ای  ل ی  ک ک  ه هوش  م  ن  د ق  رارداد ک  د ص  ورت ب  ه را ت  راک  ن  ش

وج  ود ب  ی  ت ک  وی  ن ش  ب  ک  ه در ک  ه م  ک  ان  ی  زم  ی هم  ان ط  ب  ق ن  ی  ز ش  ب  ک  ه و ک  ن  د اع  لام ش  ب  ک  ه ب  ه را آن و

ات  ری  وم زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی در ش  ود ت  ای  ی  د ش  ب  ک  ه ط  رف از اگ  ر و ک  ن  د ب  ررس  ی اع  ت  ب  ار ن  ظ  ر از را آن دارد

در م  ی گ  ی  رد ق  رار ش  ب  ک  ه روی ب  ر ت  راک  ن  ش ی  ک ک  ه ب  ی  ت ک  وی  ن ش  ب  ک  ه م  ش  اب  ه ش  د. خ  واهد ث  ب  ت

ای  ن ب  ه ن  ی  ز ات  ری  وم ش  ب  ک  ه م  ی گ  ی  رد. ق  رار ش  ب  ک  ه روی ب  ر هوش  م  ن  د ق  رارداد ی  ک ن  ی  ز ات  ری  وم ش  ب  ک  ه

هوش  م  ن  د ق  رارداد ب  ا ارت  ب  اط ب  رق  راری ب  رای و م  ی دهد ن  س  ب  ت را آدرس ی  ک هوش  م  ن  د ق  رارداد

هوش  م  ن  د ق  رارداد ی  ک ب  رای آدرس ت  ع  ری  ف ب  ر ع  لاوه ک  رد. ب  رق  رار ت  ع  ام  ل آن آدرس ب  ا ب  ای  د

اط  لاع  ات اس  ت. ش  ده ت  ع  ری  ف ق  راردادها ای  ن  گ  ون  ه ب  رای ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در ن  ی  ز ح  اف  ظ  ه م  ف  هوم

ک  ه ای ح  اف  ظ  ه ف  ض  ای در ب  ای  د اس  ت ش  ده ث  ب  ت ب  ل  وک ی  ک در ک  ه هوش  م  ن  دی ق  رارداد ب  ا م  رت  ب  ط

م  ت  ص  ل هوش  م  ن  د ق  راراداد ب  ه ح  اف  ظ  ه ف  ض  ای ای  ن و ش  ود ذخ  ی  ره ش  ده ت  ع  ری  ف ب  ل  وک هم  ان در

ب  ل  وک اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان ب  ای  د ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در هوش  م  ن  د ق  رارداد ی  ک ث  ب  ت ب  رای ش  د. خ  واهد

.[٣٩] ش  د خ  واهد ث  ب  ت ش  ب  ک  ه در هوش  م  ن  د ق  رارداد ن  ت  ی  ج  ه در و ک  رده اس  ت  خ  راج را م  رب  وط  ه

هوش  م  ن  د ق  رارداد اج  رای ٣ .۵ .٣

و هوش  م  ن  د ق  رارداد ک  د ب  ت  وان  ن  د ک  ه ش  ود داده اج  ازه م  خ  ت  ل  ف اف  راد ب  ه ب  ای  د س  وم م  رح  ل  ه در

ت  وس  ط هوش  م  ن  د ق  راداد ت  واب  ع اج  رای ب  ا ک  ن  ن  د. اج  را را آن در ش  ده ت  ع  ری  ف م  خ  ت  ل  ف ت  واب  ع

ت  راک  ن  ش ها ای  ن ش  د. خ  واهن  د ارس  ال ش  ب  ک  ه روی ب  ر و ش  ده ای  ج  اد ت  راک  ن  ش های  ی ک  ارب  ران،

و م  ی گ  ی  رن  د ق  رار اس  ت ش  ده ث  ب  ت آن در هوش  م  ن  د ق  رارداد ک  ه ب  ل  وک  ی از ب  ع  د ب  ل  وک های در

داش  ت  ه وج  ود هوش  م  ن  د ق  رارداد ای  ن ب  ه م  رب  وط ت  راک  ن  ش های ک  ه زم  ان  ی ت  ا اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان

هوش  م  ن  د ق  رارداد ی  ک اج  رای ک  ل  ی ط  ور ب  ه ک  رد. خ  واهن  د ت  لاش آن  ها اس  ت  خ  راج ب  رای ب  اش  ن  د

و ک  رده اج  را را هوش  م  ن  د ق  رارداد ک  د اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان ال  ف) م  ی ب  اش  ن  د: زی  ر م  راح  ل دارای

ب) م  ی ک  ن  ن  د. ای  ج  اد را ت  راک  ن  ش ها هوش  م  ن  د، ق  رارداد در م  وج  ود ت  واب  ع اج  رای ب  ا ک  ارب  ران
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ج) م  ی ک  ن  ن  د. روزرس  ان  ی ب  ه را ق  رارداد هر ب  ا م  رت  ب  ط ح  اف  ظ  ه و داده پ  ای  گ  اه اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان

ش  ب  ک  ه در ک  ه م  ی ک  ن  ن  د دری  اف  ت ک  ارم  زد هوش  م  ن  د ق  رارداد ک  د ای  ن اج  رای ب  رای اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان

.[٣٩] م  ی ش  ود گ  ف  ت  ه GAS آن ب  ه ات  ری  وم

ات  ری  وم ش  ب  ک  ه ۶ .٣

ش  ب  ک  ه ع  م  ل  ک  رد ب  هت  ر درک ب  رای ک  ه دارن  د وج  ود م  هم و ک  ل  ی  دی م  ف  هوم چ  ن  دی  ن ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در

اس  ت. ش  ده پ  رداخ  ت  ه آن  ها ب  ه م  رب  وط ت  وض  ی  ح  ات ب  ی  ان ب  ه ات  ری  وم

EVM ات  ری  وم م  ج  ازی م  اش  ی  ن ١ .۶ .٣

و م  ی ک  ن  د ع  م  ل م  ج  ازی رای  ان  ه ی  ک ع  ن  وان ب  ه ک  ه اس  ت ب  رن  ام  ه ای (VM)م  ج  ازی م  اش  ی  ن

اس  ت ص  ورت ای  ن ب  ه آن ک  ل  ی ع  م  ل  ک  رد ک  رد. م  ع  رف  ی واق  ع  ی ف  ی  زی  ک  ی رای  ان  ه ی  ک را آن م  ی ت  وان

ای  ن م  ی  ان را آن م  ن  اب  ع و م  ی ک  ن  د ای  ج  اد م  ج  ازی ک  ام  پ  ی  وت  ر چ  ن  دی  ن ک  ام  پ  ی  وت  ر ی  ک روی ب  ر ک  ه

از م  س  ت  ق  ل ط  ور ب  ه م  ج  ازی م  اش  ی  ن های ص  ورت  ی ک  ه ب  ه م  ی ک  ن  د ت  ق  س  ی  م م  ج  ازی م  اش  ی  ن های

ب  ه و دارد م  ش  اب  ه ع  م  ل  ک  ردی ن  ی  ز ١ ات  ری  وم م  ج  ازی م  اش  ی  ن .[۴٢] ک  رد خ  واهن  د ع  م  ل ی  ک  دی  گ  ر

در م  ی ک  ن  د. اج  را را هوش  م  ن  د ق  راردادهای ک  ه ک  رد م  ع  رف  ی ن  رم اف  زار ی  ک را آن م  ی ت  وان ط  ورک  ل  ی

اج  رای ب  رای زی  را اس  ت هوش  م  ن  د ق  رارداد ک  دهای اج  رای ب  رای ب  س  ت  ر ی  ک ب  ه ن  ی  از ات  ری  وم ش  ب  ک  ه

اخ  ت  ص  اص ات  ری  وم زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ب  ه ب  ای  د ک  ه م  ی ب  اش  د ن  ی  از زی  ادی ح  اف  ظ  ه ب  ه س  ال  ی  دی  ت  ی ک  دهای

ی  ک ب  ه ن  ت  ی  ج  ه در ن  دارد. وج  ود ک  ام  پ  ی  وت  ر ی  ک ف  ق  ط روی ب  ر آن  ها اج  رای ام  ک  ان و ش  ود داده

ک  دهای ک  ه اس  ت ن  ی  از م  ی ب  اش  د، ن  رم اف  زار ی  ک ص  ورت ب  ه ک  ه EVM ن  ام ب  ه م  ج  زا م  ح  ی  ط

م  ع  ن  ی ب  دان ای  ن ک  ن  د. ذخ  ی  ره زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی در را لازم ت  غ  ی  ی  رات و ک  رده اج  را را هوش  م  ن  د ق  رارداد

ب  ع  د و ن  م  وده ن  ص  ب را EVM ن  رم اف  زار از ن  س  خ  ه ی  ک اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  ده هر اس  ت ن  ی  از ک  ه اس  ت

.[١١] ک  ن  د اج  را را س  ال  ی  دی  ت  ی ک  دهای آن از

ها ح  س  اب ٢ .۶ .٣

ق  رارداد” ”ح  س  اب و خ  ارج  ی” م  ال  ک  ی  ت ”ب  ا ع  ن  وان ب  ا ح  س  اب ن  وع دو ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در

م  ی رون  د ب  ک  ار ارزش ان  ت  ق  ال و ذخ  ی  ره ب  رای خ  ارج  ی م  ال  ک  ی  ت ب  ا ح  س  اب های م  ی ش  ون  د. ت  ع  ری  ف
1Ethereum Virtual Machine (EVM)
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ن  هاد ی  ک و هس  ت  ن  د ک  ن  ت  رل ق  اب  ل ع  م  وم  ی و خ  ص  وص  ی ک  ل  ی  دهای از اس  ت  ف  اده ب  ا هم  چ  ن  ی  ن و

ق  رارداد ب  رپ  ای  ه ح  س  اب ها ب  رخ  ی ام  ا م  ی ب  اش  د. ح  س  اب ها آن ص  اح  ب خ  اص ف  ردی و خ  ارج  ی

م  ال  ک  ی  ت ب  ا ح  س  اب ن  وع ب  رخ  لاف و هس  ت  ن  د م  ن  ط  ب  ق ق  رارداد ک  د ی  ک ب  ا و هس  ت  ن  د هوش  م  ن  د

.[٢۵] ک  ارب  ر ع  م  وم  ی و خ  ص  وص  ی ک  ل  ی  دهای ن  ه ش  د خ  واهن  د ک  ن  ت  رل ک  د ب  وس  ی  ل  ه خ  ارج  ی

ات  ری  وم ش  ب  ک  ه ح  ال  ت ٣ .۶ .٣

ت  واف  ق آن روی ب  ر ش  ب  ک  ه گ  ره های هم  ه ک  ه ک  ام  پ  ی  وت  ری س  ی  س  ت  م م  ت  غ  ی  رهای ت  م  ام م  ق  دار ب  ه

ک  دهای ح  س  اب ها، م  وج  ودی ش  ام  ل م  ق  ادی  ر ای  ن م  ی ش  ود. گ  ف  ت  ه ش  ب  ک  ه ح  ال  ت دارن  د ن  ظ  ر

ی  ک ت  وس  ط ک  ه ت  راک  ن  ش هر م  ی ب  اش  ن  د. ق  راردادها آن ب  ه م  رب  وط داده های و هوش  م  ن  د ق  رارداد

هم  چ  ن  ی  ن م  ی دهد. ت  غ  ی  ی  ر را ش  ب  ک  ه ح  ال  ت م  ی ش  ود، ای  ج  اد هوش  م  ن  د ق  رارداد ی  ک ب  ا ک  ارب  ر

ب  ه م  رب  وط م  راح  ل س  ی  ر م  ی ک  ن  ن  د. ذخ  ی  ره را ش  ب  ک  ه ح  ال  ت آخ  ری  ن هم  ی  ش  ه اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان

گ  ی  رن  ده ح  س  اب ب  ه ف  رس  ت  ن  ده ح  س  اب از پ  ول ان  ت  ق  ال ب  ا ک  ه اس  ت ای گ  ون  ه ب  ه ش  ب  ک  ه ح  ال  ت ت  غ  ی  ی  ر

ات  ری  وم ش  ب  ک  ه روی ب  ر ب  رن  ام  ه ها اج  رای ب  ا EVM آن از ب  ع  د م  ی گ  ی  رد. ص  ورت ت  راک  ن  ش ی  ک

ب  ای  ت ب  ه ش  دن ک  ام  پ  ای  ل از ب  ع  د س  ال  ی  دی  ت  ی ک  د م  رح  ل  ه ای  ن در م  ی دهد. ت  غ  ی  ی  ر را ش  ب  ک  ه ح  ال  ت

.[٣٩] م  ی ش  ود اج  را ات  ری  وم م  ج  ازی م  اش  ی  ن ت  وس  ط و م  ی ش  ود ت  ب  دی  ل ات  ری  وم ک  دهای

گ  س ۴ .۶ .٣

ش  ب  ک  ه در ک  ه هم  ان  ط  ور اس  ت. هزی  ن  ه ب  ر هوش  م  ن  د ق  راردادهای در م  وج  ود م  ح  اس  ب  ات ان  ج  ام

اج  را ش  ب  ک  ه اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان ت  وس  ط ک  ار اث  ب  ات ال  گ  وری  ت  م ب  رق ان  رژی م  ص  رف ب  ا ب  ی  ت ک  وی  ن

م  ش  اب  ه ع  م  ل  ک  ردی ن  ی  ز ات  ری  وم ش  ب  ک  ه در م  ی ک  ن  ن  د، دری  اف  ت ک  ارم  زد آن ان  ج  ام ب  رای و م  ی ش  ود

اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان ک  ه اس  ت ح  اف  ظ  ه ای و م  ح  اس  ب  ات ان  ج  ام ب  رای گ  س گ  رف  ت. خ  واهد ص  ورت

م  وت  ور ع  ن  وان ب  ه EVM اگ  ر ک  ه اس  ت ح  ال  ی در ای  ن هس  ت  ن  د. آن از اس  ت  ف  اده ح  ال در ش  ب  ک  ه

درن  ظ  ر م  ح  رک م  وت  ور آن س  وخ  ت ع  ن  وان ب  ه م  ی ت  وان را گ  س ش  ود درن  ظ  رگ  رف  ت  ه ات  ری  وم م  ح  رک

اس  ت  ف  اده ش  د. خ  واهد هوش  م  ن  د ق  راردادهای اج  رای هم  ان ی  ا م  وت  ور ح  رک  ت ب  اع  ث ک  ه گ  رف  ت

ک  ارم  زد پ  رداخ  ت از: ع  ب  ارت  ن  د آن  ها م  هم ت  ری  ن از ب  رخ  ی ک  ه دارد م  زای  ا س  ری ی  ک گ  س از

ش  ب  ک  ه. م  خ  رب ک  دهای اج  رای از ج  ل  وگ  ی  ری اس  پ  م، ح  م  ل  ه خ  ط  ر ک  اهش اس  ت  خ  راج ک  ن  ن  دگ  ان،

گ  ره های ت  ا گ  وی  ن  د را ش  ب  ک  ه روی ب  ر ب  ی ف  ای  ده ت  راک  ن  ش های از ان  ب  وهی ح  ج  م ارس  ال اس  پ  م ح  م  ل  ه
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پ  رداخ  ت ک  ن  ن  د. اج  را را ش  ب  ک  ه م  ف  ی  د ب  رن  ام  ه های ن  ت  وان  ن  د و ش  ده آن  ها اج  رای م  ش  غ  ول ش  ب  ک  ه

ب  ر م  خ  رب گ  ره هر ت  وس  ط ح  م  لات ای  ن  گ  ون  ه ای  ج  اد از م  ان  ع ت  راک  ن  ش هر ب  رای گ  س هم  ان ی  ا هزی  ن  ه

.[٣٢] ش  د خ  واهد ش  ب  ک  ه روی

DAO هک ۵ .۶ .٣

م  ی ت  وان اس  ت پ  ی  وس  ت  ه وق  وع ب  ه ات  ری  وم پ  روژه ب  رای ک  ه پ  ی  ش  ام  دهای  ی م  هم ت  ری  ن از ی  ک  ی ع  ن  وان ب  ه

ات  ف  اق ٢٠١۵ س  ال در ک  ه ات  ری  وم پ  روژه ب  ه م  رب  وط ICO ارائ  ه ک  رد. اش  اره DAO هک ب  ه

هوش  م  ن  د ق  رارداد ام  ا ک  ن  د. ج  ذب را س  رم  ای  ه دلار م  ی  ل  ی  ون پ  ن  ج  اه و ص  د م  ب  ل  غ ت  وان  س  ت اف  ت  اد،

س  رم  ای  ه های س  وم ی  ک ح  دود آن ط  ری  ق از ک  ه ب  ود ب  رن  ام  ه ن  وی  س  ی ح  ف  ره ی  ک دارای ش  ده ن  وش  ت  ه

ش  د. داده ان  ت  ق  ال م  خ  رب ک  ارب  ر ح  س  اب ب  ه ب  ود، دلار م  ی  ل  ی  ون پ  ن  ج  اه م  ب  ل  غ ک  ه ش  ده ج  م  ع آوری

س  رق  ت پ  ول ک  ه ب  ودن  د ن  ظ  ر ای  ن ب  ر ک  ارب  ران از گ  روهی ش  دن  د دس  ت  ه دو ش  ب  ک  ه ک  ارب  ران آن از ب  ع  د

و زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه های ب  ر ح  اک  م ق  وان  ی  ن ب  رخ  لاف راه ح  ل ای  ن ک  ه ش  ود ب  رگ  ردان  ده ب  ای  د ش  ده

ک  ه ب  ودن  د ن  ظ  ر ن  ق  ط  ه ای  ن ب  ر ک  ارب  ران از دی  گ  ری گ  روه م  ق  اب  ل در ب  ود. آن س  اخ  ت  اری وی  ژگ  ی های

هم  ی  ن دل  ی  ل ب  ه دهد. ادام  ه خ  ود ک  ار ب  ه ش  ک  ل هم  ی  ن ب  ه ب  ای  د ش  ب  ک  ه و اس  ت” ق  ان  ون ”ک  د

ف  ع  ال  ی  ت ک  ارب  رن از ع  ده ای ش  دن  د. ت  ق  س  ی  م دس  ت  ه دو ب  ه ات  ری  وم ش  ب  ک  ه ک  ارب  ران ن  ظ  رها، اخ  ت  لاف

ای  ن گ  رف  ت. ن  ام ک  لاس  ی  ک ات  ری  وم ش  ب  ک  ه آن و دادن  د ادام  ه ق  ب  ل  ی ات  ری  وم ش  ب  ک  ه هم  ان در را خ  ود

ات  ری  وم ش  ب  ک  ه ن  ت  ی  ج  ه در و ن  داش  ت  ن  د ق  ب  ول را اس  ت” ق  ان  ون ”ک  د ک  ارب  ران دی  گ  ر ک  ه اس  ت ح  ال  ی در

.[١٧] پ  ذی  رف  ت  ن  د را ف  ع  ل  ی

زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ک  ارب  ردهای ۴

س  ک  ه اول  ی  ه ع  رض  ه ١ .۴

ICO ی  ا س  ک  ه اول  ی  ه ع  رض  ه ب  ه م  ی ت  وان هوش  م  ن  د ق  رارداد ک  ارب  ردهای از ن  م  ون  ه ی  ک ع  ن  وان ب  ه

ب  ه م  ی ت  وان را س  پ  اری ج  م  ع آپ ها، اس  ت  ارت ش  روع در س  رم  ای  ه ج  م  ع آوری ب  رای ک  رد. اش  اره

دارا را م  ت  م  رک  ز س  ی  س  ت  م های ای  رادات ت  م  ام روش ای  ن ک  رد. م  ع  رف  ی م  ت  م  رک  ز راه ح  ل ی  ک ع  ن  وان

ک  ه اس  ت ش  ده پ  ی  ش  ن  هاد س  پ  اری ج  م  ع ش  دن غ  ی  رم  ت  م  رک  ز ب  رای راه ح  ل  ی م  ن  ظ  ور هم  ی  ن ب  ه م  ی ب  اش  ن  د

ای  ن از اس  ت  ف  اده ن  ت  ی  ج  ه واق  ع در ن  ی  ز ICO و م  ی ب  اش  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری از اس  ت  ف  اده ب  رپ  ای  ه
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ک  ه ص  ورت ای  ن ب  ه ک  رد ب  ی  ان س  ک  ه اول  ی  ه ع  رض  ه ت  وان م  ی را ICO ک  ل  ی ط  ور ب  ه اس  ت. ف  ن  اوری

آن ت  وس  ع  ه دهن  دگ  ان آن، ب  ه م  رب  وط س  ف  ی  د م  ق  ال  ه ان  ت  ش  ار و ج  دی  د رم  زارز ی  ک پ  روژه ارائ  ه از ب  ع  د

خ  واهن  د ع  رض  ه را آن و ک  رده اع  لام پ  روژه آن ب  ه م  رب  وط س  هام ارائ  ه ب  رای را م  ش  خ  ص  ی ت  اری  خ

ص  ورت  ی ب  ه م  ی ش  ود اج  را هوش  م  ن  د ق  رارداد ی  ک ق  ال  ب در ج  دی  د پ  روژه اول  ی  ه س  هام ع  رض  ه ک  رد.

خ  ود س  هام و م  ی ش  ود ث  ب  ت زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی در و ش  ده ن  وش  ت  ه خ  اص آدرس ی  ک در ق  رارداد ای  ن ک  ه

ب  ا ن  ی  ز ات  ری  وم م  ث  ال ب  رای داد. خ  واهد اخ  ت  ص  اص ک  ارب  ران ب  ه رم  زارز م  ش  خ  ص  ی ت  ع  داد ازای ب  ه را

را خ  ود پ  روژه ت  وان  س  ت و ک  رد ع  رض  ه را خ  ود اول  ی  ه س  هام ب  ی  ت ک  وی  ن ط  ری  ق از رم  زارز ج  م  ع آوری

ک  م  ت  ر م  ح  دوی  ت س  رم  ای  ه گ  ذاری، پ  روژه های در ش  رک  ت م  ن  ظ  ور ب  ه ب  ودن م  رز ب  دون دهد. ت  وس  ع  ه

م  ی ت  وان را م  ح  دودی  ت ها وج  ود ع  دم دل  ی  ل ب  ه ب  ی  ش  ت  ر ن  وآوری و م  ت  م  رک  ز س  اخ  ت  ارهای ب  ه ن  س  ب  ت

.[۴٠] ب  رش  م  رد غ  ی  رم  ت  م  رک  ز س  پ  اری ج  م  ع م  زای  ای از

غ  ی  رم  ت  م  رک  ز ب  رن  ام  ه های ٢ .۴

ب  س  ت  ر ب  ر ک  ه م  ی ب  اش  ن  د غ  ی  رم  ت  م  رک  ز٢ ب  رن  ام  ه های هوش  م  ن  د ق  راردادهای ک  ارب  ردهای از دی  گ  ر ی  ک  ی

م  خ  ت  ل  ف ح  وزه های در زی  ادی ک  ارب  ردهای ب  رن  ام  ه ها از ای  ن  گ  ون  ه ش  د. خ  واهن  د اج  را زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

رس  ان  ه، ام  لاک، دول  ت ها، ب  ی  م  ه ها، ب  ان  ک ها، و م  ال  ی م  وس  س  ات ان  ت  خ  اب  ات، در ج  م  ل  ه از دارن  د

ب  رخ  ی .[٣٠] ک  رد اس  ت  ف  اده آن  ها ف  ن  اوری از م  ی ت  وان غ  ی  ره و م  ب  ادلات ان  ج  ام س  لام  ت، خ  دم  ات

ب  رگ  زاری ش  دن  د. اج  را و پ  ی  اده س  ازی داده هوش  م  ن  د پ  ردازش آزم  ای  ش  گ  اه در ک  ارب  ردها ای  ن از

ش  ی  وه ب  ه رای گ  ی  ری ب  رگ  زاری م  ش  ک  لات رف  ع هدف ب  ه ک  ه اس  ت پ  روژه ها ای  ن از ی  ک  ی ان  ت  خ  اب  ات

ح  ذف و ب  الا ام  ن  ی  ت اع  ت  م  اد، س  ادگ  ی، ک  م  ت  ر، هزی  ن  ه آرا، در ش  ف  اف  ی  ت ش  د. پ  ی  اده س  ازی س  ن  ت  ی

ان  ت  خ  اب  ات ب  رگ  زاری اس  ت. زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ب  ر م  ب  ت  ن  ی رای گ  ی  ری س  ی  س  ت  م های ف  وائ  د از واس  ط  ه ها

ب  ر هوش  م  ن  د ق  راردادهای از اس  ت  ف  اده ب  ا ٩٨ س  ال در ک  رم  ان ب  اهن  ر ش  هی  د دان  ش  گ  اه م  م  ی  زه هی  ات

پ  روژه های دی  گ  ر از اس  ت. ف  ن  اوری ای  ن از اس  ت  ف  اده س  واب  ق ج  ز ن  ی  ز ات  ری  وم ش  ب  ک  ه های روی

م  ی ت  وان داده هوش  م  ن  د پ  ردازش آزم  ای  ش  گ  اه در زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری از اس  ت  ف  اده ب  ا ش  ده ان  ج  ام

اح  راز و م  دی  ری  ت و س  لام  ت خ  دم  ات خ  ورش  ی  د، ان  رژی ح  وزه در ف  ن  اوری ای  ن از اس  ت  ف  اده ب  ه

اس  ت. ش  ده پ  رداخ  ت  ه راب  ط  ه ای  ن در ت  وض  ی  ح  ات  ی ب  ی  ان ب  ه ادام  ه در ک  ه ک  رد اش  اره دی  ج  ی  ت  ال  ی هوی  ت

2Decentralized Application (DAPP)
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خ  ورش  ی  دی ان  رژی ٢. ١ .۴

خ  ری  د ن  رخ دارد. ق  رار ن  ی  رو وزارت اص  ل  ی اول  وی  ت های در خ  ورش  ی  دی ان  رژی از ب  رق ت  ول  ی  د

ان  واع م  ی  ان در را ب  رق خ  ری  داری ن  رخ ب  الات  ری  ن خ  ورش  ی  دی ن  ی  روگ  اههای از ب  رق ت  ض  م  ی  ن  ی

ن  م  وده ت  وج  ی  ه پ  ذی  ر را ح  وزه ای  ن در س  رم  ای  ه گ  ذاری و اس  ت داده اخ  ت  ص  اص خ  ود ب  ه ن  ی  روگ  اه ها

ک  ش  ور در ن  ی  روگ  اه ها ای  ن س  اخ  ت ف  ن  اوری و دان  ش ب  ای  د ح  وزه، ای  ن در م  ل  ی ت  وس  ع  ه ب  رای اس  ت.

در داخ  ل  ی س  رم  ای  ه گ  ذار ک  ه ب  ود خ  واهد م  م  ک  ن ص  ورت  ی در ت  ن  ها م  وض  وع ای  ن ش  ود. ب  وم  ی س  ازی

از ی  ک  ی ب  اش  د. داش  ت  ه وج  ود آن در ف  ن  اوری ان  ت  ق  ال روی  ک  رد و ب  اش  د گ  ی  رن  ده ت  ص  م  ی  م پ  روژه

خ  ورش  ی  دی، ن  ی  روگ  اه های س  رم  ای  ه گ  ذاران و ن  ی  رو وزارت ب  ی  ن ق  رارداد در اص  ل  ی ب  خ  ش های

ت  ول  ی  دی ب  رق ن  رخ ت  ع  ی  ی  ن روی ب  ر م  وث  ر ع  وام  ل از ب  خ  ش ای  ن و اس  ت ف  ن  ی دان  ش ت  ع  ی  ی  ن ب  خ  ش

دان  ش از ح  اص  ل ت  ش  وی  ق ض  ری  ب ت  ع  ی  ی  ن ب  رای ک  ه ف  رآی  ن  دهای  ی ح  اض  ر، ح  ال در .[۵٧] اس  ت

ی  ک دارای و زم  ان  ب  ر پ  رهزی  ن  ه، م  ی رون  د، ک  ار ب  ه خ  ورش  ی  دی ن  ی  روگ  اه های در ش  ده اس  ت  ف  اده ف  ن  ی

اط  لاع  ات ان  ج  ام  ی  د، پ  ای  ان ن  ام  ه ی  ک ن  گ  ارش ب  ه ک  ه پ  روژه ای  ن در هس  ت  ن  د. م  ت  م  رک  ز داده پ  ای  گ  اه

ض  ری  ب م  ش  م  ول خ  ورش  ی  دی ان  رژی ن  ی  روگ  اه های و ف  ن  اوری ت  ج  هی  زات ب  ه م  رب  وط م  دارک و

ک  ه م  ی ش  ون  د ذخ  ی  ره زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه در ش  ف  اف و ام  ن غ  ی  رم  ت  م  رک  ز، ص  ورت ب  ه ت  ش  وی  ق

ك  ار ك  ه اس  ت غ  ی  رم  ت  م  رک  ز و ت  وزی  ع ش  ده دف  ت  ر ی  ک زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ن  ی  س  ت  ن  د. دس  ت ک  اری ق  اب  ل

م  ي ك  ن  د س  اده ت  ر ك  س  ب وك  ار ش  ب  ك  ه ي ي  ك ب  رای را ها داراي  ي ردگ  ي  ري و ت  راك  ن  ش ها ث  ب  ت ف  رآي  ن  د

ی  ا ارس  ال ارت  ب  اط، ب  رق  راری و ش  ون  د م  ی ث  ب  ت ب  رخ  ط ص  ورت ب  ه ت  راک  ن  ش ها هم  ه ی آن در و

ت  وک  ن ی  ک هم  چ  ن  ی  ن .[۴٣] ،[٣۵] ،[٢٢] اس  ت پ  ذی  ر ام  ک  ان اف  راد هم  ه ب  رای ت  راک  ن  ش ها ت  أی  ی  د

ض  ری  ب و ف  ن  اوری ام  ت  ی  از رای ٧٢١ ش  م  اره ERC اس  ت  ان  دارد اس  اس ب  ر ت  ع  وی  ض غ  ی  رق  اب  ل

ت  وک  ن اس  ت. ش  ده ای  ج  اد خ  ورش  ی  دی ن  ی  روگ  اه های و ف  ن  اوری ت  ج  هی  زات ب  رای ش  ده ت  ع  ی  ی  ن ت  ش  وی  ق

ک  ه ک  رد ت  ع  ری  ف اس  ت  ان  داردی ع  ن  وان ب  ه م  ی ت  وان را ٧٢١ ش  م  اره ERC اس  ت  ان  دارد ب  ه م  رب  وط

راب  ط .[٢١] م  ی دهد ت  وض  ی  ح را ات  ری  وم زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی در ف  رد ب  ه م  ن  ح  ص  ر ت  وک  ن های ای  ج  اد ن  ح  وه

هوش  م  ن  د ق  راردادهای پ  ی  اده س  ازی ،٧٢١ ش  م  اره ERC اس  ت  ان  دارد ت  وس  ط ش  ده ت  ع  ری  ف اس  ت  ان  دارد

ش  ده، رم  زن  گ  اری دارای  ی ب  ا م  ت  ن  اس  ب ف  رد، ب  ه م  ن  ح  ص  ر ش  ی  وه ای ب  ه را ت  وک  ن ها ت  ا م  ی س  ازد ق  ادر را

غ  ی  رق  اب  ل ت  وک  ن های ٧٢١ ش  م  اره ERC اس  ت  ان  دارد ب  ه ک  ن  ن  د. م  ع  ام  ل  ه و م  ال  ک  ی  ت م  دی  ری  ت،

ان  رژی ن  ی  روگ  اه ی  ا و ف  ن  اوری ص  اح  ب ب  رای ن  ی  رو پ  ژوهش  گ  اه .[۴۶] م  ی گ  وی  ن  د ت  ع  وی  ض

ب  ه ردی  اب  ی ب  رای ن  ی  از م  ورد اط  لاع  ات هم  راه ب  ه را ف  رد م  ن  ح  ص  رب  ه ت  وک  ن ش  ن  اس  ه ی  ک خ  ورش  ی  دی
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ت  س  ری  ع هزی  ن  ه ها، در ک  اهش ب  اع  ث ک  ه م  ی ش  ود اع  لام س  ات  ب  ا ت  وس  ط و م  ی ک  ن  د پ  ی  وس  ت ت  وک  ن

ب  ی  ش  ت  ر ت  ش  وی  ق ب  اع  ث ن  ت  ی  ج  ه در م  ی ش  ود واس  ط  ه ح  ذف اط  م  ی  ن  ان، و ش  ف  اف  ی  ت ق  راردادها، رون  د

.[٣] م  ی ش  ود اش  ت  غ  ال و داخ  ل  ی ت  ول  ی  دات اف  زای  ش ن  ی  روگ  اه ها، در ف  ن  ی دان  ش از اس  ت  ف  اده

س  لام  ت خ  دم  ات ٢. ٢ .۴

از ب  س  ی  اری در ف  ن  اوری ای  ن آن، ب  ه ف  رد م  ن  ح  ص  ر وی  ژگ  ی های و زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری ت  وس  ع  ه ب  ا

ب  ا اس  ت. ک  رده پ  ی  دا وی  ژه ای ج  ای  گ  اه غ  ی  ره و ب  هداش  ت م  ع  دن، ص  ن  ع  ت، ت  ج  ارت، ب  خ  ش های

م  ا س  ال  م، ج  ام  ع  ه ای داش  ت  ن ب  رای آن اهم  ی  ت و پ  زش  ک  ی س  واب  ق و داده ها ح  س  اس  ی  ت ب  ه ت  وج  ه

هس  ت  ی  م. م  م  ک  ن ش  ک  ل م  ط  م  ئ  ن ت  ری  ن و ب  هت  ری  ن ب  ه داده ها ای  ن ن  گ  هداری و م  دی  ری  ت ب  ه م  ل  زم

دارای ک  ام  ل، س  ام  ان  ه ای ک  ه م  ی دهد را ام  ک  ان ای  ن م  ا ب  ه زی  ادی ح  د ت  ا ب  ل  وک  ی زن  ج  ی  ره ف  ن  اوری

در ب  ی  م  اران پ  زش  ک  ی س  واب  ق ب  اش  ی  م. داش  ت  ه ک  ش  ور درم  ان و ب  هداش  ت ب  رای را م  ن  اس  ب و ام  ن  ی  ت

٨۶ ح  دود م  ی  ش  ون  د. ن  گ  هداری ن  اق  ص گ  اهی و م  ت  م  رک  ز ب  ه ص  ورت درم  ان و ب  هداش  ت م  راک  ز

دل  ی  ل ب  ه آن  ها چ  هارم ی  ک  ح  دود هس  ت  ن  د. خ  ود پ  زش  ک  ی س  واب  ق ام  ن  ی  ت ن  گ  ران ب  ی  م  اران درص  د

ب  ا ن  م  ی  دهن  د. ق  رار پ  زش  ک  ان اخ  ت  ی  ار در را اط  لاع  ات ای  ن خ  ود پ  زش  ک  ی اط  لاع  ات اف  ش  ای اح  ت  م  ال

اط  لاع  ات ح  اوی چ  راک  ه ش  ون  د م  ح  اف  ظ  ت ب  ی  ش  ت  ر ب  ای  د پ  زش  ک  ی س  واب  ق ای  ن  ت  رن  ت  ی، ج  رائ  م اف  زای  ش

.[٣۶] هس  ت  ن  د ب  ی  م  اران ش  خ  ص  ی

ش  اهد هرس  ال  ه م  ا ک  ه اس  ت داده ش  ده ن  ش  ان ،[٢۶] م  رج  ع در ش  ده ان  ج  ام  ت  ح  ق  ی  ق  ات ط  ب  ق

ای  ن ب  ه آس  ان و س  ری  ع دس  ت  رس  ی ط  رف  ی از هس  ت  ی  م. پ  زش  ک  ی اط  لاع  ات از زی  ادی ش  م  ار اف  ش  ای

ع  م  ده، ن  گ  ران  ی .[٣١] ن  ی  س  ت پ  ذی  ر ام  ک  ان دی  گ  ر ک  ش  وری در ی  ا ض  روری م  واق  ع در س  واب  ق

پ  ی  ش  ب  ی  ن  ی  رو ای  ن  از دارد. هم  راه ب  ه گ  زاف  ی هزی  ن  ه ی ک  ه اس  ت ک  لان پ  زش  ک  ی داده های م  دی  ری  ت

ط  رف  ی از .[۵٨] رس  ی  د خ  واهد دلار م  ی  ل  ی  ارد ۴٠ ب  ه هزی  ن  ه ای  ن ٢٠٢۴ س  ال در ک  ه اس  ت ش  ده

ج  ای هر در (... و س  ون  ام  ی هواپ  ی  م  ا، س  ق  وط ان  ف  ج  ار، ) ن  ظ  ی  ر ط  ب  ی  ع  ی ب  لای  ای و ح  وادث

ل  ذا داش  ت. خ  واهد هم  راه ب  ه ق  رب  ان  ی زی  ادی ش  م  ار و دارد دادن رخ ام  ک  ان هرل  ح  ظ  ه در و ج  هان

و دن  دان پ  زش  ک  ی س  واب  ق ب  ه س  ری  ع دس  ت  رس  ی ن  ی  ازم  ن  د ق  ان  ون  ی پ  زش  ک  ی ب  ح  ران م  دی  ری  ت گ  روه

از ی  ک  ی ح  وادث ق  رب  ان  ی  ان ش  ن  اس  ای  ی چ  راک  ه اس  ت، ق  رب  ان  ی  ان ش  ن  اس  ای  ی ب  رای اف  راد آزم  ای  ش  گ  اهی

هس  ت  ن  د. ب  ی  م  اران خ  ود دی  گ  ر ب  ح  ث .[۶] م  ی گ  ی  رد ق  رار ب  ش  ر ح  ق  وق ح  وزه در ک  ه اس  ت م  س  ائ  ل  ی

او خ  ود و ب  اش  د داش  ت  ه اط  لاع خ  ود م  ع  ال  ج  ه رون  د و پ  زش  ک  ی اط  لاع  ات از دارد ح  ق ف  رد هر
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از اس  ت  ف  اده ب  اش  د. داش  ت  ه را اط  لاع  ات ای  ن ب  ه دس  ت  رس  ی اج  ازه ی ک  س  ی چ  ه ک  ه ک  ن  د ت  ع  ی  ی  ن

داش  ت  ه ک  ام  ل ب  هداش  ت  ی م  راق  ب  ت س  ی  س  ت  م ی  ک ک  ه م  ی دهد را ام  ک  ان ای  ن زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری

و ام  ن  ی  ت داده ها، ی  ک  پ  ارچ  گ  ی ح  ف  ظ ض  م  ن و ن  م  ی ش  ود م  دی  ری  ت م  رک  زی م  رج  ع ت  وس  ط ک  ه ب  اش  ی  م

ب  ن  اب  رای  ن ، اس  ت ض  روری س  ال  م ج  ام  ع  ه ی  ک ب  رای س  ام  ان  ه ای چ  ن  ی  ن ک  ن  د. ت  ض  م  ی  ن را ش  ف  اف  ی  ت

م  راق  ب  ت های س  ی  س  ت  م م  ی ت  وان  د پ  زش  ک  ی اط  لاع  ات ث  ب  ت ب  رای زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری از اس  ت  ف  اده

و غ  ی  رم  ت  م  رک  ز ذخ  ی  ره ب  ر م  ب  ت  ن  ی س  ی  س  ت  م  ی [١] م  رج  ع در ب  خ  ش  د. ب  هب  ود را ک  ش  ور ب  هداش  ت  ی

ش  ب  ک  ه در هم  ت  اب  ه هم  ت  ا ف  ای  ل ت  وزی  ع س  ی  س  ت  م از اس  ت  ف  اده ب  ا ب  ی  م  اران پ  زش  ک  ی س  واب  ق ی  ک  پ  ارچ  ه

هم  چ  ن  ی  ن، اس  ت. ش  ده ارائ  ه س  واب  ق ای  ن ب  ه ام  ن و آس  ان دس  ت  رس  ی ب  ه م  ن  ظ  ور زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

(پ  زش  ک  ان، ذی  رب  ط اف  راد م  اب  ی  ن اط  لاع  ات ص  ح  ی  ح ت  ب  ادل و ف  رد هر پ  زش  ک  ی س  واب  ق ب  ه دس  ت  رس  ی

ات  ری  وم هوش  م  ن  د ق  رارداد از اس  ت  ف  اده ب  ا ق  ان  ون  ی) پ  زش  ک  ی م  راک  ز و آزم  ای  ش  گ  اه ها، دن  دان  پ  زش  ک  ان،

ب  ه س  ری  ع دس  ت  رس  ی ض  م  ن م  ی  س  ازد ق  ادر را ب  ی  م  ار پ  زش  ک  ی س  ی  س  ت  م ای  ن ب  ه ع  لاوه، م  ی ش  ود. ک  ن  ت  رل

ارائ  ه دهن  دگ  ان از ی  ک هر خ  ص  وص در ام  ت  ی  ازدهی ص  ورت ب  ه را خ  ود ن  ظ  ر پ  زش  ک  ی، اط  لاع  ات

و س  ازن  ده رق  اب  ت م  وج  ب ک  ار ای  ن ک  ن  د. ث  ب  ت آزم  ای  ش  گ  اه) دن  دان  پ  زش  ک، (پ  زش  ک، خ  دم  ت

ب  رای ب  ی  م  ار، ب  ه خ  دم  ات رس  ان  ی م  ن  ظ  ور ب  ه س  ی  س  ت  م ای  ن در م  ی  گ  ردد. خ  دم  ت ع  م  ل  ک  رد ب  هب  ود

در اس  ت. ش  ده ای  ج  اد ب  رخ  ط ن  وب  ت دهی ارائ  ه دهن  ده، ت  م  ای  ل ص  ورت در خ  دم  ت ارائ  ه دهن  دگ  ان

دس  ت  رس  ی هم  چ  ن  ی  ن و خ  دم  ت ارائ  ه دهن  ده ت  وس  ط ب  ی  م  اران پ  زش  ک  ی س  واب  ق ب  ارگ  ذاری س  ی  س  ت  م ای  ن

ب  ی  م  ار ۵٠ ب  رای ب  ی  م  ار، ت  وس  ط ش  ده ان  ت  خ  اب اف  راد دس  ت  رس  ی اج  ازه ت  ع  ی  ی  ن و پ  زش  ک  ی س  واب  ق ب  ه

پ  زش  ک  ی س  واب  ق ب  ارگ  ذاری پ  ی  ش  ن  هادی س  ی  س  ت  م در م  ی  دهد ن  ش  ان ح  اص  ل  ه ن  ت  ای  ج گ  ردی  د. آزم  ای  ش

ش  ده ط  راح  ی  خ  دم  ات س  ای  ر از ب  هره م  ن  دی و س  واب  ق ای  ن ب  ه ب  ی  م  ار دس  ت  رس  ی هم  چ  ن  ی  ن ب  ی  م  اران،

ب  ود. خ  واهد ب  س  ی  ارک  م ن  ی  ز م  وردن  ی  از هزی  ن  ه ع  لاوه، ب  ه م  ی  ب  رد. زم  ان ث  ان  ی  ه چ  ن  د ح  دود ب  ی  م  ار، ب  رای

دی  ج  ی  ت  ال  ی هوی  ت اح  راز و م  دی  ری  ت ٢. ٣ .۴

اس  ت. ت  ب  دی  ل ش  ده اف  راد زن  دگ  ی از ج  دای  ی ن  اپ  ذی  ری ج  زء ب  ه آن م  دی  ری  ت و هوی  ت اح  راز ام  روزه

دادن م  ج  وز و اع  ت  ب  ار ت  أی  ی  د وی  ژه اط  لاع  ات  ی س  ی  س  ت  م های هم  ه ی در ت  ق  ری  ب  اً دی  ج  ی  ت  ال  ی هوی  ت

ب  ا م  رت  ب  ط ال  ک  ت  رون  ی  ک  ی اط  لاع  ات ب  ه ع  ن  وان را دی  ج  ی  ت  ال  ی هوی  ت درواق  ع .[٧] اس  ت ض  روری

م  ی ت  وان هوی  ت  ی س  ی  س  ت  م های ای  ن از و م  ی ک  ن  ن  د ت  ع  ری  ف خ  اص هوی  ت س  ی  س  ت  م ی  ک در ف  رد ی  ک

ای  ن در ش  ده ن  گ  ارش پ  ای  ان ن  ام  ه در .[١٢] ک  رد اس  ت  ف  اده م  ج  وز ص  دور و هوی  ت اح  راز ب  رای
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از اس  ت  ف  اده ب  ا زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ب  ر م  ب  ت  ن  ی غ  ی  رم  ت  م  رک  ز هوی  ت اح  راز و م  دی  ری  ت س  ی  س  ت  م ی  ک ح  وزه،

اول، روش در اس  ت. هوی  ت اح  راز روش دو ش  ام  ل ک  ه اس  ت ش  ده ارائ  ه هوش  م  ن  د ق  راردادهای

ش  ده ای  ج  اد چ  هره ت  ش  خ  ی  ص س  ی  س  ت  م ک  م  ک ب  ا ب  ی  ش  ت  ر ام  ن  ی  ت ب  رای دوم اع  ت  ب  ارس  ن  ج  ی لای  ه

ث  ال  ث اش  خ  اص ن  ق  ش ک  ارب  ران م  دارک اط  لاع  ات خ  ودک  ار م  ق  ای  س  ه ب  ا دوم روش در اس  ت.

دل  ی  ل ب  ه روش ای  ن در هم  چ  ن  ی  ن اس  ت. ش  ده داده اف  زای  ش اع  ت  ب  ارس  ن  ج  ی س  رع  ت و ک  اهش

ای  ن ام  ن  ی  ت زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه ب  ه هوی  ت اع  ت  ب  ارس  ن  ج س  ازم  ان  های داده پ  ای  گ  اه های ان  ت  ق  ال

هوی  ت م  ی دهد ام  ک  ان ک  ارب  ران ب  ه پ  ی  ش  ن  هادی ط  رح هم  چ  ن  ی  ن اس  ت. ی  اف  ت  ه اف  زای  ش پ  ای  گ  اه ها

را دس  ت  رس  ی زم  ان و دس  ت  رس  ی ب  رای رض  ای  ت ک  ارب  ر خ  ود ب  ط  وری  ک  ه ب  اش  ن  د، داش  ت  ه خ  ودم  خ  ت  ار

و دول  ت  ی س  ازم  ان های ب  ه را خ  ود هوی  ت ب  ه م  رب  وط اط  لاع  ات از ب  رخ  ی اش  ت  راک گ  ذاری ب  ه ب  رای

و ک  ارب  ران ک  ه م  ی دهد ن  ش  ان پ  ی  ش  ن  هادی س  ی  س  ت  م از ح  اص  ل ن  ت  ای  ج م  ی دهد. خ  ص  وص  ی

ب  ا و ش  ف  اف ق  اب  ل اع  ت  م  اد، ای  م  ن، هوی  ت  ی اح  راز و م  دی  ری  ت م  ی ت  وان  ن  د خ  دم  ات ارائ  ه دهن  دگ  ان

.[۴] ب  اش  ن  د داش  ت  ه را ک  م هزی  ن  های و زم  ان

دان  ش  گ  اهی م  دارک ث  ب  ت ۴ .٢ .۴

ی  ک ع  ن  وان ب  ه اس  ت ک  اغ  ذ ب  ر م  ب  ت  ن  ی س  ن  د ی  ک ش  ک  ل ب  ه س  ن  ت  ی ب  ط  ور ک  ه ف  ارغ ال  ت  ح  ص  ی  ل  ی گ  واهی

ای  ن ب  ا .[۴١] ش  ود ف  ی  زی  ک  ی گ  واهی  ن  ام  ه ی  ک ج  ای  گ  زی  ن م  وث  ر ط  ور ب  ه ت  وان  د م  ی ال  ک  ت  رون  ی  ک  ی س  ن  د

اف  زای  ش گ  واهی  ن  ام  ه ها ج  ع  ل چ  اپ، و اس  ک  ن ارزان و پ  ی  ش  رف  ت  ه ت  ک  ن  ول  وژی های ب  ه ت  وج  ه ب  ا ح  ال،

.[٣٨] اس  ت ی  اف  ت  ه

ت  أی  ی  د اس  ت لازم اس  ت. م  هم  ی وظ  ای  ف اس  ن  اد، ص  ح  ت ت  أی  ی  د و اع  ت  ب  ارس  ن  ج  ی ب  ن  اب  رای  ن،

دارن  ده و واق  ع  ی اس  ت، ش  ده ارائ  ه ال  ت  ح  ص  ی  ل ف  ارغ ت  وس  ط ک  ه ال  ت  ح  ص  ی  ل  ی ف  ارغ گ  واهی ک  ه ش  ود

ت  ا ش  ود ت  أی  ی  د ب  ای  د ال  ت  ح  ص  ی  ل  ی ف  ارغ گ  واهی ی  ک ای  ن، ب  ر ع  لاوه اس  ت. اث  ر آن ق  ان  ون  ی ص  اح  ب

.[١٠] اس  ت م  ع  ت  ب  ر م  ن  ب  ع ی  ک از گ  واهی و اس  ت ص  ح  ی  ح آن م  ح  ت  وای ک  ه ش  ود ح  اص  ل اط  م  ی  ن  ان

پ  اس  خ  ی ان  ت  ظ  ار در ی  ا دان  ش  گ  اه از گ  واهی  ن  ام  ه ی  ک ت  أی  ی  د ب  رای زی  ادی زم  ان ف  رآی  ن  د، ط  ول در

ص  رف اس  ت، دق  ی  ق اط  لاع  ات و اس  ت م  ع  ت  ب  ر گ  واهی ی  ک ای  ن  ک  ه ت  ای  ی  د ب  رای دان  ش  گ  اه از

ب  رای م  ی ت  وان  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی از اس  ت  ف  اده م  س  ال  ه ای  ن ب  رای راهک  اری ارائ  ه راس  ت  ای در م  ی ش  ود.

م  ان  ع زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ود. واق  ع م  ف  ی  د ام  ن  ي  ت و هزی  ن  ه ها در ص  رف  ه ج  وی  ی زم  ان، در ص  رف  ه ج  وی  ی

اس  ت غ  ی  رم  م  ک  ن آن ب  ل  وک های در ش  ده ذخ  ی  ره اط  لاع  ات ت  غ  ی  ی  ر ع  م  لا و ش  ده ت  ق  ل  ب ب  روز از
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ب  ا دان  ش  گ  اهی گ  واهی  ن  ام  ه ت  ای  ی  د ب  رای ن  ظ  ری م  دل ی  ک پ  ی  اده س  ازی ای  ن در رو، ای  ن از .[١۵]

ب  ه م  ن  ح  ص  ر ت  راک  ن  ش هر ب  رای زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی اس  ت. ش  ده ارائ  ه زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری از اس  ت  ف  اده

از هدف .[١۶] م  ی ک  ن  د ث  ب  ت را ب  ازب  ی  ن  ی ق  اب  ل و ق  ط  ع  ی اط  لاع  ات ب  اش  د، ش  ده ای  ج  اد ک  ه ف  ردی

ات  ری  وم زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ب  ر م  ب  ت  ن  ی س  ی  س  ت  م ی  ک اج  رای و ط  راح  ی ن  ام  ه، پ  ای  ان ای  ن در پ  ی  اده س  ازی

ی  ا هم  ت  اب  ه هم  ت  ا ف  ای  ل ت  وزی  ع س  ی  س  ت  م از اس  ت  ف  اده ب  ا دان  ش  گ  اهی م  دارک و گ  واهی  ن  ام  ه ث  ب  ت ب  رای

ب  رای ت  وس  ع  ه ی  اف  ت  ه، هوش  م  ن  د ق  راردادهای از م  خ  ت  ل  ف ن  وع س  ه پ  ای  ان ن  ام  ه ای  ن در اس  ت. IPFS

س  ی  س  ت  م اس  ت. ش  ده ارائ  ه ورود، م  دی  ری  ت و گ  واهی  ن  ام  ه ص  دور ک  ن  ت  رل، س  روی  س ق  س  م  ت های

ق  ال  ب در زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی گ  واهی ذخ  ی  ره س  ازی ک  ه اس  ت م  ول  ف  ه چ  هار ش  ام  ل ک  ل  ی گ  واهی  ن  ام  ه

گ  واهی  ن  ام  ه های زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی اس  ت. اول  ی  ه ن  م  ون  ه ای  ن ت  وس  ع  ه اص  ل  ی روی  ک  رد دی  ج  ی  ت  ال  ی، ت  ص  وی  ر

اط  لاع  ات ای  ن ک  ه م  ی ک  ن  د ح  اص  ل اط  م  ی  ن  ان و م  ی دهد اخ  ت  ص  اص خ  ود ب  ل  وک های ب  ه را آم  وزش  ی

ق  رار ب  ررس  ی م  ورد هزی  ن  ه و زم  ان پ  ی  ش  ن  هادی، س  ی  س  ت  م در هس  ت  ن  د. ت  غ  ی  ی  رن  اپ  ذی  ر و ت  أی  ی  دش  ده

م  ی ب  الا س  رع  ت و ب  س  ی  ارک  م هزی  ن  ه ب  ا ش  دک  ه م  ش  خ  ص آم  ده، دس  ت ب  ه ن  ت  ای  ج ب  ه ت  وج  ه ب  ا و گ  رف  ت

.[٢] ک  رد ت  ای  ی  د و ث  ب  ت ات  ری  وم زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه روی را دان  ش  گ  اهی م  دارک ت  وان

م  ع  ای  ب و م  خ  اط  رات ۵

ع  ل  ی رغ  م ش  ب  ک  ه ها ای  ن  گ  ون  ه ک  ارب  ران ک  ه اس  ت م  ع  ای  ب  ی دارای ف  ن  اوری، هر م  ان  ن  د زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

ب  ردن ک  ار ب  ه ب  ا راب  ط  ه در ش  ده ان  ج  ام م  ط  ال  ع  ات ب  راس  اس هس  ت  ن  د. روب  رو آن ب  ا آن م  ف  ی  د ک  ارای  ی

ش  ده پ  رداخ  ت  ه آن ای  رادات از ب  رخ  ی ب  ی  ان ب  ه ب  خ  ش ای  ن در م  خ  ت  ل  ف، ح  وزه های در زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

اس  ت، ک  رده اس  ت  ف  اده زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه های از ک  ه رم  زارزی اول  ی  ن ع  ن  وان ب  ه ب  ی  ت ک  وی  ن اس  ت.

زم  ان م  دت ب  ودن ط  ولان  ی ب  ه م  ی ت  وان م  ش  ک  لات ای  ن ج  م  ل  ه از م  ی ب  اش  د. ن  ی  ز ای  رادات  ی دارای

.[٣٣] ک  رد اش  اره آن گ  ران ب  ع  ض  اً وک  ارم  زدهای اس  ت ی  ک  ب  ار دق  ی  ق  ه ده هر ک  ه ت  راک  ن  ش ها ت  أی  ی  د

هم  واره ک  ه اس  ت آن ش  ب  ک  ه ت  وس  ط ان  رژی ب  الای م  ص  رف ب  ی  ت ک  وی  ن، م  ش  ک  لات از دی  گ  ر ی  ک  ی

از ب  رخ  ی در زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی از اس  ت  ف  اده ب  رای اس  ت. ب  وده  ف  ن  اوری ای  ن ب  ه ان  ت  ق  اد م  وارد از ی  ک  ی

هر ص  ورت ای  ن در ک  ه ک  ن  ن  د ذخ  ی  ره را ش  ده ت  وزی  ع دف  ت  رک  ل گ  ره ها ت  م  ام  ی ک  ه اس  ت لازم ک  ارب  ردها

ح  ج  م [۴٨] ک  ارب  رد در وی  ژگ  ی ای  ن .[۵] اس  ت زی  ادی ح  ج  م ب  ا ذخ  ی  ره س  ازی ف  ض  ای ن  ی  ازم  ن  د گ  ره

ف  ض  ای داش  ت  ن ب  ه م  ل  زم را ک  ارب  ران و اس  ت داده اف  زای  ش ن  ی  ز را ن  رم اف  زار اج  رای ب  رای لازم

زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه های م  ش  ت  رک م  ش  ک  لات از ی  ک  ی م  ق  ی  اس پ  ذی  ری اس  ت. ک  رده زی  ادی اج  رای  ی
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ت  لاش آن رف  ع ب  رای ت  اح  دودی ب  ی  ت ک  وی  ن ج  م  ل  ه از ش  ب  ک  ه ها ای  ن  گ  ون  ه م  خ  ت  ل  ف ان  واع در ک  ه اس  ت

ت  وان  س  ت  ه ان  د ح  دودی ت  ا ک  ش ب  ی  ت ک  وی  ن ش  ب  ک  ه در ت  وس  ع  ه دهن  دگ  ان م  ث  ال ب  رای اس  ت ش  ده

ش  ب  ک  ه های از ک  ه م  واردی در ت  اخ  ی  ر وج  ود .[١۴] ک  ن  ن  د ح  اص  ل ب  هب  ود م  ق  ی  اس پ  ذی  ری ب  رای

ک  ارب  رد در ط  وری  ک  ه ب  ه آن  هاس  ت ب  رای م  ش  ت  رک وی  ژگ  ی ی  ک اس  ت ش  ده اس  ت  ف  اده زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

ای  ن م  ع  ای  ب از دی  گ  ر ی  ک  ی هم  چ  ن  ی  ن دارد. وج  ود زم  ان  ی ف  اص  ل  ه ت  ق  اض  ا و ع  رض  ه ب  ی  ن [٣٧]

اس  ت ان  رژی م  ب  ادلات ب  رای پ  ی  ش  ن  هادی ال  گ  وی در س  رم  ای  ه گ  ذاری ت  اث  ی  ر ب  ررس  ی ع  دم ش  ب  ک  ه ها،

ت  وزی  ع راه ح  ل های زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری ط  رح ای  ن در اس  ت. ش  ده ب  ی  ان [٢٧] ک  ارب  رد در ک  ه

ب  رای ت  وس  ع  ه دهن  دگ  ان م  ی دهد. ارائ  ه ان  رژی ت  راک  ن  ش های ان  ج  ام ب  رای را غ  ی  ر م  ت  م  رک  زی و ش  ده

آن در ک  ه ک  ردن  د ارائ  ه را لای  ت  ن  ی  ن  گ ش  ب  ک  ه ب  ی  ت ک  وی  ن، ش  ب  ک  ه  در م  ث  ال ط  ور ب  ه ت  اخ  ی  ر م  ش  ک  ل رف  ع

زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی از ک  ه ک  ارب  ردهای  ی از ب  رخ  ی در .[٢٨] م  ی ش  ون  د ت  ای  ی  د س  ری  ع ت  ر ب  س  ی  ار ت  راک  ن  ش ها

ع  م  ل  ک  رد، و پ  ی  اده س  ازی در آن  ها ب  الای ب  س  ی  ار ک  ارای  ی ب  ر ع  لاوه م  ی ک  ن  ن  د اس  ت  ف  اده خ  ص  وص  ی

ش  ده ذک  ر [٢٩] ک  ارب  رد در ک  ه دارد هم  راه ب  ه ن  ی  ز را م  خ  ت  ل  ف ب  خ  ش های اج  رای در پ  ی  چ  ی  دگ  ی

اس  ت.

ن  ت  ی  ج  ه گ  ی  ری ۶

دن  ی  ای ب  ه ت  وان  س  ت و رس  ی  د ش  هرت ب  ه ب  ی  ت ک  وی  ن ش  ب  ک  ه ب  س  ت  ر ع  ن  وان ب  ه زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ف  ن  اوری

گ  رف  ت، ق  رار ت  وج  ه م  ورد ج  هان ت  غ  ی  ی  ر ش  ع  ار ب  ا ف  ن  اوری ای  ن ک  ن  د. پ  ی  دا ورود ج  هان  ی ف  ن  اوری های

ب  ل  ک  ه ک  ن  د، ت  ب  دی  ل اث  رب  خ  ش ف  وق ال  ع  اده اب  زار ی  ک ب  ه را ای  ن  ت  رن  ت اس  ت ق  ادر ای  ن  ک  ه ب  ر ع  لاوه ام  ا

و ت  وان  ای  ی هم  چ  ن  ی  ن زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی آورد. پ  دی  د ن  ی  ز ج  هان  ی ق  درت و س  ی  اس  ت اق  ت  ص  اد، در ان  ق  لاب  ی

ج  م  ل  ه از خ  ود ک  ل  ی  دی وی  ژگ  ی های از اس  ت  ف  اده ب  ا س  ن  ت  ی س  ی  س  ت  م های ت  غ  ی  ی  ر ب  رای را خ  ود ظ  رف  ی  ت

اس  ت. داده ن  ش  ان گ  م  ن  ام  ی و ت  غ  ی  ی  رن  اپ  ذی  ری ش  ف  اف  ی  ت، ام  ن  ی  ت، ت  وزی  ع پ  ذی  ری، ب  ودن، غ  ی  رم  ت  م  رک  ز

اب  ت  دا در اس  ت. ش  ده ان  ج  ام زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی م  هم و اس  اس  ی م  ب  اح  ث ب  ر ک  ام  ل م  روری م  ق  ال  ه ای  ن در

ت  ول  ی  د آن، ت  اری  خ  چ  ه و زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ش  ب  ک  ه ج  م  ل  ه: از اس  اس  ی م  ف  اهی  م ب  ی  ان ب  ه اول ب  خ  ش در

چ  گ  ون  گ  ی و اج  م  اع آن، ب  ه م  رب  وط ت  وض  ی  ح  ات و ش  ده ت  وزی  ع دف  ت  رک  ل ات  ری  وم، ب  ی  ت ک  وی  ن،

ک  ل  ی س  اخ  ت  ار ک  ار، اث  ب  ات آن، پ  ازل ح  ل و اس  ت  خ  راج ب  ل  وک ها، اع  ت  ب  ار هش، ت  واب  ع آن، ع  م  ل  ک  رد

و ادام  ه در اس  ت. ش  ده پ  رداخ  ت  ه زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی از اس  ت  ف  اده ب  رای لازم وش  رای  ط زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی

ق  رارداد ب  ی  ت ک  وی  ن، و ات  ری  وم ت  ف  اوت ات  ری  وم، ش  ب  ک  ه ب  ا راب  ط  ه در ت  وض  ی  ح  ات  ی دوم ب  خ  ش در



٣٢٨ ک  ارب  ردها و م  ع  رف  ی ب  ل  وک  ی: زن  ج  ی  ره

م  اش  ی  ن هوش  م  ن  د، ق  رارداد ط  راح  ی م  راح  ل آن، از اس  ت  ف  اده م  زای  ای آن، از ن  م  ون  ه ای و هوش  م  ن  د

در اس  ت. ش  ده آورده DAO هک و ات  ری  وم،گ  س ش  ب  ک  ه ح  الات ح  س  اب ها، ات  ری  وم، م  ج  ازی

اول  ی  ه ع  رض  ه پ  رداخ  ت  ه اس  ت. زن  ج  ی  ره ب  ل  وک  ی ک  ارب  ردهای ب  ی  ان ب  ه م  ق  ال  ه س  وم ب  خ  ش در ن  ی  ز ن  های  ت

در پ  روژه های  ی پ  ی  اده س  ازی در ف  ن  اوری ای  ن از اس  ت  ف  اده هم  چ  ن  ی  ن و غ  ی  رم  ت  م  رک  ز ب  رن  ام  ه های س  ک  ه،

و دي  ج  ی  ت  ال  ي هوي  ت اح  راز و م  دي  ري  ت س  لام  ت، خ  دم  ات خ  ورش  ی  دی، ان  رژی ج  م  ل  ه از ح  وزه های  ی

در . اس  ت ش  ده داده ت  وض  ی  ح ب  خ  ش ای  ن در ک  ه اس  ت م  واردی دی  گ  ر از دان  ش  گ  اهی م  دارک ث  ب  ت

ت  ح  ولات اس  ت ت  وان  س  ت  ه و دارد ک  ارب  رد ح  وزه ها از ب  س  ی  اری در ف  ن  اوری ای  ن ن  ی  ز ح  اض  ر ح  ال

ب  اش  د. داش  ت  ه هم  راه ب  ه ف  ن  اوری و ع  ل  م دن  ی  ای در را وس  ی  ع  ی

ق  دردان  ی و ت  ش  ک  ر

و ف  ازی های س  ی  س  ت  م م  ش  ت  رک ک  ن  گ  ره ”ن  هم  ی  ن ت  ی  م اع  ض  ای ت  م  ام  ی از ب  دی  ن  وس  ی  ل  ه •

زی  را دارم را ت  ش  ک  ر ک  م  ال ش  د ب  رگ  زار ب  م ش  هرس  ت  ان در و ١۴٠٠ اس  ف  ن  د در ک  ه هوش  م  ن  د”

اس  ت. ش  ده آم  اده ک  ن  گ  ره ای  ن در ک  ل  ی  دی س  خ  ن  ران  ی ب  راس  اس م  ق  ال  ه ای  ن

م  ی ن  م  ای  م. ق  دردان  ی و ت  ش  ک  ر رض  ای  ی م  ح  دث  ه خ  ان  م س  رک  ار از ب  دی  ن  وس  ی  ل  ه •

داده هوش  م  ن  د پ  ردازش آزم  ای  ش  گ  اه چ  ی  ن ب  لاک ت  ی  م اع  ض  ای از دارم ق  ص  د ای  ن  ج  ا در •

ن  م  ای  م. ق  دردان  ی و ت  ش  ک  ر ک  رم  ان ب  اهن  ر ش  هی  د دان  ش  گ  اه
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