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٢٢۴ ش  هودی ف  ازی های م  ج  م  وع  ه ب  ی  ن ش  ده ش  ن  اخ  ت  ه های ان  دازه ب  رخ  ی

در ج  دی  د ان  دازه های ب  رای م  ق  ای  س  ه ای ت  ح  ل  ی  ل پ  ژوهش، م  وض  وع  ی ادب  ی  ات از ع  ددی
ک  ارای  ی در های  ی ب  ح  ث  ای  ن، ب  ر ع  لاوه اس  ت. ش  ده آورده ان  دازه ها دی  گ  ر ب  ا م  ق  ای  س  ه
آن ک  ارگ  ی  ری ب  ه از ح  اص  ل ی  اف  ت  ه های از اس  ت  ف  اده ب  ا ش  ده م  ط  رح ان  دازه های ع  م  ل  ک  رد

م  ی ش  ود. ب  ی  ان پ  زش  ک  ی ت  ش  خ  ی  ص م  س  ئ  ل  ه در

م  ق  دم  ه ١

ق  ط  ع  ی  ت، ع  دم و اب  هام رف  ع ب  رای ک  ارآم  د اب  زاری ع  ن  وان ب  ه [۴٠] (FS) ف  ازی م  ج  م  وع  ه ن  ظ  ری  ه

ای  ن از ف  راوان  ی ک  ارب  ردهای اس  ت. داده ن  ش  ان خ  ود از م  خ  ت  ل  ف ع  ل  وم در گ  س  ت  رده ای اس  ت  ف  اده

ب  ارزت  ری  ن اس  ت. ش  ده آش  ک  ار م  دی  ری  ت  ی و ص  ن  ع  ت  ی اق  ت  ص  ادی، م  خ  ت  ل  ف زم  ی  ن  ه های در ن  ظ  ری  ه

گ  ذش  ت  ه، دهه چ  ن  د ط  ول در اس  ت. م  ج  م  وع  ه ع  ن  اص  ر ب  ه ع  ض  وی  ت درج  ه ت  خ  ص  ی  ص ،FS وی  ژگ  ی

ب  ه ش  ده ان  د. ارائ  ه اول  ی  ه ف  ازی م  ج  م  وع  ه های روی از ک  ارب  ردی و ت  ئ  وری ت  وس  ع  ه های از ب  رخ  ی

م  ع  م  ول  ی، ف  ازی م  ج  م  وع  ه ب  رای ش  ده ش  ن  اخ  ت  ه م  هم ت  وس  ی  ع های از ی  ک  ی ع  ن  وان ب  ه و خ  اص ط  ور

ن  ام م  ی ت  وان را ،[٣] (١٩٨۶) آت  ان  اس  وف ت  وس  ط ش  ده پ  ی  ش  ن  هاد (IFS) ش  هودی ف  ازی م  ج  م  وع  ه

ت  ردی  د درج  ه و ع  ض  وی  ت ع  دم درج  ه ع  ض  وی  ت، درج  ه م  ش  خ  ص  ه های ب  ا ع  ن  اص  ر آن در ک  ه ب  رد

م  ح  ق  ق  ان م  ج  م  وع  ه ها، از ن  وع ای  ن در ش  اخ  ص ها م  ن  اس  ب ت  ن  وع ب  ه ت  وج  ه ب  ا م  ی ش  ون  د. ش  ن  اس  ای  ی

رس  ی  ده ان  د م  ع  ن  اداری ن  ت  ای  ج ب  ه و ک  رده  ان  د ب  ررس  ی را ح  وزه ای  ن پ  ی  رام  ون م  وض  وع  ات از ب  س  ی  اری

.[٣٣]

ش  هودی ف  ازی م  ج  م  وع  ه های ت  ئ  وری در م  وض  وع  ات ج  ال  ب ت  ری  ن از ی  ک  ی ان  دازه ها، ن  ظ  ری  ه

در م  وج  ود اط  لاع  ات م  ق  ای  س  ه ب  رای ان  دازه ها، از م  ت  ن  وع  ی م  ع  ی  ارهای ت  اک  ن  ون اس  ت.

در م  ع  ی  ارها ای  ن از ب  س  ی  اری ک  ارب  ردهای اس  ت. ش  ده ت  ع  ری  ف ش  هودی ف  ازی م  ج  م  وع  ه های

،[۵] ت  ص  وی  ر پ  ردازش و [٣۵] م  اش  ی  ن ی  ادگ  ی  ری ،[٢٨ ،٣٠] ال  گ  و ت  ش  خ  ی  ص ،[٣۴] ت  ص  م  ی  م گ  ی  ری

اس  ت. ش  ده م  ط  رح اخ  ی  ر س  ال های در

ب  رای را، ش  ده ش  ن  اخ  ت  ه اق  ل  ی  دس  ی ف  اص  ل  ه و هام  ی  ن  گ ف  اص  ل  ه [٣۵] ک  اپ  رزی  ک و اس  م  ی  ت

اس  ت  ف  اده م  ورد روی  ک  ردهای ب  ا را آن  ها و دادن  د گ  س  ت  رش ش  هودی ف  ازی ش  ب  اهت ان  داز گ  ی  ری ای  ج  اد

٢٠٠۵ س  ال در ش  ی  ن و وان  گ ح  ال، ای  ن ب  ا ک  ردن  د. م  ق  ای  س  ه م  ع  م  ول  ی ف  ازی م  ج  م  وع  ه های ب  رای

م  وارد ب  رخ  ی در ک  اپ  رزی  ک و اس  م  ی  ت ت  وس  ط ش  ده ارائ  ه ف  اص  ل  ه ان  دازه  های ک  ه ک  ردن  د اس  ت  دلال

ک  ارب  ردهای  ی و پ  ی  ش  ن  هاد ج  دی  د ف  اص  ل  ه ن  وع چ  ن  دی  ن رو، ای  ن از .[٣٧] ن  داش  ت  ه ان  د م  ؤث  ری ع  م  ل  ک  رد



م  ی  رک  ی دره م. و ف  رن  ام م. ش  ی  ردل، غ. ٢٢۵

ف  اص  ل  ه هام  ی  ن  گ، ف  اص  ل  ه گ  رژگ  ورس  ک  ی ای  ن، ب  ر ع  لاوه ش  د. ب  ررس  ی ال  گ  و ت  ش  خ  ی  ص در آن  ها از

ادام  ه در .[١٣] داد گ  س  ت  رش IFS ب  ه را آن  ها ب  ا م  ت  ن  اظ  ر ش  ده ی ن  رم  ال های ن  س  خ  ه و اق  ل  ی  دس  ی

در خ  ط  اها از ب  رخ  ی ک  ه ک  رد اش  اره م  ت  ن  اق  ض م  ث  ال چ  ن  د دادن ن  ش  ان ب  ا ،٢٠٠٧ س  ال در چ  ن

IFSها ت  ا را هاس  دورف ف  اص  ل  ه ن  ی  ز ی  ان  گ و هان  گ .[٩] دارد وج  ود (٢٠٠۴) گ  رژگ  ورس  ک  ی

.[١٧] ک  ردن  د پ  ی  ش  ن  هاد را ش  ب  اهت م  ع  ی  ار س  ه و دادن  د گ  س  ت  رش

م  ق  ای  س  ه ن  وع  ی اس  اس ب  ر را ج  دی  دی م  ع  ی  ار ف  اص  ل  ه ان  دازه ب  رای ٢٠١٣ س  ال در ی  و و ژان  گ

.[۴١] ش  دن  د ت  ب  دی  ل م  ت  ق  ارن م  ث  ل  ث  ی ف  ازی اع  داد ب  ه IFSها آن در ک  ه ک  ردن  د ارائ  ه ف  اص  ل  ه ای

ح  اوی (٢٠١٣) ی  و و ژان  گ در پ  ی  ش  ن  هادی روش ک  ه داد ن  ش  ان پ  رک  ارب  رد روش های ب  ا م  ق  ای  س  ه

خ  ص  وص  ی  ات پ  اپ  اک  وس  ت  اس اس  ت. ک  م  ت  ر ب  س  ی  ار اط  لاع  ات دادن دس  ت از ب  ا و ب  ی  ش  ت  ر اط  لاع  ات

در را آن  ها ب  ی  ن رواب  ط هم  چ  ن  ی  ن و ش  ب  اهت و ف  اص  ل  ه م  ع  ی  ارهای اص  ل  ی م  ح  اس  ب  ات  ی و ن  ظ  ری

ح  وزه در ن  ی  ز ش  ب  اهت و ف  اص  ل  ه ان  دازه های ب  ی  ن م  ق  ای  س  ه ای ب  رای  ن ع  لاوه ک  رد. ب  ررس  ی [٣٠]

ف  اص  ل  ه و ش  ب  اهت م  ع  ی  ار ی  ک ،[١٩] هم  ک  اران و ج  ی  ان  گ ادام  ه در داد. ان  ج  ام ال  گ  و ت  ش  خ  ی  ص

های م  ج  م  وع  ه از آم  ده دس  ت ب  ه ال  س  اق  ی  ن م  ت  س  اوی م  ث  ل  ث های اش  ت  راک ب  ه ت  وج  ه ب  ا را ج  دی  د

ان  دازه ای  ن ب  رای اس  اس  ی خ  اص  ی  ت های اث  ب  ات ض  م  ن آن  ها ک  ردن  د. پ  ی  ش  ن  هاد ش  هودی ف  ازی

دادن  د. ن  ش  ان ب  ن  دی خ  وش  ه و ال  گ  و ش  ن  اس  ای  ی م  س  ئ  ل  ه چ  ن  دی  ن ح  ل در را آن اث  رب  خ  ش  ی ج  دی  د،

ت  ص  اوی  ر ت  رک  ی  ب م  ب  ن  ای ب  ر دی  گ  ری روش هم  ک  اران و ج  ی  ان  گ ،٢٠٢٢ س  ال در ب  رای  ن ع  لاوه

.[٢٠] ک  ردن  د م  ع  رف  ی م  ج  اور پ  ی  س  ک  ل های ش  ب  اهت م  ع  ی  ار ان  دازه گ  ی  ری ب  رای ف  وک  وس  ی چ  ن  د

واگ  رای  ی ب  راس  اس ش  هودی ف  ازی م  ج  م  وع  ه های ب  رای غ  ی  رخ  ط  ی ف  اص  ل  ه ت  اب  ع ی  ک ،[٣٩] خ  ی  او

م  س  ائ  ل ب  رای را آن و ک  رد ب  ی  ان ت  ف  اوت  ها ت  ش  خ  ی  ص در ب  هب  ود م  ن  ظ  ور ب  ه و ج  ن  س  ن-ش  ان  ون

ای  ده ش  ام  ل ش  ب  اهت  ی م  ع  ی  ار ٢٠٢١ س  ال در هم  ک  اران و پ  ک  الا ب  رد. ک  ار ب  ه ال  گ  و ط  ب  ق  ه ب  ن  دی

ب  ازه ای ف  ازی م  ج  م  وع  ه های ب  رای وی  ژگ  ی  ها ب  رخ  ی هم  راه ب  ه ق  ط  ع  ی  ت ع  دم ارزی  اب  ی و ت  ج  م  ع

ع  دد ی  ک در ن  هف  ت  ه اط  لاع  ات ت  ب  دی  ل ب  ا ران  ی و گ  ارگ ،٢٠٢٢ س  ال در .[۶] ک  ردن  د ب  ی  ان م  ق  دار

م  ع  ی  ار چ  ن  دی  ن م  رک  زی م  ف  هوم ن  وع چ  هار از ب  هره گ  ی  ری و م  ث  ل  ث  ی ف  ازی ع  دد ب  ه ش  هودی ف  ازی

را آن از ک  ارب  ردی ب  ن  دی، خ  وش  ه ال  گ  وری  ت  م ی  ک ط  رح ب  ا س  پ  س ک  ردن  د. م  ع  رف  ی ج  دی  د ان  دازه

.[١۵] دادن  د ارائ  ه اط  م  ی  ن  ان س  ط  وح ب  رم  ب  ن  ای اش  ی  ا ت  ط  اب  ق ب  رای

پ  زش  ك  ي ف  رآي  ن  دهاي ض  روري ت  ري  ن و م  هم¬ ت  ري  ن از ي  ك  ي ع  ن  وان ب  ه پ  زش  ك  ي ت  ش  خ  ي  ص

ع  لائ  م ب  ه ت  وج  ه ب  ا را ب  ي  م  اران اك  ت  س  اب  ي ب  ي  م  اري هاي ك  ه زی  را دارد ق  رار ت  وج  ه م  ورد ب  ال  ي  ن  ي



٢٢۶ ش  هودی ف  ازی های م  ج  م  وع  ه ب  ی  ن ش  ده ش  ن  اخ  ت  ه های ان  دازه ب  رخ  ی

ی  ک اب  ت  لای خ  ط  ر ی  ا اح  ت  م  ال ب  ه م  ع  م  ولا ت  ش  خ  ی  ص ،[٢١] ک  ن  ون  ن  ک  و ن  ظ  ر ط  ب  ق م  ي ك  ن  د. م  ش  خ  ص

غ  ی  ر و ب  ال  ی  ن  ی م  ش  خ  ص  ات اس  اس ب  ر خ  اص، زم  ان ی  ک در خ  اص  ی س  لام  ت وض  ع  ی  ت ب  ه ف  رد

ب  ا م  رت  ب  ط ع  وارض خ  ط  ر رس  ان  دن ح  داق  ل ب  ه ب  رای ف  رآی  ن  د ای  ن م  ی ش  ود. م  رب  وط او ب  ال  ی  ن  ی

خ  ود ب  ی  م  اری های س  ای  ر خ  ط  ر اف  زای  ش و ک  وچ  ک روده س  رط  ان اس  ت  خ  وان، پ  وک  ی م  ان  ن  د س  لام  ت  ی

خ  لاص  ه س  ازی ای  ده از ،٢٠٢٢ س  ال در ب  ازل  ور و م  وح  ی  دی  ن ن  م  ون  ه، ع  ن  وان ب  ه اس  ت. م  ف  ی  د ای  م  ن  ی

م  س  ئ  ل  ه در ن  ادر ال  گ  وهای ش  ن  اس  ای  ی در داده ها ح  ج  م و ن  اهم  گ  ون  ی ب  ر غ  ل  ب  ه ب  رای م  ج  م  وع  ه ای

روش  های ع  م  ل  ک  رد ت  ق  وی  ت در ت  ک  ن  ی  ک ای  ن دادن  د ن  ش  ان آن  ها ک  ردن  د. اس  ت  ف  اده پ  زش  ک  ی ت  ش  خ  ی  ص

م  ی ک  ن  د ای  ف  ا م  وث  ری ن  ق  ش پ  زش  ک  ی ت  ش  خ  ی  ص ک  ارای  ی هم  زم  ان اف  زای  ش و ن  اهن  ج  اری ت  ش  خ  ی  ص

ض  ای  ع  ه ک  ه ش  ود م  ش  خ  ص اگ  ر ک  ه ک  ردن  د ع  ن  وان هم  ک  اران و ک  م  ی  ج دی  گ  ری پ  ژوهش در .[٢۶]

س  ل  ول ی  ک ری  ه س  رط  ان ق  ط  ع  ی ت  ش  خ  ی  ص از ق  ب  ل ش  ده ان  ج  ام ت  ص  وی  رب  رداری در س  ی  ن  ه ق  ف  س  ه

ب  رای ن  ام  ن  اس  ب  ی پ  زش  ک  ی-ح  ق  وق  ی اق  دام اس  ت م  م  ک  ن اس  ت، م  ش  اهده ق  اب  ل ک  وچ  ک غ  ی  ر

ت  ع  ی  ی  ن ب  رای را اس  ت  رات  ژی های  ی آن  ها ش  ود. ان  ج  ام داده ان  د دس  ت از را اول  ی  ه ت  ش  خ  ی  ص ک  ه اف  رادی

ب  رای زم  ی  ن  ه های  ی رو ای  ن از م  ی ک  ن  ن  د، م  رور رف  ت  ه دس  ت از پ  زش  ک  ی ت  ش  خ  ی  ص های ت  أث  ی  ر ک  م  ی  ت

.[٣١] م  ی ش  ود ش  ن  اس  ای  ی آی  ن  ده ت  ح  ق  ی  ق  ات

ش  ب  ک  ه های ژن  ت  ی  ک، ال  گ  وری  ت  م های م  ان  ن  د پ  زش  ک  ی ت  ش  خ  ی  ص ب  رای ک  ام  پ  ی  وت  ری ت  ک  ن  ی  ک های

ب  ه ت  ش  خ  ی  ص دق  ت اف  زای  ش هدف ب  ا ت  وص  ی  ه ک  ن  ن  ده س  ی  س  ت  م های و آم  اری اب  زارهای ع  ص  ب  ی،

دق  ی  ق و زودهن  گ  ام ت  ش  خ  ی  ص س  ی  س  ت  م های ت  وس  ع  ه ب  ه آووس  ل  و ش  ده ان  د. م  ع  رف  ی گ  س  ت  رده ط  ور

ای  ن ب  رای پ  رداخ  ت. م  اش  ی  ن  ی ی  ادگ  ی  ری ال  گ  وری  ت  م های از گ  ی  ری ب  هره ب  ا ک  ووی  د- ١٩ ب  ی  م  اری

هم  چ  ون ال  گ  وری  ت  م های  ی ش  ده، ع  ک  س  ب  رداری ت  ص  اوی  ر از وی  ژگ  ی  ها م  هم  ت  ری  ن اس  ت  خ  راج ب  ا م  ن  ظ  ور،

ب  ردار م  اش  ی  ن چ  ن  دوج  هی، ل  ج  س  ت  ی  ک رگ  رس  ی  ون ت  ص  م  ی  م، درخ  ت هم  س  ای  ه، k-ن  زدی  ک  ت  ری  ن

پ  زش  ک  ی ت  ش  خ  ی  ص در م  هم م  س  ئ  ل  ه ی  ک وج  ود، ای  ن ب  ا .[۴] ب  ردن  د ک  ار ب  ه را ب  ی  زی و پ  ش  ت  ی  ب  ان

ب  ه اس  ت. ن  ام  ش  خ  ص و م  ب  هم اغ  ل  ب ب  ی  م  اری ها ع  لائ  م و ب  ی  م  اران ب  ی  ن رواب  ط ک  ه اس  ت ای  ن

ش  خ  ص  ی م  ش  ک  لات دارد اح  ت  م  ال ک  ه ش  ون  د م  واج  ه ب  ی  م  اران  ی ب  ا م  ی ت  وان  ن  د پ  زش  ک  ان م  ث  ال، ع  ن  وان

و ن  اق  ص ب  ی  م  اران م  هم ن  ش  ان  ه های و ع  لائ  م ک  ه ط  وری ب  ه ب  اش  ن  د، داش  ت  ه روان  ی اخ  ت  لالات ی  ا و

ک  ه زم  ان  ی ب  اش  د. م  وج  ود ب  ی  م  اران ف  ی  زی  ک  ی و پ  زش  ک  ی س  واب  ق پ  ش  ت  وان  ه اگ  ر ح  ت  ی ب  اش  د، م  ب  هم

ب  ه ت  وج  ه ب  ا دق  ی  ق ارزی  اب  ی چ  گ  ون  گ  ی ب  اش  د، ش  ده ارائ  ه وض  وح ب  ه ب  ی  م  اران پ  رون  ده اط  لاع  ات

ع  دم دارد. ن  ی  از دی  ده آم  وزش و م  ج  رب پ  زش  ک  ان ب  ه ک  ه اس  ت دی  گ  ری چ  ال  ش ب  ی  م  اری ها ع  لائ  م
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ک  م  ک و م  دل س  ازی ب  رای را آن ب  س  ط ی  ا ف  ازی م  ج  م  وع  ه از اس  ت  ف  اده ب  ه ن  ی  از م  وج  ود ق  ط  ع  ی  ت

ن  وع ای  ن از ن  م  ون  ه های  ی م  ی دهد. اف  زای  ش و ب  هب  ود را ت  ش  خ  ی  ص دق  ت ک  ه ت  ک  ن  ی  ک های  ی ب  ه

م  ی ش  ون  د. ی  اف  ت [۴٢ ،٢۵ ،١٨] در م  ج  م  وع ها

ت  ع  ی  ی  ن ط  ری  ق از پ  زش  ک  ی ت  ش  خ  ی  ص ب  رای گ  روهی گ  ی  ری ت  ص  م  ی  م م  دل ی  ک هم  ک  اران و ژوها

ب  ا ارزی  اب  ی اط  لاع  ات ی  ک  پ  ارچ  ه س  ازی و ج  دی  د ت  ش  اب  هی م  ع  ی  ار اس  اس ب  ر را م  ت  خ  ص  ص  ان وزن

و ح  ب  ی  ب ،٢٠٢١ س  ال در [١۶] دادن  د گ  س  ت  رش وزن  ی ش  هودی ف  ازی ن  رم ب  ون  ف  رون  ی م  ی  ان  گ  ی  ن

هش  ت گ  رف  ت  ن ن  ظ  ر در ب  ا ب  اردار زن  ان در ق  ل  ب  ی ب  ی  م  اری هن  گ  ام زود ت  ش  خ  ی  ص ب  رای هم  ک  اران

در گ  اهی آ پ  ی  ش و درم  ان ن  وع ت  ش  خ  ی  ص، ب  ه ب  ی  م  اری از س  ط  ح ش  ش و ب  ی  م  اری در م  وث  ر ن  ش  ان  ه

ت  ح  ل  ی  ل و م  ع  رف  ی ب  ا ،٢٠٢٢ س  ال در ن  ع  ی  م و ع  ل  ی .[١۴] پ  رداخ  ت  ن  د غ  ی  رق  ط  ع  ی م  ح  ی  ط  ی

دوگ  ان م  ردد ف  ازی م  ج  م  وع  ه های ب  رای وزن  دار ش  ب  اهت و ف  اص  ل  ه ان  دازه های از خ  ان  واده ای

ادام  ه در و پ  رداخ  ت  ن  د ای  ده آل گ  زی  ن  ه و گ  زی  ن  ه هر م  ی  ان ش  ب  اهت و ف  اص  ل  ه س  ن  ج  ش ب  ه ن  رم  ال

و ب  روم  ی .[١] ک  ردن  د ت  ای  ی  د را ب  ی  م  اری ت  ش  خ  ی  ص ب  هت  ری  ن هم  ان ی  ع  ن  ی گ  زی  ن  ه م  ن  اس  ب  ت  ری  ن

ب  رای گ  ام  های  ی ن  وت  روس  وف  ی  ک، اع  داد ان  واع ب  ر م  روری و ع  م  ل  گ  رها ب  رخ  ی ب  ی  ان ب  ا هم  ک  اران

در .[٧] ک  ردن  د م  ط  رح ن  وت  روس  وف  ی  ک اع  داد از ن  وع هر ب  رای م  ن  اس  ب پ  زش  ک  ی ت  ش  خ  ی  ص

روش ی  اف  ت  ه ت  ع  م  ی  م هاس  دروف ان  دازه ی  ک از اس  ت  ف  اده ب  ا هم  ک  اران و آل  ی  اس دی  گ  ری پ  ژوهش

.[٢] ک  ردن  د ب  ی  ان ب  ی  م  اری ت  ش  خ  ی  ص در دی  گ  ر م  ط  رح ان  دازه های از ب  رخ  ی ب  ا م  ق  ای  س  ه در را خ  ود

ب  رخ  ی اس  ت. ش  ده اس  ت  ف  اده ت  ش  خ  ی  ص ف  رآی  ن  د ب  رای م  ت  ف  اوت  ی ان  دازه م  ع  ی  ارهای از آن  ها اغ  ل  ب در

ن  وع هر ب  رای را ک  اف  ی ج  ام  ع  ی  ت دی  گ  ر ب  رخ  ی و دارن  د ب  ی  ش  ت  ری م  ح  اس  ب  ات ان  دازه ها ن  وع ای  ن از

ان  دازه های از ب  رخ  ی ب  ر ن  وی  ن ن  گ  رش  ی ت  ح  ق  ی  ق، ای  ن در م  ا اص  ل  ی هدف ن  دارن  د. م  س  ائ  ل از

اس  ت. م  ن  اس  ب ج  ام  ع  ی  ت ب  ا و ع  م  ل  ی  ات ح  ج  م ک  اهش م  ن  ظ  ور ب  ه م  ط  رح

در اس  ت. ش  ده س  ازم  ان  دهی م  ی آی  د، ادام  ه در ک  ه ص  ورت  ی ب  ه م  ق  ال  ه ای  ن ق  س  م  ت  های س  ای  ر

را ف  اص  ل  ه ان  دازه های و ش  هودی ف  ازی م  ج  م  وع  ه های ب  ه م  رب  وط اول  ی  ه ت  ع  اری  ف از ب  رخ  ی ٢ ب  خ  ش

اس  ت. ش  ده ان  ج  ام م  وج  ود ک  لاس  ی  ک ف  اص  ل  ه م  ع  ی  ارهای ب  ر م  روری ،٣ ب  خ  ش در م  ی ک  ن  ی  م. ب  ی  ان

ت  ح  ل  ی  ل ،۵ ب  خ  ش در اس  ت. ش  ده ارائ  ه آن ت  ف  اس  ی  ر ب  ا هم  راه ج  دی  د ف  اص  ل  ه م  ع  ی  ار ،۴ ب  خ  ش در

، ۶ ب  خ  ش در اس  ت. ش  ده ان  ج  ام ان  دازه ها س  ای  ر و پ  ی  ش  ن  هادی ج  دی  د روی  ک  رد ب  ی  ن م  ق  ای  س  ه ای

در ن  وش  ت  ه ای  ن ن  های  ی ج  م  ع ب  ن  دی و ن  های  ی ن  ت  ای  ج م  ی آوری  م. را پ  ی  ش  ن  هادی ف  اص  ل  ه م  ع  ی  ار ن  ی  زک  ارب  رد

م  ی ش  ود. آورده ٧ ب  خ  ش



٢٢٨ ش  هودی ف  ازی های م  ج  م  وع  ه ب  ی  ن ش  ده ش  ن  اخ  ت  ه های ان  دازه ب  رخ  ی

اس  اس  ی م  ف  اهی  م و ت  ع  ری  ف ها ٢

اخ  ت  ص  ار ب  ه ف  اص  ل  ه ان  دازه های و ش  هودی ف  ازی م  ج  م  وع  ه های از ض  روری ت  ع  اری  ف ب  خ  ش ای  ن در

اس  ت. ش  ده آورده

ã م  ان  ن  د (IFS) ش  هودی ف  ازی م  ج  م  وع  ه ب  اش  د، ن  ات  هی و م  رج  ع م  ج  م  وع  ه X اگ  ر .٢. ١ ت  ع  ری  ف

:[٣] دارد زی  ر ص  ورت ب  ه ن  م  ای  ش  ی X در

ã = {⟨x, µã(x), νã(x)⟩|٠ ≤ µã(x) + νã(x) ≤ ١, x ∈ X}, (١)

ع  ض  وی  ت ع  دم و ع  ض  وی  ت م  ق  دارهای ب  ا م  ت  ن  اظ  ر ب  ه ت  رت  ی  ب νã(x) و µã(x) آن در ک  ه

م  ی ش  ون  د: ت  ع  ری  ف (٣) و (٢) رواب  ط ب  ا م  ط  اب  ق و م  ی ب  اش  ن  د

µã : X → [٠, ١],
(
x ∈ X,µã(x) ∈ [٠, ١]

)
(٢)

νã : X → [٠, ١],
(
x ∈ X, νã(x) ∈ [٠, ١]

)
(٣)

ک  رد: ت  ع  ری  ف (۴) راب  ط  ه ب  ا م  ی ت  وان ، x ∈ X هر ب  رای را ت  ردی  د ت  اب  ع ن  ام ب  ه ت  اب  ع  ی

πã(x) = ١ −
(
µã(x) + νã(x)

)
, (۴)

م  ی ب  اش  د. ٠ ≤ πã(x) ≤ ١ ک  ه اس  ت آش  ک  ار رو ای  ن از و

گ  زاره های ،X م  رج  ع م  ج  م  وع  ه در ã٢ و ã١ ش  هودی ف  ازی م  ج  م  وع  ه دو ب  رای .٢. ٢ ت  ع  ری  ف

:[٣] هس  ت  ن  د م  ع  ت  ب  ر زی  ر

ã١ ⊆ ã٢ ⇔ ∀x ∈ X µã١(x) ≤ µã٢(x), νã١(x) ≥ νã٢(x) .١

ã١ = ã٢ ⇔ ã١ ⊆ ã٢, ã٢ ⊆ ã٢ .٢

ãc١ =
{
⟨x, νã١(x), µã١(x)⟩|x ∈ X

}
.٣
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اط  لاع  ات ن  ظ  ری  ه از م  هم م  ف  هوم دو ع  ن  وان ب  ه ت  ش  اب  ه ان  دازه و ف  اص  ل  ه ان  دازه ت  ع  ری  ف ادام  ه در

م  ی ش  ود. آورده ش  هودی ف  ازی م  ج  م  وع  ه های ب  رای

X در ش  هودی ف  ازی م  ج  م  وع  ه س  ه ã٣ و ã٢ ،ã١ ای  ن  ک  ه ف  رض ب  ا ف  اص  ل  ه) (ان  دازه .٢. ٣ ت  ع  ری  ف

در ک  ه م  ی ش  ود داده ن  ش  ان dis(ã١, ã٢) ب  ا ã٢ و ã١ م  ج  م  وع  ه های ب  ی  ن ف  اص  ل  ه ان  دازه ب  اش  ن  د،

:[١٣] م  ی ک  ن  د ص  دق زی  ر م  وض  وع  ی اص  ول

٠ ≤ dis(ã١, ã٢) ≤ ١ .١

dis(ã١, ã٢) = ٠ ⇔ ã١ = ã٢ .٢

dis(ã١, ã٢) = dis(ã٢, ã١) .٣

dis(ã١, ã٣) ≤ dis(ã١, ã٣) + dis(ã١, ã٣) .۴

ب  اش  ن  د، X در ف  ازی م  ج  م  وع  ه س  ه ã٣ و ã١ ،ã٢ ای  ن  ک  ه ف  رض ب  ا ت  ش  اب  ه) (ان  دازه .۴ .٢ ت  ع  ری  ف

اص  ول در ک  ه م  ی ش  ود داده ن  ش  ان sim(ã١, ã٢) ب  ا ã٢ و ã١ های م  ج  م  وع  ه ب  ی  ن ت  ش  اب  ه ان  دازه

:[٢٢] م  ی ک  ن  د ص  دق زی  ر م  وض  وع  ی

٠ ≤ sim(ã١, ã٢) ≤ ١ .١

sim(ã١, ã٢) = ١ ⇔ ã١ = ã٢ .٢

sim(ã١, ã٢) = sim(ã٢, ã١) .٣

ã١ ⊆ ã٢ ⊆ ã٣ ⇒ sim(ã١, ã٣) ≤ sim(ã١, ã٢), sim(ã١, ã٣) ≤ sim(ã٢, ã٣) .۴

م  ج  م  وع  ه های ب  رای م  ط  رح ان  دازه های از ب  رخ  ی ب  ر م  روری ٣

ش  هودی ف  ازی

ان  دازه ک  م  ک ب  ه م  ی ب  اش  د. ان  دازه ها ن  ظ  ری  ه در م  هم ک  ارب  ردی و ن  ظ  ری م  ف  اهی  م از ف  اص  ل  ه ان  دازه

ق  س  م  ت ای  ن در داد. ت  ش  خ  ی  ص را م  ج  م  وع  ه ها ب  ی  ن ف  اص  ل  ه و ت  ف  اوت م  ی  زان م  ی ت  وان ف  اص  ل  ه ها

م  ج  م  وع  ه X = {x١, x٢, . . . , xn} اگ  ر .[٣۶] داری  م م  ط  رح ان  دازه های از ب  رخ  ی ب  ر م  روری



٢٣٠ ش  هودی ف  ازی های م  ج  م  وع  ه ب  ی  ن ش  ده ش  ن  اخ  ت  ه های ان  دازه ب  رخ  ی

ب  اش  د، آن ع  ن  اص  ر ب  ا م  ت  ن  اظ  ر W = {w١, w٢, . . . , wn} وزن  های م  ج  م  وع  ه و ن  ات  هی م  رج  ع

ب  ط  وری  ک  ه:
n∑

i=١
wi = ١, wi ≥ ٠, , i = {١, ٢, . . . , n}

زی  ر دل  خ  واه ش  هودی ف  ازی م  ج  م  وع  ه دو ب  رای

ã١ = {⟨xi, µã١(xi), νã١(xi)⟩|xi ∈ X}

ã٢ = {⟨xi, µã٢(xi), νã٢(xi)⟩|xi ∈ X}

ک  رد: م  ع  رف  ی م  ی ت  وان را زی  ر ف  اص  ل  ه های ان  دازه
ش  هودی ف  ازی وزن دار هم  ی  ن  گ ف  اص  ل  ه

(۵)

dwh(ã١, ã٢) =
١
٢

n∑
i=١

wi

(∣∣µã١ (xi)− µã٢ (xi)
∣∣+ ∣∣νã١ (xi)− νã٢ (xi)

∣∣+ ∣∣πã١ (xi)− πã٢ (xi)
∣∣)

ن  ام  ی  ده هم  ی  ن  گ ف  اص  ل  ه راب  ط  ه ب  اش  د ب  رق  رار wi = ١ راب  ط  ه ک  ه ح  ال  ت  ی در
ی  اب  د. م  ی ن  م  ای  ش dh(ã١, ã٢) ب  ا و م  ی ش  ود
ش  هودی ف  ازی ن  رم  ال  ی  زه هم  ی  ن  گ ف  اص  ل  ه

dnh(ã١, ã٢) =
١

٢n

n∑
i=١

(∣∣µã١ (xi)− µã٢ (xi)
∣∣+ ∣∣νã١ (xi)− νã٢ (xi)

∣∣+ ∣∣πã١ (xi)− πã٢ (xi)
∣∣) (۶)

ش  هودی ف  ازی وزن دار اق  ل  ی  دس  ی ف  اص  ل  ه
(٧)

dwe(ã١, ã٢) =

{
١
٢

n∑
i=١

wi

((
µã١ (xi)− µã٢ (xi)

)٢
+

(
νã١ (xi)− νã٢ (xi)

)٢
+

(
πã١ (xi)− πã٢ (xi)

)٢
)} ١

٢

ب  ا و م  ی ش  ود ن  ام  ی  ده اق  ل  ی  دس  ی ف  اص  ل  ه راب  ط  ه ب  اش  د ب  رق  رار wi = ١ راب  ط  ه ک  ه ح  ال  ت  ی در
م  ی ی  اب  د. ن  م  ای  ش de(ã١, ã٢)

ش  هودی ف  ازی ن  رم  ال  ی  زه اق  ل  ی  دس  ی ف  اص  ل  ه
(٨)

dwe(ã١, ã٢) =

{
١

٢n

n∑
i=١

((
µã١ (xi)− µã٢ (xi)

)٢
+

(
νã١ (xi)− νã٢ (xi)

)٢
+

(
πã١ (xi)− πã٢ (xi)

)٢
)} ١

٢
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ã٢ = (µã٢(xi), νã٢(xi), πã٢(xi)) و ã١ = (µã١(xi), νã١(xi), πã١(xi)) ع  دد دو ب  رای
م  ی ش  ود: ت  ع  ری  ف زی  ر ص  ورت ب  ه ف  اص  ل  ه

ش  هودی ف  ازی م  ق  ادی  ر ب  رای ن  رم  ال  ی  زه هم  ی  ن  گ ف  اص  ل  ه

dnh(ã١, ã٢) =
١
٢
(∣∣µã١ (xi)− µã٢ (xi)

∣∣+ ∣∣νã١ (xi)− νã٢ (xi)
∣∣+ ∣∣πã١ (xi)− πã٢ (xi)

∣∣) (٩)

ش  هودی ف  ازی م  ق  ادی  ر ب  رای ن  رم  ال  ی  زه اق  ل  ی  دس  ی ف  اص  ل  ه
(١٠)

dne(ã١, ã٢) =

{
١
٢

((
µã١ (xi)− µã٢ (xi)

)٢
+

(
νã١ (xi)− νã٢ (xi)

)٢
+

(
πã١ (xi)− πã٢ (xi)

)٢
)} ١

٢

م  ع  رف  ی ان  دازه ها ای  ن از ب  رخ  ی ب  رای م  ع  ادل ص  ورت  های  ی م  ت  ف  اوت روی  ک  ردی ب  ا ب  ع  دی ب  خ  ش در

ک  ن  ی  م. م  ی

ش  هودی ف  ازی م  ج  م  وع  ه های ب  رای ان  دازه ها ب  ر ن  وی  ن ن  گ  رش  ی ۴

ن  ح  وه ی م  ج  م  وع  ه، ی  ا داده ن  وع هر م  ع  رف  ی از ب  ع  د پ  ای  ه ای م  وض  وع  ات م  هم ت  ری  ن ج  م  ل  ه از

اع  داد روی را خ  ود ت  م  رک  ز ن  وش  ت  ه ای  ن در ک  ه ج  ا آن از اس  ت. آن ها م  رت  ب س  ازی ی  ا م  ق  ای  س  ه

ب  رای ن  وی  ن روش  های ب  ررس  ی ب  ه م  رت  ب  ط م  وض  وع  ی ادب  ی  ات در داده ای  م. ق  رار ش  هودی ف  ازی

ب  رای م  ش  خ  ص  ه اص  ل  ی ت  ری  ن پ  رداخ  ت  ه ای  م. اع  داد ن  وع ای  ن ب  ا م  ت  ن  اظ  ر رت  ب  ه ب  ن  دی م  ع  ی  ار ت  ع  ی  ی  ن

ای  ن ک  ه اس  ت واض  ح م  ی ب  اش  د. ع  ن  ص  ر آن ع  ض  وی  ت درج  ه ش  هودی ف  ازی ع  دد ی  ک ارزش گ  ذاری

ای  ف  ا ع  دد ن  وع ای  ن ب  ا م  ت  ن  اظ  ر ارزش ک  ردن م  ش  خ  ص ب  رای را ت  اث  ی  ر و ن  ق  ش ب  ی  ش  ت  ری  ن ب  ای  د م  ق  دار

ب  اش  د، داش  ت  ه م  ث  ب  ت ت  اث  ی  ری اع  داد ن  وع ای  ن ارزش ت  ع  ی  ی  ن در م  ی ت  وان  د ک  ه دی  گ  ری ع  ام  ل ن  م  ای  د.

ت  ردی  د در زی  را داد ت  اث  ی  ر رت  ب  ه ن  های  ی ارزش ت  ع  ی  ی  ن در را آن از ض  ری  ب  ی م  ی ت  وان ک  ه اس  ت ت  ردی  د

ض  رای  ب ت  ع  ی  ی  ن ب  رای پ  ی  ش  ن  هادی وزن  های دهد. روی ت  ع  ل  ق ی  ا درس  ت  ی از ب  خ  ش  ی اس  ت م  م  ک  ن

از وزن ان  ت  خ  اب چ  ه اگ  ر اس  ت. ت  ص  م  ی  م گ  ی  رن  ده اخ  ت  ی  ار در ت  ردی  د م  ی  زان و ت  ع  ل  ق م  ی  زان ب  ا م  ت  ن  اظ  ر

ن  ت  ای  ج ت  ردی  د درج  ه ب  رای [٠, ٠٫٢۵] ب  ازه از وزن ان  ت  خ  اب و ت  ع  ل  ق درج  ه ب  رای [٠, ٠٫٧۵] ب  ازه

اع  داد رت  ب  ه ب  ن  دی ب  رای ب  رای ای  ده ای  ن از [٣٢] هم  ک  اران و ش  ک  وری دارد. دن  ب  ال ب  ه م  ن  ط  ق  ی ت  ری

ش  هودی ف  ازی ع  دد هر ب  رای ط  رح ای  ن از اس  ت  ف  اده ب  ا ب  ردن  د. ب  هره ذوزن  ق  ه ای ش  هودی ف  ازی



٢٣٢ ش  هودی ف  ازی های م  ج  م  وع  ه ب  ی  ن ش  ده ش  ن  اخ  ت  ه های ان  دازه ب  رخ  ی

ک  رد: م  ت  ن  اظ  ر م  ی ت  وان را زی  ر رت  ب  ه ã١ = (µã١(xi), νã١(xi), πã١(xi)) م  ان  ن  د گ  س  س  ت  ه

R(ã١) = w١µã١(xi) + w٢πã١(xi) (١١)

.w٢ ∈ [٠, ٠٫٢۵] و w١ ∈ [٠, ٠٫٧۵] آن در ک  ه

ش  هودی ف  ازی ع  دد دو ب  ی  ن ف  اص  ل  ه ان  دازه ت  ع  ی  ی  ن ب  رای ای  ده ای  ن از م  ی خ  واهی  م ای  ن  ج  ا در

ش  هودی ف  ازی اع  داد ب  رای ای  ده ای  ن ک  ارگ  ی  ری ب  ه م  زای  ای از ب  رخ  ی ک  ن  ی  م. اس  ت  ف  اده گ  س  س  ت  ه

از: ع  ب  ارت  ن  د گ  س  س  ت  ه

م  ی  زان ع  ض  وی  ت، م  ی  زان م  ش  خ  ص  ه س  ه از م  ط  رح ان  دازه های ب  رای پ  ژوهش  ها، اغ  ل  ب در .١

دو از اس  ت  ف  اده م  س  ل  م  ا ک  رد ان  د. اس  ت  ف  اده هم  زم  ان ص  ورت ب  ه ت  ردی  د و ع  ض  وی  ت ع  دم

داش  ت. خ  واهد م  وث  ری ن  ق  ش م  ح  اس  ب  ات ح  ج  م ک  اهش در ت  ردی  د و ع  ض  وی  ت درج  ه م  ق  دار

اخ  ت  ی  ار در ب  الات  ری ان  ع  ط  اف پ  ذی  ری ت  ردی  د و ت  ع  ل  ق درج  ه ب  ه م  رب  وط وزن  های ت  ع  ی  ی  ن ب  ا .٢

م  ی گ  ی  رد. ق  رار ت  ص  م  ی  م گ  ی  رن  ده

ع  ن  وان ب  ه اس  ت. اس  ت  ف  اده ق  اب  ل ش  ده م  ط  رح ان  دازه م  ع  ی  ارهای اغ  ل  ب ب  رای ای  ده ای  ن .٣

اس  ت. م  ط  ل  ب ای  ن ب  ر ت  ای  ی  دی (١۵) و (١۴) ،(١٣) ، (١٢) رواب  ط م  ث  ال

(١ .۴ (ق  ض  ی  ه م  ی ک  ن  ن  د. ص  دق ان  دازه ک  ل  ی  دی خ  واص در ج  دی  د ی  اف  ت  ه ک  اهش ان  دازه های .۴

م  ی ک  ش  د. ت  ص  وی  ر ب  ه را گ  س  س  ت  ه ش  هودی ف  ازی ع  دد دو م  ق  ای  س  ه ب  رای م  ف  هوم  ی ن  م  وداری ١ ش  ک  ل

ب  ه م  ی ت  وان را ق  ب  ل ب  خ  ش در ش  ده ارائ  ه ان  دازه های از ب  رخ  ی ن  گ  رش ای  ن از اس  ت  ف  اده ب  ا

ک  رد: ب  ازن  وی  س  ی زی  ر ص  ورت

ش  ده خ  لاص  ه ش  هودی ف  ازی وزن دار هم  ی  ن  گ ف  اص  ل  ه

(١٢)

dwh(ã١, ã٢) =
١
٢

n∑
i=١

wi

(
wi١

∣∣µã١(xi)− µã٢(xi)
∣∣+ wi٢

∣∣πã١(xi)− πã٢(xi)
∣∣)

م  ی ش  ود. ن  ام  ی  ده هم  ی  ن  گ ف  اص  ل  ه راب  ط  ه ب  اش  د ب  رق  رار wi = ١ راب  ط  ه ک  ه ح  ال  ت  ی در
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ج  دی  د روی  ک  ردی ب  ا ش  هودی ف  ازی ع  دد دو ب  ی  ن ف  اص  ل  ه ان  دازه م  ح  اس  ب  ه ب  رای م  ف  هوم  ی ن  م  ودار :١ ش  ک  ل

ش  ده خ  لاص  ه ش  هودی ف  ازی وزن دار اق  ل  ی  دس  ی ف  اص  ل  ه

dwe(ã١, ã٢) =

{
١
٢

n∑
i=١

wi

(
wi١

(
µã١ (xi)− µã٢ (xi)

)٢
+ wi٢

(
πã١ (xi)− πã٢ (xi)

)٢
)} ١

٢

(١٣)

ب  ه ف  اص  ل  ه ان  دازه های و ã١ = (µã١(xi), νã١(xi), πã١(xi)) ع  دد دو ب  رای ای  ن ب  ر ع  لاوه

م  ی ش  ود: ت  ع  ری  ف زی  ر ص  ورت

ش  هودی ف  ازی م  ق  ادی  ر ب  رای ش  ده خ  لاص  ه ن  رم  ال  ی  زه هم  ی  ن  گ ف  اص  ل  ه

dnh(ã١, ã٢) = wi١
∣∣µã١(xi)− µã٢(xi)

∣∣+ wi٢
∣∣πã١(xi)− πã٢(xi)

∣∣ (١۴)

ش  هودی ف  ازی م  ق  ادی  ر ب  رای ش  ده خ  لاص  ه ن  رم  ال  ی  زه اق  ل  ی  دس  ی ف  اص  ل  ه

(١۵)

dne(ã١, ã٢) =
{(

wi١
(
µã١(xi)− µã٢(xi)

)٢
+ wi٢ +

(
πã١(xi)− πã٢(xi)

)٢
)} ١

٢

م  ی س  ازد. ب  رق  رار را ان  دازه م  وض  وع  ی اص  ول (١۴) راب  ط  ه دهی  د ن  ش  ان .١ .۴ ق  ض  ی  ه

از ی  ک هر م  ق  دار ب  ودن ی  ک از ک  وچ  ک  ت  ر ط  ور هم  ی  ن و ق  درم  ط  ل  ق ع  لام  ت ب  ه ت  وج  ه ب  ا .١

ن  ت  ی  ج  ه اس  ت، wi١ + wi٢ = ١ ک  ه ن  ک  ت  ه ای  ن و راب  ط  ه س  اخ  ت  ار ب  ه ت  وج  ه و ق  درم  ط  ل  ق ها



٢٣۴ ش  هودی ف  ازی های م  ج  م  وع  ه ب  ی  ن ش  ده ش  ن  اخ  ت  ه های ان  دازه ب  رخ  ی

م  ی گ  ی  ری  م:

٠ ≤ dis(ã١, ã٢) ≤ ١

آن  گ  اه، dis(ã١, ã٢) = ٠ اگ  ر .٢

µã١(xi) = µã٢(xi)

πã١(xi) = πã٢(xi)

ن  وش  ت م  ی ت  وان πã١(xi) = πã٢(xi) ب  ه ت  وج  ه ب  ا

١ − µã١(xi)− νã١(xi) = ١ − µã٢(xi)− νã٢(xi)

داری  م: µã١(xi) = µã٢(xi) ک  ه آن  ج  ا از

١ − νã١(xi) = ١ − νã٢(xi)

ن  ت  ی  ج  ه در

νã١(xi) = νã٢(xi)

ب  ن  اب  رای  ن

ã١ = ã٢

اس  ت. ب  دی  هی ن  ی  ز راب  ط  ه ای  ن ب  رع  ک  س

ک  ه اس  ت آش  ک  ار م  ط  ل  ق ق  در ع  لام  ت ب  ه ت  وج  ه ب  ا .٣

dis(ã١, ã٢) = dis(ã٢, ã١)

داری  م: ن  ام  س  اوی چ  پ س  م  ت از ش  روع ب  ا .۴

dis(ã١, ã٣) = wi١
∣∣µã١(xi)− µã٣(xi)

∣∣+wi٢
∣∣πã١(xi)− πã٣(xi)

∣∣ (١۶)
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ن  وش  ت: م  ی ت  وان ق  درم  ط  ل  ق ها در µã٢(xi) و πã٢(xi) م  ق  ادی  ر ک  ردن اض  اف  ه و ک  م ب  ا

dis(ã١, ã٣) = wi١
∣∣µã١ (xi)−µã٢ (xi)+µã٢ (xi)−µã٣ (xi)

∣∣+wi٢
∣∣πã١ (xi)−πã٢ (xi)+πã٢ (xi)−πã٣ (xi)

∣∣

م  ی ش  ود: ن  ت  ی  ج  ه م  ث  ل  ث  ی ن  ام  س  اوی از اس  ت  ف  اده ب  ا

dis(ã١, ã٣) ≤ wi١
∣∣µã١(xi)− µã٢(xi)

∣∣+ wi٢
∣∣πã١(xi)− πã٢(xi)

∣∣
+ wi١

∣∣µã٢(xi)− µã٣(xi)
∣∣+ wi٢

∣∣πã٢(xi)− πã٣(xi)
∣∣

≤ dis(ã١, ã٣) + dis(ã١, ã٣)

ان  دازه اص  ول خ  واص اث  ب  ات م  ی ب  اش  د. ان  دازه خ  واص ح  اف  ظ (١۴) راب  ط  ه رو ای  ن از

اس  ت. م  ش  اب  ه ط  ری  ق  ی ب  ه ب  خ  ش ای  ن در ش  ده ارائ  ه رواب  ط س  ای  ر ب  رای

م  ق  ای  س  ه ای ت  ح  ل  ی  ل ۵

ع  ددی م  واردی ذک  ر ب  ا را پ  ی  ش  ی  ن ب  خ  ش در ش  ده ارائ  ه ان  دازه ک  ارای  ی م  ی خ  واهی  م ب  خ  ش ای  ن در

دهی  م. ن  ش  ان

:[٢۴] ب  گ  ی  ری  د ن  ظ  ر در را زی  ر ش  هودی ف  ازی ع  دد س  ه .١ .۵ م  ث  ال

ã = (٠/٠٠١, ٠/٠٠٢, ٠/٩٩٧), b̃ = (٠/٠٠٢, ٠/٠٠٢, ٠/٩٩۶), c̃ = (٠/٠١, ٠/٠٢, ٠/٩٧)

ب  ی  اب  ی  م. را dc̃ã و dc̃b̃ م  ی خ  واهی  م ق  دی  م و ج  دی  د ف  اص  ل  ه ان  دازه های از اس  ت  ف  اده ب  ا

داری  م: d̂nh ج  دی  د ف  اص  ل  ه ان  دازه ب  رای ن  م  ون  ه ع  ن  وان ب  ه

d̂nh(ãc̃) = ٠/٧۵(٠/٠٠٩) + ٠/٢۵(٠/٠٢٧) = ٠/٠١٣۵

d̂nh(b̃c̃) = ٠/٧۵(٠/٠٠٨) + ٠/٢۵(٠/٠٢۶) = ٠/٠١٢۵



٢٣۶ ش  هودی ف  ازی های م  ج  م  وع  ه ب  ی  ن ش  ده ش  ن  اخ  ت  ه های ان  دازه ب  رخ  ی

داری  م: d̂ne ج  دی  د ف  اص  ل  ه ان  دازه ب  رای و

d̂ne(ãc̃) = ٠/٧۵(٠/٠٠٩)٢ + ٠/٢۵(٠/٠٢٧)٢ = ٠/٠٠٠٢۴٣

d̂ne(b̃c̃) = ٠/٧۵(٠/٠٠٨)٢ + ٠/٢۵(٠/٠٢٧)٢ = ٠/٠٠٠٢١٧

پ  ی  ش  ی  ن ف  اص  ل  ه ان  دازه دو ب  ا م  ش  اب  ه ج  دی  د ف  اص  ل  ه ان  دازه دو ب  رای ن  ت  ای  ج آی  ن  د. م  ی دس  ت ب  ه

م  ی دهد: ن  ش  ان را زی  ر راب  ط  ه

dc̃ã ≥ dc̃b̃

اس  ت. ش  ده آورده ١ ج  دول در ها پ  اس  خ ب  ی  ش  ت  ر ج  زئ  ی  ات

١ م  ث  ال ب  رای ف  اص  ل  ه ان  دازه :١ ج  دول

ف  اص  ل  ه dnh de d̂nh d̂ne
dc̃ã ٠/٢٧ ٠/٠٢٨ ٠/٠١٣۵ ٠/٠٠٠٢۴٣
dc̃b̃ ٠/٠٢۶ ٠/٠٢٩ ٠/٠١٢۵ ٠/٠٠٠٢١٧

ش  هودی ف  ازی م  ج  م  وع  ه های از دس  ت  ه ۴ ازای ب  ه م  ی خ  واهی  م م  ث  ال ای  ن در .٢ .۵ م  ث  ال

ف  رم  ول  های ک  ارگ  ی  ری ب  ه از ح  اص  ل ن  ت  ای  ج ک  ن  ی  م. م  ق  ای  س  ه را ق  دی  م و ج  دی  د ف  اص  ل  ه ان  دازه های

ج  دول از ح  اص  ل م  ق  ادی  ر .[٢۴] اس  ت ش  ده خ  لاص  ه ٢ ج  دول در ف  اص  ل  ه ان  دازه های ب  ه م  رب  وط

٢ م  ث  ال ب  رای ف  اص  ل  ه ان  دازه :٢ ج  دول
ã١ {⟨٠/۴, ٠/٣, ٠/٣⟩, ⟨٠/۵, ٠/۴, ٠/١⟩} {⟨٠/۴, ٠/٣, ٠/٣⟩, ⟨٠/۵, ٠/۴, ٠/١٨⟩} {⟨٠/۵١, ٠/۴١, ٠/٠٨⟩, ⟨٠/۴١, ٠/٣١, ٠/٢٨٨⟩} {⟨٠/۵١, ٠/۴١, ٠/٠٨⟩, ⟨٠/۴١, ٠/٣١, ٠/٢٨⟩}
b̃١ {⟨٠/٢۵, ٠/٣۵, ٠/۴⟩, ⟨٠/٣۵, ٠/۴۵, ٠/٢⟩} {⟨٠/٢۶, ٠/٣۶, ٠/٣٨⟩, ⟨٠/٣۶, ٠/۴۶, ٠/١٨⟩} {⟨٠/۴١, ٠/۴١, ٠/١٨⟩, ⟨٠/۵١, ٠/۴١, ٠/٠٨⟩} {⟨٠/۶١, ٠/٣١, ٠/٠٨⟩, ⟨٠/٣١, ٠/٢١, ٠٫۴٨⟩}
dnh ٠/١۵ ٠/١۴ ٠/١۵ ٠/١۵
de ٠/١٢ ٠/١٢ ٠/١۴ ٠/١۴
d̂wh ٠/٠۶٨٧۵ ٠/٠۶٢۵ ٠/٠۵۶٢۵ ٠/٠۵
d̂we ٠/٠٠٩۶٨٧۵ ٠/٠٠٨١۵ ٠/٠۶٨٧۵ ٠/٠٠۶٢۵

داری  م: d̂we و d̂wh ف  اص  ل  ه ان  دازه دو ب  رای ک  ه م  ی دهد ن  ش  ان ٢

d̂wh(ã١, b̃١) ≥ d̂wh(ã٢, b̃٢) ≥ d̂wh(ã٣, b̃٣) ≥ d̂wh(ã۴, b̃۴)
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و

d̂we(ã١, b̃١) ≥ d̂we(ã٢, b̃٢) ≥ d̂we(ã٣, b̃٣) ≥ d̂we(ã۴, b̃۴)

ن  ش  ان ج  دی  د ف  اص  ل  ه ان  دازه دو ب  رای را م  ن  اس  ب ت  ش  خ  ی  ص و ج  داس  ازی آم  ده دس  ت ب  ه رواب  ط

م  ی دهد.

در ش  ده م  ط  رح و ف  اص  ل  ه ب  ر م  ب  ت  ن  ی ت  ش  اب  ه ان  دازه های ب  رخ  ی از اس  ت  ف  اده ب  ا اگ  ر ب  رای  ن، ع  لاوه

دی  ده ٣ ج  دول در آن  چ  ه م  ط  اب  ق ب  س  ن  ج  ی  م را م  ث  ال ای  ن م  ج  م  وع  ه های م  ی  ان ش  ب  اهت [١١]

ی  اف  ت. م  ی ت  وان ٢ ج  دول ب  ا م  رت  ب  ط و م  ن  ط  ق  ی ن  ت  ای  ج  ی م  ی ش  ود،

٢ م  ث  ال ب  رای ف  اص  ل  ه ب  ر م  ب  ت  ن  ی ت  ش  اب  ه ان  دازه های :٣ ج  دول
ã١ {⟨٠/۴, ٠/٣, ٠/٣⟩, ⟨٠/۵, ٠/۴, ٠/١⟩} {⟨٠/۴, ٠/٣, ٠/٣⟩, ⟨٠/۵, ٠/۴, ٠/١٨⟩} {⟨٠/۵١, ٠/۴١, ٠/٠٨⟩, ⟨٠/۴١, ٠/٣١, ٠/٢٨٨⟩} {⟨٠/۵١, ٠/۴١, ٠/٠٨⟩, ⟨٠/۴١, ٠/٣١, ٠/٢٨⟩}
b̃١ {⟨٠/٢۵, ٠/٣۵, ٠/۴⟩, ⟨٠/٣۵, ٠/۴۵, ٠/٢⟩} {⟨٠/٢۶, ٠/٣۶, ٠/٣٨⟩, ⟨٠/٣۶, ٠/۴۶, ٠/١٨⟩} {⟨٠/۴١, ٠/۴١, ٠/١٨⟩, ⟨٠/۵١, ٠/۴١, ٠/٠٨⟩} {⟨٠/۶١, ٠/٣١, ٠/٠٨⟩, ⟨٠/٣١, ٠/٢١, ٠٫۴٨⟩}

s١ = ١ − d̂wh ٠/٩٣١٢۵ ٠/٩٣٧۵ ٠/٩۴٣٧۵ ٠/٩۵

s٢ =
√

١ − d̂٢
wh ٠/٩٩٧۶ ٠/٩٩٨٠ ٠/٩٩٨۴ ٠/٩٩٨٧

s٣ = ١−d̂wh

١+d̂wh
٠/٨٧١٣ ٠/٨٨٢۴ ٠/٨٩٣۵ ٠/٩٠۴٨

s۴ = cos
(

πd̂wh
٢

)
٠/٩٩٩٩٩٨٢ ٠/٩٩٩٩٩٨۵ ٠/٩٩٩٩٩٨٨ ٠/٩٩٩٩٩٩٩

s۵ = e−d̂wh−e−١

١−e−١ ٠/٨٩۴٨٩ ٠/٩٠۴١۵ ٠/٩١٣۴٧ ٠/٩٢٢٨۴

Sj(ã١, b̃١) ≤ Sj(ã٢, b̃٢) ≤ Sj(ã٣, b̃٣) ≤ Sj(ã۴, b̃۴), j = ١, ٢, ٣, ۴

ب  ی  م  اری  ها ت  ش  خ  ی  ص در ک  ارب  رد ۶

ت  ش  خ  ی  ص م  س  ئ  ل  ه ب  رای را راب  ط  ه در ش  ده ارائ  ه پ  ی  ش  ن  هادی ان  دازه از ک  ارب  ردی م  ی خ  واهی  م اک  ن  ون

(م  ج  م  وع  ه S م  ج  م  وع  ه های ش  ام  ل ع  وام  ل ک  ل  ی  دی ت  ری  ن م  ن  ظ  ور ای  ن ب  رای ب  ب  ری  م. ک  ار ب  ه پ  زش  ک  ی

م  ی ب  اش  ن  د. ب  ی  م  ارها)، از (م  ج  م  وع  ه ای P ها)، ت  ش  خ  ی  ص از (م  ج  م  وع  ه ای D ع  لائ  م)، از ای

م  ی دهد. ن  م  ای  ش را ب  ی  م  اری ت  ش  خ  ی  ص ٢م  راح  ل ش  ک  ل در ش  ده ارائ  ه ف  رآی  ن  د

P = {P١, P٢, P٣, P۴} م  ان  ن  د ب  ی  م  ار چ  هار ش  ام  ل م  ج  م  وع  ه ای ک  ن  ی  م ف  رض ک  ارب  ردی: م  ث  ال

S = { س  ی  ن  ه ق  ف  س  ه درد،س  رف  ه،درد ح  رارت،س  ردرد،م  ع  ده {درج  ه ع  لائ  م از م  ج  م  وع  ه ای ب  ا

۴ ج  دول در آن  چ  ه م  ش  اب  ه ب  ی  م  اری هر ع  لائ  م ک  ه ص  ورت  ی ب  ه ب  اش  ی  م داش  ت  ه

ن  ی  ز ت  ش  خ  ی  ص ها از م  ج  م  وع  ه ای ب  اش  ن  د. ش  ده ت  وص  ی  ف اس  ت ش  ده ب  ی  ان

۵ ج  دول در D = { س  ی  ن  ه ق  ف  س  ه ،م  ش  ک  ل م  ع  ده ،م  الاری  ا،ح  ص  ب  ه،م  ش  ک  ل وی  روس  ی {ت  ب ب  ا

.[٢۴] ش  ده ان  د ت  وص  ی  ف



٢٣٨ ش  هودی ف  ازی های م  ج  م  وع  ه ب  ی  ن ش  ده ش  ن  اخ  ت  ه های ان  دازه ب  رخ  ی

ب  ی  م  اری ت  ش  خ  ی  ص ف  رآی  ن  د :٢ ش  ک  ل

ب  ی  م  اری  ها از ی  ک هر ع  لائ  م ب  ا را ف  رد هر در ب  ی  م  اری ن  ش  ان  ه های ب  ی  ن ف  اص  ل  ه اک  ن  ون

م  ی دهد. ن  ش  ان ب  ی  م  اری هر ب  ه ن  س  ب  ت را ب  ی  م  ار هر در ع  لائ  م ف  اص  ل  ه ۵ ج  دول م  ی س  ن  ج  ی  م.

ب  ی  م  اران ع  لائ  م ب  ه م  رب  وط ااط  لاع  ات :۴ ج  دول

ب  ی  م  ار ب  ی  م  اری ع  لائ  م
ح  رارت درج  ه س  ردرد م  ع  ده درد س  رف  ه س  ی  ن  ه ق  ف  س  ه درد

P١ ⟨٠/٨, ٠/١⟩ ⟨٠/۶, ٠/١⟩ ⟨٠/٢, ٠/٨⟩ ⟨٠/۶, ٠/١⟩ ⟨٠/١, ٠/۶⟩
P٢ ⟨٠, ٠/١⟩ ⟨٠/۴, ٠/۴⟩ ⟨٠/۶, ٠/١⟩ ⟨٠/١, ٠/٧⟩ ⟨٠/١, ٠/٨⟩
P٣ ⟨٠/٨, ٠/١⟩ ⟨٠/٨, ٠/١⟩ ⟨٠, ٠/۶⟩ ⟨٠/٢, ٠/٧⟩ ⟨٠, ٠/۵⟩
P۴ ⟨٠/۶, ٠/١⟩ ⟨٠/۵, ٠/۴⟩ ⟨٠/٣, ٠/۴⟩ ⟨٠/٧, ٠/٢⟩ ⟨٠/٣, ٠/۴⟩

ب  ی  م  اری  ها ع  لائ  م ب  ه م  رب  وط ش  هودی ف  ازی اط  لاع  ات :۵ ج  دول

ب  ی  م  اری ب  ی  م  اری ع  لائ  م
ح  رارت درج  ه س  ردرد م  ع  ده درد س  رف  ه س  ی  ن  ه ق  ف  س  ه درد

وی  روس  ی ت  ب ⟨٠/۴, ٠⟩ ⟨٠/٣, ٠/۵⟩ ⟨٠/١, ٠/٧⟩ ⟨٠/۴, ٠/٣⟩ ⟨٠/١, ٠/٧⟩
م  الاری  ا ⟨٠/٧, ٠⟩ ⟨٠/٢, ٠/۶⟩ ⟨٠, ٠/٩⟩ ⟨٠/٧, ٠⟩ ⟨٠/١, ٠/٨⟩
ح  ص  ب  ه ⟨٠/٣, ٠/٣⟩ ⟨٠/۶, ٠/١⟩ ⟨٠/٢, ٠/٧⟩ ⟨٠/٢, ٠/۶⟩ ⟨٠/١, ٠/٩⟩

م  ع  ده م  ش  ک  ل ⟨٠/١, ٠/٧⟩ ⟨٠/٢, ٠/۴⟩ ⟨٠/٨, ٠⟩ ⟨٠/٢, ٠/٧⟩ ⟨٠/٢, ٠/٧⟩
س  ی  ن  ه ق  ف  س  ه م  ش  ک  ل ⟨٠/١, ٠/٨⟩ ⟨٠, ٠/٨⟩ ⟨٠/٢, ٠/٨⟩ ⟨٠/٢, ٠/٨⟩ ⟨٠/٨, ٠/١⟩

ف  اص  ل  ه از آم  ده دس  ت ب  ه ب  ی  ن  ی پ  ی  ش ٢ ش  ک  ل در ش  ده ارائ  ه ت  ش  خ  ی  ص ف  رآی  ن  د اس  اس ب  ر

در پ  ژوهش  ی ادب  ی  ات در م  وج  ود روش  های س  ای  ر ب  ا م  ق  ای  س  ه در (١۴) راب  ط  ه ب  ر م  ب  ت  ن  ی پ  ی  ش  ن  هادی

اس  ت. ش  ده خ  لاص  ه ۶ ج  دول

اغ  ل  ب م  ش  اب  ه ن  وی  ن ن  گ  رش از ح  اص  ل ف  اص  ل  ه ان  دازه اس  ت  ف  اده ب  ا آم  ده دس  ت ب  ه ن  ت  ای  ج
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پ  ی  ش س  ای  ر و (١۴) راب  ط  ه در پ  ی  ش  ن  هادی ف  اص  ل  ه از اس  ت  ف  اده ب  ا آم  ده دس  ت ب  ه ب  ی  ن  ی پ  ی  ش :۶ ج  دول
ب  ی  ن  ی ها.

ب  ی  م  ار ب  ی  م  اری
وی  روس  ی ت  ب م  الاری  ا ح  ص  ب  ه م  ع  ده م  ش  ک  ل س  ی  ن  ه ق  ف  س  ه م  ش  ک  ل م  ا ب  ی  ن  ی پ  ی  ش روش ها س  ای  ر ب  ی  ن  ی پ  ی  ش

P١ ١٩۵/٠ ١۵/٠ ١٧۵/٠ ٣٧/٠ ٢٨۵/٠ م  الاری  ا [١١] وی  روس  ی ت  ب -[٢۴] ،[٣۶ ،٢٢ ،٢ ،٧ ،١ ،١۴ ،١۶ ،۴٢ ،٢۵ ،١٨] م  الاری  ا
[٢٧ ،٣٨ ،١٠ ،٢٩ ،٨ ،٢٣ ،١٢ ،١١ ،٢۴ ،٣٢] م  الاری  ا

P٢ ٢٢۵/٠ ٣۶/٠ ١٩۵/٠ ١۶/٠ ٣٢/٠ م  ع  ده م  ش  ک  ل [٢٧ ،٣٨ ،١٠ ،٢٩ ،٨ ،٢٣ ،١٢ ،١١ ،٢۴] م  ع  ده م  ش  ک  ل
P٣ ٢۴۵١۵/٠ ٢٢۵/٠ ٢٢/٠ ٣٩۵/٠ ۴٢۵/٠ ح  ص  ب  ه ٢٧]-م  الاری  ا[١٠] ،٣٨ ،٢٩ ،٨ ،٢٣ ،١٢ ،١١ ،٢۴] ح  ص  ب  ه
P۴ ٢٠۵/٠ ٠. ١٧ ٢٢۵/٠ ٣٢/٠ ٣۶/٠ م  الاری  ا [١١] م  الاری  ا -[١٠ ،٢٩ ،٢٣ ،٢٧]،[١١ ،٣٨ ،٨ ،١٨ ،٢۴] وی  روس  ی ت  ب

ب  ه از ح  اص  ل ب  ی  ن  ی پ  ی  ش واق  ع در اس  ت. م  وض  وع پ  ژوهش  ی ادب  ی  ات در م  وج  ود م  ق  الات

م  ی دهد: ن  ش  ان ۶ ج  دول م  ط  اب  ق ،(١۴) راب  ط  ه ک  ارگ  ی  ری

م  ق  دار ک  م  ت  ری  ن م  الاری  ا ب  ی  م  اری ن  ش  ان  ه های و ب  ی  م  ار اول  ی  ن ب  ه م  رب  وط ب  ی  م  اری ع  لائ  م ب  ی  ن ف  اص  ل  ه

م  ی ش  ود م  الاری  ا ت  ش  خ  ی  ص ب  ه م  ن  ت  هی ١ ش  م  اره ب  ی  م  ار در ها ن  ش  ان  ه ای  ن  رو از و اس  ت ١۵/٠ ی  ع  ن  ی

ب  ا را ف  اص  ل  ه ب  ی  ش  ت  ری  ن ب  رای  ن ع  لاوه دارد. ت  ط  اب  ق ها رف  رن  س از م  ورد س  ه ب  ه م  رب  وط ن  ت  ای  ج ب  ا ک  ه

ب  ا ب  ی  م  اری ت  ش  خ  ی  ص ،٢ ش  م  اره ب  ی  م  ار م  ورد در دارد. را ٣٧/٠ ی  ع  ن  ی س  ی  ن  ه ق  ف  س  ه م  ش  ک  ل

را م  ع  ده م  ش  ک  ل ی  ع  ن  ی م  وج  ود، م  ن  اب  ع ت  م  ام ب  ا ی  ک  س  ان  ی ن  ت  ای  ج پ  ی  ش  ن  هادی روش از اس  ت  ف  اده

م  وج  ود روش  های اغ  ل  ب از ح  اص  ل ی  اف  ت  ه های ب  ر ن  ت  ای  ج ن  ی  ز س  وم ب  ی  م  ار م  ورد در م  ی دهد. ن  ش  ان

اول  ی  ه ت  ش  خ  ی  ص ت  ع  داد م  ی ش  ود م  ش  اهده ک  ه هم  ان  گ  ون  ه چ  هارم، ب  ی  م  ار م  ورد در اس  ت. م  ن  ط  ب  ق

ب  رای آم  ده دس  ت ب  ه ف  اص  ل  ه ان  دازه اس  ت. ی  ک  س  ان ت  ق  ری  ب  ا وی  روس  ی ت  ب و م  الاری  ا ب  ی  ن ب  ی  م  اری،

ت  ش  خ  ی  ص ب  هب  ود ب  رای ک  ه م  ی ب  اش  د ب  ی  م  اری  ها س  ای  ر از ک  م  ت  ر ب  ی  م  ار، ای  ن ب  رای ن  ی  ز ب  ی  م  اری دو ای  ن

گ  رف  ت. ن  ظ  ر در ب  ی  م  ار ب  رای را ب  ی  ش  ت  ری آزم  ای  ش  های ی  ا وی  ژگ  ی  ها اس  ت ب  هت  ر م  وارد ای  ن در

ن  ت  ی  ج  ه گ  ی  ری ٧

ش  هودی ف  ازی اع  داد م  ق  ای  س  ه ب  رای ک  ارا و م  ف  هوم  ی ف  اص  ل  ه ان  دازه ن  وع  ی پ  ژوهش، ای  ن در

ب  رق  رار را ان  دازه م  وض  وع  ی اص  ول ت  ن  ها ن  ه ش  ده ت  ع  ری  ف ف  اص  ل  ه ان  دازه های ش  د. م  ع  رف  ی

و م  ن  اس  ب ع  م  ل  ک  ردی پ  ژوهش م  وض  وع  ی ادب  ی  ات ب  ه م  رب  وط م  ث  ال  های در ب  ل  ک  ه م  ی س  ازن  د،

ب  ا پ  زش  ک  ی ت  ش  خ  ی  ص س  اخ  ت  ار واق  ع در و ف  رآی  ن  د ای  ن ب  ر ع  لاوه داده ان  د. ن  ش  ان خ  ود از م  ن  ط  ق  ی

ب  ودن وزن دار ش  د. ت  ش  ری  ح م  ف  هوم  ی ن  م  ودارهای  ی در ش  هودی ف  ازی اط  لاع  ات ب  ان  ک از اس  ت  ف  اده

ک  ارگ  ی  ری ب  ه ب  ا اس  ت. ک  رده ف  راهم پ  اس  خ دهی ب  رای ب  الات  ری ان  ع  ط  اف پ  ذی  ری ش  ده ت  ع  ری  ف ان  دازه

ی  اف  ت  ه های ش  د. ح  ل ک  ارب  ردی و ع  ددی م  ث  ال  های  ی س  اخ  ت  ار، ای  ن در ن  وی  ن ف  اص  ل  ه ان  دازه های

ع  ی  ن در و داد ن  ش  ان را م  ط  رح روش  های ع  م  ل  ک  رد م  ش  اب  ه ن  ت  ای  ج  ی ج  اری پ  ژوهش از ح  اص  ل



٢۴٠ ش  هودی ف  ازی های م  ج  م  وع  ه ب  ی  ن ش  ده ش  ن  اخ  ت  ه های ان  دازه ب  رخ  ی

ب  ه م  ی ت  وان پ  ژوهش م  ح  دودی  ت  های ج  م  ل  ه از اس  ت. داده ک  اهش ن  ی  ز را م  ح  اس  ب  ات ح  ج  م ح  ال

ع  دم و ح  وزه ای  ن در گ  س  ت  رده داده پ  ای  گ  اه ن  ب  ودن ب  ی  م  اری)، (ع  لائ  م وی  ژگ  ی ها ت  ع  داد ب  ودن ک  م

ب  رد. ن  ام را ب  ی  م  اری ق  ط  ع  ی ن  ت  ی  ج  ه ب  ه دس  ت  رس  ی

ک  رد: ط  رح م  ی ت  وان را زی  ر پ  ی  ش  ن  هادات م  وض  وع ای  ن در آی  ن  ده پ  ژوهش های ب  رای

ش  ب  اهت. و ف  اص  ل  ه ان  دازه های س  ای  ر ب  ه ای  ده ای  ن ت  ع  م  ی  م .١

آن  ت  روپ  ی. ان  دازه م  ع  رف  ی ب  رای ان  دازه ها از دس  ت  ه ای  ن از ب  هره گ  ی  ری .٢

ب  رای ب  ی  م  اری ت  ش  خ  ی  ص وی  ژه ب  ه و ت  ص  م  ی  م گ  ی  ری ب  هب  ود در پ  ژوهش ای  ن م  ی رود ان  ت  ظ  ار .٣

ب  ی  ش  ت  ری ن  م  ون  ه های و م  ی ک  ن  ن  د ک  ار ح  وزه ای  ن در ک  ه پ  زش  ک  ان  ی و ان  دازه ن  ظ  ری  ه م  ح  ق  ق  ان

ش  ود. واق  ع م  ف  ی  د م  ی ک  ن  ن  د، ث  ب  ت و م  ش  اهده را ها وی  ژگ  ی و داده ها از
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